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OZET

Kavramlar1 birbirleri ile iligkilerine gore anlamlandirarak 6grenen ve hayal
kurabilen 6grencilerin daha kaliteli imajlara sahip olduklar1 ve geleneksel dgretime
gore daha basarilh bir kavramsal anlama ortaya koyduklari bilinmektedir. Bu
aragtirmanin amaci, yedinci simf Ogrencilerinin kiiresel 1smmmaya iligkin sahip
olduklari zihinsel modelleri arastirmaktir.

Aragtirma; Istanbul’'un  Esenyurt ilcesine bagli Kirac bolgesinde
gerceklestirilmistir. Arastirmaya, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda A ortaokulu 7.
siniflarinda 6grenim goren 185 6grenci katilmistir. Aragtirmanin verileri “Kiiresel
Isnma Anket Formu” (KIAF) ile toplanmustir. Ogrencilere uygulanan anket
formunda kiiresel 1sinma konusu ile ilgili acik uclu sorulara yer verilmistir. Bu
arastirmada, nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir. Nitel
verilerin analizi i¢in igerik analizi tekniklerinden frekans analizi yapilmistir.

Arastirmanin sonucunda, dgrencilerin biiyiikk ¢cogunlugunda kiiresel 1sinmaya
iliskin algilarinin, kuraklik ve buzullarmm erimesi kavramlariyla iligkilendirildigi,
kiiresel 1sinma hakkinda bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu ve buna paralel olarak
zihinsel modellerinin belirgin olmadigt ve karisitk bir goriinim arz ettigi
belirlenmistir. Ogrencilerin zihinlerinde kiiresel 1snmanin cevresel bir felakete neden
olabilecegi algisinin var oldugu; kiiresel 1sinmanin yasami tehdit eden risk olarak
algilandig1 tespit edilmistir. Diger taraftan 6grencilerin kiiresel 1sinmaya iliskin ¢ok
sayida kavram yanilgilarina sahip olduklar1 bulunmustur.
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ABSTRACT

It is known that students who achive to relate and give meanings to concepts
and imagine have more qualified image and present more succesful conceptual
understanding compared to traditional teaching. The purpose of this study is
toinvestigate seventh school students mental models about global warming.

The research was conducted in the region of Kira¢ of Esenyurt town in
Istanbul. 185 students of A secondary school was participated to this study in 2012-
2013 school year. The collect data, “global warming interview form (GWIF) was
administrated. The students were asked a number of openended of guestions about
global warming. In this research, case study method was used, which is one of the
qualitative method patterns. For the analysis of qualitative data, frequency analysis
was used, which is a content analysis method.

In the end of research, it is found that most of students relate their peception
of “global warming” with the concepts of drought, glacial melting. Correspondingly
it is indicated that students have unclear and complex mental model. it is also found
that students knowledge level global warming is not sufficient and their mental
models are in low level. The students thought that global warming may cause
environmental disasters and threatens life. In addition, they have many
misconceptions about global warming.
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1.GIRIS

Son yillarda ozellikle cesitli etkilerle ekolojik denge bozulmakta ve buna
bagh olarak cevresel problemler hizli bir sekilde artmaktadir. Giiniimiizde yasanan
cevre sorunlariin basinda kiiresel 1sinma ve bu durumun sebep oldugu iklim
degisikligi gelmektedir. Diinya iklimi asirlardan beri bazen 1sinma bazen de soguma
evrelerinden geg¢mistir ve icinde bulundugumuz dénemde nispeten soguma
periyoduna girilmistir. Ancak giiniimiizde diinya ikliminin soguk bir doneme degil
aksine tehlike olusturacak Olciide sicak bir evreye girmis oldugu goriilmektedir.

(Orbay, Cansaran ve Kalkan, 2009).

Antropojenik (insan kaynakli) etkiler sonucunda atmosferde bulunan sera
gazlarindaki artis sebebi ile yeryiiziine yakin olan atmosferin alt tabakalar1 ve
yeryliziinii sicakliginin yapay olarak artma siireci kiiresel 1sinma olarak ifade
edilmektedir. Kisaca kiiresel 1sinma, sera etkisi olarak ifade edilen olaymn artmasi
sonucunda meydana gelmektedir (Cepel, 2008). Aymi zamanda kiiresel 1sinma
giinliik, aylik ve yillik maksimum sicakliklardaki artistan ziyade minimum
sicakliklardaki artis1 ifade etmektedir. Giinlimiizde kiiresel 1sinmanin etkisi ve
insanlarin dogal kaynaklar1 daha yogun olarak kullanmalar1 sonucunda cevre
sorunlar1 biilyiik olciide artmugtir. Insan ile doga arasindaki iliskiler giderek
bozulmaya baslamis ve bunun sonucu olarak da cevre sorunlarinin tartisilmasi

giindeme gelmistir (Sungurtekin, 2001).

Arastirma sonuclar gelismis iilkelerde yasayan insanlarin, kiiresel 1sinma ve
iklim degisikliklerine iliskin olgulardan haberdar olduklarini ve konuya daha fazla
ilgi gosterdiklerini, buna karsin iklim degisimini insanlar1 ve dogay:1 tehdit eden
somut bir olgu degil, insan davraniglarini sinirlayan bir olgu olarak algiladiklarini
gostermektedir (Lorenzoni ve Nicholson-Cole, 2007). Tiim bunlara karsin hava
sicakliklarinin yiikselmesi, yasanan sicak giin sayisinin artmasi, karasal alanlarda don
goriilme sikliginda azalma; onceden ongoriilmeyen dogal felaketlerdeki artiglar; yaz
aylarinda artan kuraklik, tropik kasirga, hortum ve benzeri felaketlerdeki artis;

muson yagmurlarindaki diizensizlikler vb. bulgular kiiresel 1sinmanin birer géstergesi



olarak kabul edilmektedir (Samur, 2005). Bu baglamda kurgulanan gelecek
senaryolari, yeterli ve zamaninda onlem alinmadig: siirece diinyada yasayan biitiin

canlilar bir felaketin bekledigini gostermektedir (Neill ve Oppenheimer, 2002).

Uretilen gelecek senaryolari, dogal dengenin bozulmasi, pek cok bitki ve
hayvan tiiriiniin yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmasi, tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinin zarar gérmesi, kitlik ve bulasici hastaliklarin yayginlasmasi vb. etkili
sonuglar iizerine kurgulanmaktadir. Diger yandan, kutuplardaki buzullarin
erimesiyle, denize kiyis1 olan iilkelerin kiy1 seridinin sular altinda kalmas1 tehlikesini
de giindeme getirmektedir. Bu siirecte 6nemli olan, ¢evre duyarliligini, dogaya ve
gelecek nesillere karst yiikiimliiliklerimiz oldugunu gerek yasalarla, gerekse
tesviklerle ve bilinglendirme siire¢leri ile toplumlara asilamaktir. Bu anlamda 6rgiin

ve yaygin egitim faaliyetlerinin 6nemi olduk¢a onem kazanmaktadir (Onciil, 2010).

Fen ve teknoloji giiniimiizde insan yasaminin ayrilmaz bir parcasit olmustur.
Bilimsel bilginin her gecen giin siirekli olarak degistigi ve teknolojik yeniliklerin fen
ve diger alanlann da biiyiik bir hizla etkiledigi yasantimizin her alaninda agikca
goriilmektedir. Derslerde, kavramlarin Ogrencilerin zihinlerinde anlamli olarak
yapilandirilmasimi saglayacak yontem ve tekniklerin kullanilmasinin énemi, kavram
Ogretimine iliskin yapilan c¢alismalarda (Sahin, 2002; Holland, Holland ve Davies,
2004; Sagirhh ve Macaroglu-Akgiil, 2004; Oner ve Arslan, 2005; Candan, Tiirkmen
ve Cardak, 2006; Aslan 2006; Yasar, 2006; Sasmaz-Oren ve digerleri, 2010) ortaya
konulmustur. Fen ve Teknoloji 6gretim programi, 6grencilerin gordiikleri diinyayi
tanimlayabilmelerini  ve  bilgiyi  zihinlerinde aktif olarak kendilerinin
yapilandirmalarin1  6ngdrmekte, Ogrenci merkezli bir egitim-0gretim siirecini
icermekte, Ogrencilerin bu  siiregte  yaparak-yasayarak ve  diislinerek
ogrenebileceklerini vurgulamaktadir. Fen ve Teknoloji derslerinde &grencilerin
kavramlar1 anlamalari ve c¢evrelerindeki dogal olaylarla iligkilendirmeleri
amaclanmaktadir. Bireyler bilgileri kendilerine sunulan bicimiyle degil, zihinlerinde

anlamlandirdiklar bicimde yapilandirirlar (Aydin, 2011).



Hizla gelisen ve degisen diinyamizda egitim sistemleri de bu gelismelere
paralel olarak kendini siirekli gelistirmek ihtiyacindadir. Bu dogrultuda bircok iilkede
Ogretim programlar1 giiniin ihtiyaclart dogrultusunda degisimlere ugramaktadir

(Iyibil ve Saglam-Arslan, 2010).

Egitim siireci gerek kentsel, gerekse kirsal alanlarda siirdiiriilmelidir. Cevre
egitimi, ogrencilerin sadece temel ekolojik kavramlar veya ¢evre kirliligine iliskin
bilgilendirilmesi degildir. Cevre egitimi Ozelde bir duyarlilik egitimidir. Duyarl
olmak, sahiplenmek, kafa yormak ve coziimler iiretmektir. Bu nedenle cevre
sorunlarinin cocuklar tarafindan algilanis bicimlerini anlamak, o6zelde egitim

bilimciler, genelde tiim toplum bilimciler i¢in 6nemlidir (Onciil, 2010).

Ulkemizde de Fen ogretim programlari zaman zaman yenilenmektedir. Fen
Bilgisi dersi, 2006-2007 6gretim yilinda 6. siniflarda, 2007-2008 6gretim yilinda 7.
siniflarda ve 2008-2009 6gretim yilinda 8. siniflarda Fen ve Teknoloji dersi olarak
uygulamaya konulmustur.Fakat 2012 tarihinde yapilan degisiklik ile 4+4+4 egitim
sistemi getirilmis ve 2012-2013 egitim 6gretim yilinda uygulanmaya baslanmistir.
Bu yeni egitim sistemiyle birlikte Fen ve Teknoloji dersinin ad1 Fen Bilimleri olarak
degistirilmistir. Ayrica Fen Bilimleri ders saatindede degisiklige gidilmis ve ilkokul
3.ve 4.smmif olacak oOgrencilere de Fen Bilimleri dersinin okutulmasma karar
verilmistir. Fen bilimleri dersi ilkokul 3 ve 4. siflarda 3'er saat, ortaokul 5-8.

siniflarda ise 4'er saat okutulacaktir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013).

4+4+4 egitim sisteminden Once kesintisiz olan sekiz yillik ilkdgretim herkes
icin zorunlu iken 4+4+4 diizenlemesi ile “kesintisiz egitim” vurgusu kaldirilarak
ilkdgretim iki kademeye ayrilmistir. Zorunlu egitim 4 yil siireli ilkokul, 4 yil siireli
ortaokul ve 4 yil siireli lise egitimini kapsayacak sekilde diizenlenmistir. Ogrencilerin
O0grenim gordiigii birinci 4 yil (1, 2, 3, 4. simiflar) ilkokul, ikinci 4 y1l (5, 6, 7, 8.
siniflar) ortaokul ve dgiincii 4 yil (9, 10, 11, 12. simflar) ise lise seklinde
isimlendirilmistir. Boylelikle ilkokul dort yil, ortaokul dort yil olmustur. ilkokul 4.
sinifi tamamlayan ¢ocuklar ya imam hatip ortaokullarina ya da diger ortaokullara

gidebilecektir. Kisaca, 4+4+4 diizenlemesiyle birlikte sekiz yillik kesintisiz zorunlu



egitim yerine, 12 yillik zorunlu kademeli egitim getirilerek 12 yillik siire ii¢
kademeye ayrilmistir. Ogrenciler artik ilkokul ya da ortaokulu tamamladiklarinda

degil liseyi tamamladiklarinda diplomalarini alabileceklerdir (MEB, 2013).

Tiirkiye’de uygulanan egitim modelleri bireylerin sadece entelektiiel yanlarin
gelistirmekte, duyussal alanlarda ise korelmelere neden olmaktadir. Bunun sonucu
bireylerde yaygin olarak gozlenen duyarsizlik, tiim sosyal olgularda oldugu gibi
yasama ortamlarini da etkilemis, kent ve kirsal bolgelerde ¢evre sorunlarinin hizla

yayilmasina neden oldugu gériilmiistiir. (Onciil, 2010).

Daha onceki Fen 6gretim programlart incelendiginde, bilgiyi hazir alan,
kendilerine sunulan bilgiyle yetinen bireyler yetistirmeye yonelik olan bu
programlarin 6gretmen merkezli olduklar1 goriilmektedir. Ancak Fen Bilimleri
Ogretim programi, Ogrencilerin yasadiklar1 diinyay1 tanimlayabilmelerini ve bilgiyi
zihinlerinde aktif olarak kendilerinin yapilandirmalarim1 6ngérmektedir. Bu
programin, O6grenci merkezli bir egitim-Ogretim siirecini icerdigi, 6grencilere bu
siirecte  yaparak-yasayarak ve diisiinerek Ogrenme becerileri kazandiracagi

belirtilmektedir.

Ogrencilerin bilgiyle doldurulmas1 gereken bos bir levha olarak goriildiigii
gecmisteki egitim anlayisinin yerini, giiniimiizde 6grencilerin kendi 6grenmelerinden
sorumlu tutulduklari, 6grenme siirecinde etkin olarak yer almalarn gerektigi

diisiiniilen egitim anlayis1 almistir (Tonbul, 2001).

Bireylerin ¢evreye yonelik davranislari, sosyo-kiiltiirel yapi, bireysel gelisim,
duyarlilik gibi cok sayida faktoriin etkisi altinda sekillenmektedir. Cocuk, iginde
yasadigl toplumun deger yargilarim1 Onemser. Bu nedenle yetiskinlerin cevreye
verdikleri 6nem ve diger ¢cevre sorunlariyla ilgili diisiincelerini anlamak, 6gretim

sorununun daha kapsamli ele alinmasi a¢isindan dnemlidir (Onciil, 2010).



1.1 PROBLEM DURUMU

Kiiresel 1sinma konusu ile agik uclu bir sinav ya da ¢oktan se¢meli bir test
uygulanarak da Ogrencilerin bilgilerine ulasilabilirdi. Ancak c¢alismadaki amag
ogrencilerin zihinlerindeki kavramlar, bu kavramlar1 nasil 6grendikleri, kavramlar
arasinda nasil iligki kurduklar1 kisacast zihin modellerine ulagmaktir. Ancak
ogrencilerin zihin modellerine ulagsmak basit degildir. Ciinkii bu semalar amaca
ulasmak icin birer aragtir. Ogrenciler ¢cogu zaman onlara sorulan sorulara dogru
yanitlar verebilirler, fakat cevaplarim1 agiklamalar1 istendiginde “bilmiyorum”,
“diisiinmedim”™ gibi cevaplar verebilmektedirler. Cogu zaman bunun nedeni ezbere
dayali bilgi edinmeleri, bilgiyi yapilandirmadan yani ©6n bilgileriyle
iliskilendirmeden, iistiinde yorum yapmadan, sorgulamadan kabul etmelerinden

kaynaklanmaktadir (Ulutas, 2010).

Ogrenme siirecinin ayn1 zamanda zihinsel model yapilandirma siirecini
icerdigi (Hanke, 2008; Hanke ve Huber, 2010; Kurnaz, 2011; Kurnaz ve Saglam-
Arslan, 2011) ve Ogrenme eksikliklerinin veya yanlhs algilamalarinin 6grenme
ortamindan da kaynaklanabildigi (Kurnaz, 2007; Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2010)
gercekleri dikkate alindiginda, yeni fen ve teknoloji dersi 6gretim programina gore
yapilandirilan bir 6grenme ortaminin, konuyla ilgili 6grenci zihinsel modellerine

etkisinin incelenmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Yapilan calismada onceligimiz 6grencilerin zihinlerindeki semay1 biraz daha
somutlastirabilmek ve zihinlerinde bilgiyi nasil yapilandirdiklarini anlayabilmektir.
Bu sayede ogrencilerin kiiresel 1sinma konusu ile ilgili zihinsel modellerine biraz
daha yakindan bakilabilecektir. Ogrencilerin kiiresel 1stnma konusu ile ilgili zihinsel
modellerine ulagmak i¢in oncelikle konu ile ilgili 6lgcme araci hazirlanarak veriler
toplanmigtir. Olgme araci uygulandiktan sonra 6grencilerin agiklamalari ve cizimleri

dogrultusunda, 6grencilerin zihinsel modellerine ulasilmistir.

Bu calismada, 7. smif dgrencilerinin kiiresel 1sinma konusundaki zihinsel

modelleri arastirilmigtir.



1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Bireylerin sahip oldugu zihinsel modellerin kalitesi ve ozellikleri, onlarin
neyi nasil ogrendiginin bir gostergesidir (Unal ve Ergin, 2006). Bu dogrultuda,
anlamli 6grenmenin arkasinda dgrencilerin olusturdugu zihinsel modellerin oldugu
(Duit ve Glynn, Aktaran, Unal ve Ergin, 2006) ve ogretmenlerin bu zihinsel
modellerin olusumundaki inkar edilemez rolii dikkate alinarak bu calismada yedinci
siif Ogrencilerinin kiiresel 1sinmayla ilgili zihinsel modellerinin tespit edilmesi

hedeflenmistir.

1.3 PROBLEM CUMLESI

Yedinci simif Ogrencilerinin “kiiresel 1sinma” konusu ile ilgili zihinsel

modelleri nasildir?

1.3.1 Alt Problemler

Arastirmada problem ciimlesine bagli olarak asagidaki alt problemlere cevap
aranmistir.
1. Yedinci smif 6grencilerinin " kiiresel 1sinma " konusu ile ilgili zihinsel modelleri

nasildir?

" "

2.Yedinci smif dgrencilerinin " kiiresel 1sinma " konusuna iligkin sahip olduklari

bilgileri nereden elde etmislerdir?

1.4. ARASTIRMANIN ONEMI

Hayal etme yetenegi fen 6grenimi i¢in ¢cok gereklidir. Ciinkii 6grenciler fen
ve teknoloji dersindeki bircok soyut kavrami, diigiinerek ve hayal ederek
olusturduklar1 zihinsel modellerini kullanarak anlamaya calisirlar. Ogrenciler ve
bilim adamlar1 fen kavramlar1 hakkinda diisiiniirken veya bu kavramlarin iligkilerini
ortaya koyarken zihinsel modelleri kullanirlar (Coll ve Treagust, 2001). Ornegin

Ogrencilerin atomu ve atomla ilgili kavramlar1 anlayabilmeleri icin, zihinlerinde



islevsel ve dinamik bir atom modeli olmalidir. Atomun seklini, elektronlarin
hareketini, atomdaki etkilesimleri tutarli bir model iizerinde hayal etmelidirler
(Atasoy, Kadayif¢ci ve Akkus, 2007). Bu nedenle, bireylerin kendi bilgilerini
kendilerinin olusturarak daha iyi 6grendikleri yapilandirmaci 6grenme yaklasimina
uygun yontem ve tekniklerin kullanilmas1 gerektigi diisiiniilmektedir (Aydin, 2011).
Bu gereklilik ¢ercevesinde ortaokul 7. smif fen ve teknoloji miifredatinda insan ve

Cevre iinitesinde kiiresel 1stnma konusu ele alinmaktadir.

Zihinsel modeller Fen ve Teknoloji dersi i¢in son derece dnemlidir ve bir¢ok
derste oldugu gibi Fen ve Teknoloji dersinde de agirlikli bir sekilde kullanilmaktadir.
Zihinsel modellerin kullaniminin sebebi soyut ve yabanci terimlerin aciklanmasinda
ve Ogrenci tarafindan anlasilmasinda kolaylik saglamasidir. Derslerde bu derece
vazgecilmez olan modellerin 6grencilerin zihinlerinde nasil yapilandigi 6nemli bir
sorudur. Ogrencilerin kiiresel 1sinma konusu ile ilgili zihinsel modellerinin
belirlenmesi, bize 6grencilerin konuya ne diizeyde hakim olduklar1 hakkinda fikir
verecektir. Bunun yaninda 6grencilerin ders i¢i ve ders dis1 etkilesimlerinin zihinsel

model yapilanmasindaki etkisini ortaya ¢ikaracagi sdylenebilir.

Bu arastirma; 6grencilerin ilgilerini kiiresel anlamda 6nemli bir ¢cevre sorunu
olan kiiresel 1sinmaya cekmek ve kiiresel 1sinmaya iligskin algilariin ortaya konmasi
acisindan 6nemlidir. Ogrencilerin sahip oldugu zihinsel modellerin bilimsel olarak

kabul edilen modellerle ne kadar ortiistiigii incelenmistir.

Calismada elde edilen veriler, daha sonraki ¢aligmalar i¢in temel olusturabilir.
Ogrencilerin kiiresel 1sinma ile ilgili zihinsel modellerinin nasil yapilandigi ve
calistigr goriilerek, Fen Bilgisi 6gretmenlerine kiiresel istnmanin 6gretimi konusunda
yol gosterici olabilir.

1.5 ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

Arastirmada baglica su varsayimlardan hareket edilmistir:



1. Arastirmaya katilan biitiin 6grencilerin sorulan sorulara samimi, diiriist ve dikkatli
cevap verdikleri varsayilmaktadir.

2. Arastirmaya katilan 6grencilerin goniilli ve istekli olduklar varsayilmaktadir.

1.6 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI
Bu arastirma;

1. 2012- 2013 egitim-6gretim yiliyla,
2. Istanbul ortaokullarindan rastgele secilen bir okulda 6grenim goren yedinci simf
ogrencileri ile,

3. Fen ve Teknoloji Dersinde yer alan “kiiresel 1sinma” konusu ile sinirlidir.

1.7 TANIMLAR

Kiiresel Isinma: Antropojenik (insan kaynakli) etkiler sonucunda atmosferde bulunan
sera gazlarindaki artis sebebi ile yeryiiziine yakin olan atmosferin alt tabakalar1 ve
yeryliziinii sicakliginin yapay olarak artma siireci kiiresel 1sinma olarak ifade
edilmektedir. Kisaca kiiresel 1sinma, sera etkisi olarak ifade edilen olaymn artmasi
sonucunda meydana gelmektedir (Cepel, 2008). Kiiresel 1sinmanin en belirgin
ozelligi olan kuraklik, diger dogal afetler gibi birden ortaya ¢ikmayip, genellikle

yavas gelisir ve uzun bir siire devam eder.

Modelleme: Genellikle soyut, dogrudan gozlenemeyen bazen de somut bir sekilde
gozlendigi halde oOlceklendirilmeye gereksinim duyulan durumlarda kullanilan

islemler biitiiniine modelleme denir (Ulutas, 2010).
Model: Modelleme sonucunda elde edilen iiriine de model denir (Ulutas, 2010).
Zihinsel Model: Bireyler tarafindan biligsel islemler sonucunda iiretilen ve

inaniglarin, diisiincelerin veya olaylarin 6zel bir cesit zihinsel temsilleridir (Ulutas,

2010).



2.KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde fen bilimleri dersi 6gretim programinin temellerinden, kiiresel
1sinmadan, modelleme ve modelden, zihinsel modellerden, 6grencilerde zihinsel
model olusumundan, ogrencilerin zihinsel modelleri arastirilirken kullanilan

yontemlerden bahsedilmektedir.

2.1 FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMININ TEMELLERI

2.1.1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin Vizyonu

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu; “Tiim 6grencileri fen
okuryazar bireyler olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmistir. Arastiran-sorgulayan,
etkili kararlar verebilen, problem ¢6zebilen, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili
iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu Ogrenen fen
okuryazari bireyler; fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degere;
fen bilimlerinin teknoloji toplum-gevre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve

psikomotor becerilere sahiptir (MEB, 2013).

Klasik okuryazarlik kavrami, “Eger bir kimse adi ve soyadinm1 okuyup
yazabiliyorsa okuryazar olarak kabul edilir” goriisiinden hareketle ortaya ¢ikmais bir
kavramdir. Birgogumuzun bildigi gibi okuryazar olan kisi imza atabilirken, olmayan
kisi parmak basmaktadir. Bugiin bile klasik anlamda okuryazarlik oran1 bircok devlet
icin gelismisligin gostergesidir. Ama fen ve teknoloji okuryazarligr klasik
okuryazarlikla bazi yonleriyle benzerlik tasisa da birgok konuda farli yonii
bulunmaktadir. Nasil okuryazar olan bir kisinin en azindan adin1 ve soyadini
yazabilmesi gerekiyorsa fen okuryazar1 olan bir kisinin de fen bilimleriyle ilgili

bircok anahtar (temel) bilimsel kavramlar bilmesi gerekmektedir (Tiirkmen, 2006).

Fen okuryazar1 bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere (Kimya,
Biyoloji, Fizik, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Dogal ve Saglik Afetler) ve dogal

cevrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bunlara ek



olarak fen okuryazari bir birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini
kendi akil giicii, yaratic1 diisiinme ve yaptigi arastirmalar sonucunda fark eder.
Bilginin zihinsel siireclerde islenmesinde, bireyin icinde bulundugu kiiltiire ait
degerlerin, toplumsal yapimin ve inanglarin etkili oldugunun farkindadir (MEB,

2013).

Fen okuryazar bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve doniisiimlerin fen ve
dogal ¢evreyle olan iligkisini kavrar. Ayrica, fen bilimleri alaninda kariyer bilincine
sahip olan bu bireyler, bu alanda gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iliskili

mesleklerin, toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli bir rolii oldugunun farkindadir.

Tablo 2.1. Siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu &grenen fen okuryazari

bireyler
Fen-Teknoloji-
Bilgi Beceri Duyus Toplum-Cevre
a. Canlilar ve a. Bilimsel Siire¢ a. Tutum a. Sosyo-Bilimsel
Hayat Becerileri b. Motivasyon Konular
b. Madde ve b. Yasam c. Degerler b. Bilimin Dogas1
Degisim Becerileri ¢. Sorumluluk c. Bilim ve
c. Fiziksel Olaylar | - Analitik diisiinme Teknoloji iligkisi
¢. Diinya ve Evren | - Karar verme ¢. Bilimin
- Yaratici diisiinme Toplumsal Katkisi
- Girigimcilik d. Siirdiiriilebilir
- Tletisim Kalkimma Bilinci
- Takim calismasi e. Fen ve Kariyer
Bilinci

2.1.2 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Amaclari
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Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. Maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amaglan ile

Tiirk Milli Egitimin Temel Ilkeleri esas aliarak hazirlanmstir.

Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglar1 sunlardir:

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip karsilagilan
sorunlara ¢oziim iiretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine
iliskin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Giinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasimi ve bu sorunlar1 ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasin saglamak,

7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,
8. Bilimin, tiim kiiltirlerden bilim insanlarinin ortak cabasi sonucu iiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢alismalar takdir etme duygusunu gelistirmek,
9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢dziimii ve dogal ¢evredeki
iliskilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel calismalarda giivenligin onemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,

12.  Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarim

gelistirmektir (MEB, 2013).
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2.1.3 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Temel Y aklagimi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda arastirma-sorgulamaya dayali

O0grenme yaklasimi temel alinmistir.

2.1.3.1 Ogretmen-dgrenci rolii

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 6grenme ve Ogretme kuram ve
uygulamalar1 acisindan biitiinciil bir bakis acis1 benimsenmesine ragmen; genel
olarak Ogrencinin, kendi dgrenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif
katillminin  saglandigr bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi benimsenir. Ogrenme ve &gretme
siirecinde 6gretmen, kolaylastirict ve yonlendirici rollerini {iistlenirken Ogrenci,
bilginin kaynagimi arastiran, sorgulayan, agiklayan ve tartisan birey roliini iistlenir.
Bu yaklagimin benimsendigi ve uygulandig siniflarda, 6grencilerin kendi goriiglerini
rahatca aciklayabilecekleri demokratik bir simif atmosferi olusturulur. Kendi
diisiincesini dgrencisine kabul ettirme {izerine kurulu 6gretmen-6grenci tartismalari
veya soru-cevap-degerlendirme seklindeki karsilikli konusmalardan uzak durulur

(MEB, 2013).

Ogrencilerimizin  fen bilimleri dersine  yonelik olumlu  tutumlar
gelistirmesinin en kolay yollarindan biri de dgrenci merkezli fen bilgisi derslerinin
yapilmasidir. Fen bilgisi dersleri giinlilk hayatla iliski kuramayan, gereksiz ezber
bilgilerin verildigi ve matematiksel beceri gerektiren problemlerin ¢oziildiigii bir ders

olmaktan c¢ikarilmalidir (Tiirkmen, 2006).

Ogretmen, fen bilimlerinin énemini, degerini ve bilimsel bilgiye ulasmanin
sorumluluk ve heyecanin1 Ogrencileriyle paylasan ve aym zamanda sinifindaki
aragtirma siirecini yonlendiren bir rehber roliindedir. Ogretmen, 6grencilerinde
arastirma ruhu ve duygusunu, bilimsel diisiince tarzimi gelistirmek igin onlan

cesaretlendirir ve uygulamalarda bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglar.
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Ogrenciler, akranlar ile birlikte bir bilgiyi arastirip sorgularken etkili iletisim ve

isbirligi gerceklestirir (MEB, 2013).

2.1.3.2 Benimsenen strateji ve yontemler

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gore derslerin planlanmasi ve
uygulanmasinda Ogrencinin aktif, 6gretmenin ise rehber ve yonlendirici olacagi
O0grenme ortamlar1 (problem, proje, argiimantasyon, isbirligine dayali 6grenme vb.)
temel almmustir. Ogrencilerin fen bilimleri alanindaki bilgiyi anlamli ve kalic1 olarak
ogrenebilmeleri icin sinif i¢i ve okul dig1 6grenme ortamlari, aragtirma-sorgulamaya
dayali Ogrenme stratejisine gore tasarlanir. Bu baglamda informal 6grenme
ortamlarindan da (bilim, sanat ve arkeoloji miizeleri, hayvanat bahgesi, dogal
ortamlar vb.) faydalanilir. Aragtirma-sorgulama siireci, sadece “kesfetme ve deney”
olarak degil, “aciklama ve argiiman” olusturma siireci olarak da ele alimir (MEB,

2013).

Son yillarda yapilandirmaci egitim anlayisinin bir sonucu olarak 6grencilerin
fen smiflarindaki etkinliklere aktif katilimlarim saglama girisimlerinin arttig
goriilmektedir. Bu etkinliklerde 6grencilere 6rnegin; sesin farkli madde ortamlarinda
yayilma hiz1 anlatilirken, maddenin kati, sivi ve gaz hallerini temsil eden ii¢ 6grenci
grubuna farkli araliklarla durmalar ve bir ugtan verilecek itmenin grubun diger

tiyelerindeki etkisinin gdzlenmesi istenebilir (Kocakiilah ve Giir, 2006).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme; 6grencilerin ¢evrelerindeki her seyi
kesfetme istegi duyduklari, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyayr saglam
gerekcelerle aciklamalarda bulunarak giiglii arglimanlar kurduklari, fen bilimlerinden
heyecan duyan ve degerini bilen bireyler olarak yetistikleri, kisacasi birer bilim
insani gibi yaparak-yasayarak-diisiinerek bilgiyi kendi zihninde olusturdugu 6grenci
merkezli bir 6grenme yaklagimidir. Ogretmenler, 6grencilerinin fikirlerini rahatca
ifade edebildikleri, diisiincelerini farkli gerekcelerle destekleyebildikleri ve
arkadaslarimin iddialarimi c¢iiriitmek amaciyla karsit argiimanlar gelistirebildikleri

diyaloglar igerisinde yer almalarm saglar. Karsit argiimanlan igeren yazili veya
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sozli tartismalarda 6gretmenler, 6grencilerinin gecerli verilere dayali olusturduklar
iddialar1, hakli gerekcelerle sunduklar1 tartismalarda yonlendirici ve rehber rolii

iistlenir (MEB, 2013).

2.1.3.3 Olgme ve degerlendirme anlayist

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, ogrencilerin siire¢ icerisinde
izlenmesi, yonlendirilmesi, 6grenme giicliiklerinin belirlenerek giderilmesi, anlamli
ve kalic1 6grenmenin desteklenmesi amaciyla siirekli geri bildirimin saglanmasina
yonelik bir 6l¢cme-degerlendirme anlayis1 benimsenmistir. Sonugta elde edilen sayisal
degerlerin anlam kazanabilmesi, 6grencinin gelisiminin izlenmesi ve bu gelisime
baglh olarak 6grencinin yonlendirilmesi, programda onemsenen ilkeler arasindadir

(MEB, 2013).

Olgme degerlendirmenin ogretim uygulamalar1 cercevesindeki kullanilis
amaglart ve fen bilimleri dersi kapsaminda Ogrencilere kazandirilmaya calisilan
nitelikler birlikte diisiiniildiigiinde, bu niteliklerin 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi i¢in

farkli 6l¢me yaklasimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Nartgiin, 2006).

Ol¢me-degerlendirmede esas alinan bakis acisi, iiriin kadar siirecin de
degerlendirildigi bir 6lcme ve degerlendirme anlayisina dayanmaktadir. Bu nedenle,
siirecin sonunda Ogrencinin ortaya koydugu Ogrenme iiriinii ile birlikte gosterdigi
performansin da degerlendirilmesi Onerilmektedir. Programda geleneksel Olgme
araclan ile elde edilen sayisal verilerin tek basina anlam ifade etmediginden yola
cikilarak, tamamlayic1 6lgme ara¢ ve tekniklerinin kullanilmasi Onerilmektedir. Bu
ara¢ ve teknikler, Ogrencilere bilgi, beceri, duyus ve diger performanslarini

sergileyebilecekleri ¢oklu firsatlar sunacaktir (MEB, 2013).

Olgme degerlendirmenin egitim sistemi igindeki kullanilis amaglarina iligkin
ifadeler gozden gecirildiginde 6lgcme ve degerlendirme uygulamalarinin amacinin
hicbir zaman, sadece, dgrencilere not vermek olmadigi, olmamasi gerektigi oldukca

acik ve nettir (Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bicak, 2006).
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Tamamlayic1 6lgme ara¢ ve tekniklerinin kullanimu ile birlikte siirece doniik
degerlendirme yaklasimina O©nem verilerek Ogrencinin kendini ve akranim
degerlendirme sans1 buldugu 6z ve akran degerlendirme yaklasimlarn
benimsenmistir. Ayrica, Ogrencilerin 6grenme siireci ve bu siire¢ sonundaki
performanslarim izlemek ve degerlendirmek i¢in teknolojiden de faydalanilir (MEB,
2013).

2.2 KURESEL ISINMA

Yeryiiziindeki sera etkisi, atmosferin uzun ve kisa dalga boylu 1sinlara farkli
sekilde davranmasi sonucunda olmaktadir. Yeryiiziine Giines’ten ulasan kisa dalga
boylu, yiiksek enerjili 1s1nlarin bir kismi1 atmosferdeki toz ve partikiiller, bir kismi ise
bulutlar tarafindan uzaya tekrar yansitilir. Bir kismi da atmosferdeki gaz molekiilleri
tarafindan tutulur ve havayr 1sitir. Geriye kalan (yaklasik yarisi) kismi da
Diinyamizin yiizeyine ulagir. Bu sebeple yiizey 1sinir ve uzun dalga boylu, diisiik
enerjili, 1sinmaya sebep olan “kizilotesi” 1sinlar yayarlar. Bu kizilotesi 1sinlarin
tamamui tekrar uzaya yansimaz, bir kismi1 atmosfer tarafindan tutulur ve yeryiiziine
tekrar yansir. Yeryiiziinde gerceklesen bu olay “sera etkisi” olarak adlandirilmaktadir
(McKinney ve Schoch, 2003). Bu olay sabit durumdaki sicaklik degerini ve enerji

dengesini etkilemektedir.

Kizil 6tesi 1sinlar tarafindan abzorbe edilen gazlar sera gazlari olarak bilinir ki
bu gazlarin bazilan su buhari, CO,, CHy, N,O gibi dogal olusan sera gazlaridir. Bu
gazlardan bazilarinin konsantrasyonu (0zellikle CO, ve CHy gazinin) insan
faaliyetleriyle hizla artmaktadir (Onorato, Mascherettive DeAmbrosis, 2011). Sera
etkisinin Giines’in 151n1m dengesini (radiative equilibrium) saglayan miikemmel bir
siyah cisim gibi davranarak diinya ylizey sicakligini oldugundan daha da
yiikkselmesinden sorumlu oldugu cok iyi bilinmektedir. (Onorato, Mascherettive
DeAmbrosis, 2011). Dogal sera etkisinin kuvvetlenmesine neden olan bu gazlarin
miktarlarindaki artiglar, atmosferin alt tabakalarindaki ve yeryiiziindeki sicakligi

artirmaktadir ve bu da ‘kiiresel 1sinma’ olarak adlandirilmaktadir.
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Aslinda yeryiizii sicakliginda Olciilen sicaklik degisimleri onemsiz olarak
goriilebilir. Ancak bu c¢ok kiiciik olarak algilanan sicaklik degisimleri, yeryiizii
tizerinde geri doniisii olmayan c¢ok biiyiik degisiklerin yasanacag anlamina
gelmektedir. Hastalandigimizda viicut sicakligimiz normal seviyesi olan 36.7
santigrat dereceden 37 santigrat dereceye ¢ikmaktadir. Cok kiigiik gibi goriilen bu
artis aslinda kendimizi hasta hissetmemize yeterli olmaktadir (Dinyar, 2003). Belki
bu oOrnek yeryiiziinde meydana gelen ve az olarak nitelendirilebilen sicaklik

artislarinin olasi etkilerini kavramamiza yardimei olabilecektir

Kiiresel cevre degisimi aslinda yeni bir olay degildir. Yeni olan, insan
faaliyetlerinin daha hizli degisimlere neden olmasidir. Bu hizli degisimlerin ¢ogu,
dogal kaynaklara olan ihtiyacin ve onlar1 ele gecirme, iiretim, dagilim, tiiketim ve
kullanmanin artmast; kisa donemli ekonomik goriisler ve de insan niifusunun artisina

ve dagilimina baghdir (Fred, 2003).

Havadaki karbondioksit ve diger sera gazlarindaki artisin neden oldugu
kiiresel 1simnma, uzmanlara gore niikleer savastan, uluslararasi terdrizmden daha
tehlikeli sonuclara yol agacak bir konu niteligini tasimaktadir. Artik bu konu,
diinyada muhtemel uluslararas1 giivenlik tehdidi olarak algilanmaya baslanmistir.
Kiiresel iklim modellerine gore, kiiresel 1sinmanin neden olacagi iklim degisiklikleri
bolgeden bolgeye farklilik gosterecektir. Diinyanin baz1 bolgelerinde seller, tagkinlar
ve kasirgalarin sayilarinda artig, bazi1 bolgelerinde ise uzun siireli ve siddetli

kurakliklar yasanacaktir (Yonten, 2007)

Kiiresel 1sinma ve buna bagli yasanacak cevresel sonuglar diinyanin c¢esitli
bolgelerinde etkilerini gostermeye baslamistir. Ancak bu siirecin etkilerini diinya
heniiz tam anlamiyla yasamamaktadir. Kiiresel 1sinmanin cesitli etkilerine maruz

kalabilecek risk grubu iilkelerden biri de Tiirkiye’dir.
Cevre sorunlarin ulusal sinirlar1 asan bir Ozellik gostermesi, sorunlarin

¢Oziimiinde sadece ulusal diizeyde alinan oOnlemlerin yeterli olamayacagi

gostermektedir. Ulkelerin cevre sorunlari karsisinda tek basina ¢oziim iiretmesinin
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yeterli olamamasi, bu konu hakkinda uluslararasi alanda isbirligini zorunlu
kilmaktadir. Kiiresel bir ¢evre sorunu olan kiiresel 1sinmanin ¢6ziimii de kiiresel bir
isbirligi ve kiiresel strateji gelistirilmesini gerektirmektedir. Bu konuda, uluslararasi
kuruluslarin, hiikiimetlerin, sivil toplum kuruluslarinin ve bireylerin, alinabilecek

onlemler konusunda daha ¢ok sorumluluk sahibi ve duyarli olmalar1 gerekmektedir.

Ulkemizde merkezi yonetim yapilan yasal diizenlemelerle halkin
bilin¢lendirilmesi konusuna yer vermistir. 1983 tarihli 2872 Sayili Cevre
Kanunu’nun c¢evrenin korunmasiyla ilgili 9. maddesinde (Degisik: 26.4.2006 —
5491/6 md.) halkin bilinclendirilmesi konusuna deginilmektedir. “Cevrenin
korunmast ve kamuoyunda cevre bilincinin gelistirilmesi amaciyla, okul Oncesi
egitimden baglanarak Milli Egitim Bakanlifina bagli orgiin egitim kurumlarinin
Ogretim programlarinda ¢evre ile ilgili konulara yer verilmesi esastir. Yaygin egitime
yonelik olarak, radyo ve televizyon programlarinda da ¢evrenin onemine ve cevre
bilincinin gelistirilmesine yonelik programlara yer verilmesi esastir. Tiirkiye Radyo -
Televizyon Kurumu ile 6zel televizyon kanallarina ait televizyon programlarinda
ayda en az iki saat, zel radyo kanallarinin programlarinda ise ayda en az yarim saat
egitici yaymlarin yapilmast zorunludur. Bu yaymlarin % 20’sinin izlenme ve
dinlenme orani en yiiksek saatlerde yapilmasi esastir. Radyo ve Televizyon Ust

Kurulu, gorev alanina giren hususlarda bu maddenin takibi ile yiikiimlidiir.”

2.3.MODELLEME VE MODEL

Norman (1983)’ a gore modeller, bir sistem veya olaya Ozgii sematize
edilebilen ortak gosterimlerdir. Bagka bir deyisle genellikle soyut, dogrudan
gozlenemeyen bazen de somut bir sekilde gozlendigi halde olceklendirilmeye
gereksinim duyulan durumlarda kullanilan islemler biitiiniine modelleme denir ve
modelleme sonucunda elde edilen iiriine de model denir (Harrison ve Treagust, Akt:
Ulutas, 2010). Model denildiginde fen egitimcileri tarafindan siiphesiz ki ilk akla
gelecek olan bilimsel modellerdir. Bilimsel modelleri, bilim insanlar1 tarafindan

ortaya konulan bilimsel iiriinler olarak tanimlayabiliriz (Cartier, Rudolph ve Stewart,
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2001). Zihinsel, sembolik, anolojik, matematiksel vb modeller bilimsel modellere

verilebilecek orneklerdendir.

Fen bilgisi alaninin soyut dogasi geregi modellerin kullanim alanlan ve
islevleri oldukga genistir. Ornegin, kiiresel 1sinma, giines sistemi, uzay ve atomlarin
kiigiik toplar halindeki gosterimleri diisiiniildiigiinde modellerin ve modellemenin fen

Ogretimi ve 0grenimindeki 6nemi daha da belirginlesmektedir.

2.3.1 Bilimsel Modellerin Ortak Ozellikleri

Modelin bir tamimimi vermek onu smirlandirmak anlamina gelecegi icin
aragtirmacilar bilimsel modeller icin genel bir tamim yapilmasinin yerine ortak
ozelliklerin belirlenmesinin daha agiklayici oldugunu savunurlar. De Vos (1985) ve
Van Hoeve-Brouwer (1996), bilimsel modellerin ortak 6zelliklerini asagidaki gibi

aciklamiglardir (Van Driel ve Verloop, Akt: Ulutas, 2010):

* Bir model, her zaman modelin temsil ettigi hedef veya hedeflerle iligkilidir. Hedef
bir sistem, bir olgu, bir nesne veya bir siire¢ olabilir.

* Bir model, dogrudan gozlenemeyen veya olgiilemeyen bir hedef hakkinda bilgilere
ulagmak icin kullanilan bir arastirma aracidir. Bu nedenle 6l¢eklendirme modelleri ki
bu modeller bir nesnenin baska bir 6lgekte kopyasidir (diinya, y1ldiz maketleri gibi).

* Bir model temsil ettigi hedef ile dogrudan etkilesmez. Bu nedenle bir fotograf veya
spektrum bir model degildir.

* Bir model hedefe uygun benzetmelere dayanir ve bu nedenle arastirmacilarin
modellenen hedef kavramla ilgili calismalar siiresince test edilebilir hipotezler
tiretebilmelerine imkan verir. Bu hipotezlerin test edilmesi hedef hakkinda yeni
bilgiler ortaya ¢ikarir.

* Bir model her zaman hedeften belirgin ayrintilarla farklilik gosterir. Genel olarak
bir model olabildigince basite indirgenir. Yapilacak aragtirmanin 6zel amaglarina
bagh olarak hedefin bazi ayrintilar1 kasitli olarak model disinda birakilabilir.

e Bir model olusturulurken, hedef ile model arasindaki benzerlikler ve farkliliklar,

arastirmacilara modelin temsil ettikleriyle ilgili tahminler yapabilme imkam
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saglayabilmelidirler. Olusturulacak modelin bu boyutu arastirma sorulan ile
yonlendirilir.
* Bir model karsilikli olarak birbirini etkileyen siirecler sonucunda gelistirilir ve

hedefle ilgili yeni caligmalar ortaya ¢iktikca modellerde revizyona gidilebilir.

2.3.2 Modellerin Siniflandirilmasi

Harrison ve Treagust (2000) tarafindan modellerin siniflandirilmasi ile ilgili

oldukga ayrintili bir calisma yapilmistir.

Olgeklendirme  modelleri: Hayvanlarin, bitkilerin, arabalarin ve binalarin

Olceklendirilmis modelleri; renkleri, dis sekilleri ve yapisal 6zellikleri tanimlamakta
kullanilir. Olgeklendirme modelleri ayrintili bir sekilde dis goriiniisii yansitmasina
ragmen nadiren icyapiy1, islevleri ve kullammi yansitir. Olceklendirme modelleri
genellikle oyuncaktir veya oyuncak gibidir. Bu nedenle, model ile hedef arasindaki

paylasilmayan farkliliklarin sakli kalmasina yol acabilir.

Pedagojik analojik modeller: Bunlarin analojik olarak isimlendirilmesinin nedeni,

modelin  bilgiyi hedefle paylasmasindan ileri gelir. Pedagojik olarak
isimlendirilmesinin nedeni ise, atom ve molekiil gibi gozlenemeyen biiyiikliikleri
ogrenciler i¢in ulagilabilir yapmak {izere O6gretmenler tarafindan aciklayici olarak
gelistirilmelerinden kaynaklanmaktadir. Analojik modeller hedefle analoji arasindaki
uyumu kesin oOzellikler icin tek tek yansitirlar. Analojik Ozellikler kavramsal
niteliklere dikkat ¢ekmek icin genellikle asir1 basitlestirilmis veya genisletilmistir.
Elmasin kristal yapisinda, atomlar sekil 1’deki gibi kat1 bir top gibi modellenirken,

kimyasal baglar kati bir cubuk olarak gosterilmektedir.

Sekil 1.1.Top Cubuk Modeline Bir Ornek
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Unal ve Ergin (2006) anolojik modelleri, “Genelde 6gretmenlerin soyut ya da
gozlenemeyen (mikroskobik boyutlardaki) varliklari tanimlamak icin kullandigi
modellerdir. Bir ya da daha fazla 6zellik benzerligin somut yapisini olusturur.
Atomlar1 topa benzetme, DNA’y1 ipe benzetme 6rnek olarak verilebilir. Benzetme
modelleri, benzer model ve hedef kavram arasindaki iligkilerin birebir eslestirildigi
ve sadece belirli niteliklerinin karsiligim1 buldugu hedef kavram arasindaki iliskiyi
kabaca basitlestirilerek kavramsal niteliklere dikkat cekebilir. Basitlestirilen ya da
indirgenen noktalar 6grencilerle dikkatli bir sekilde tartisiimalidir.” seklinde ifade

etmislerdir.

Simgesel veya sembolik modeller: Kimyasal formiiller veya esitlikler sembolik

modellerle anlamli hale getirilmistir. Formiiller ve esitlikler bu sekilde kimya diline

yerlesmistir. Ornek olarak CO2 (karbon dioksit) gosterimi verilebilir.

Matematiksel modeller: Fiziksel 6zellikler ve siiregler, kavramsal iliskileri ortaya

cikaran matematiksel esitliklerle ve grafiklerle temsil edilebilir. Ornek olarak, Boyle-
Mariotte Kanunu veya Newton’un ikinci hareket kanununun temsili olan F=m.a

esitligi verilebilir.

Teorik modeller: Elektromanyetik alan cizgileri ve fotonlar teorik modellerdir.

Ciinkii bu modeller iyi yapilandirilmis ve insanlar tarafindan olusturulan teorik
temellerle tanimlanmistir. Kinetik teorinin bir gazin hacmini, sicaklik ve basing

degiskenleriyle aciklamasi bu kategoriye girer (Harrison ve Treagust, 2000).

Devre diyagramlari, Maslow’un gereksinim piramidi, soyagaci, hava
haritalari, periyodik tablo, , kan dolagimi, sinir sistemi, gen ¢caprazlamalari, dengeli
beslenme zincirleri, bu grup modellerdendir. Tiim saydiklarimizi basit, basit oldugu
kadar zengin ve donamimli kilan iki boyutlu olmalar1 ve Ogrenciler tarafindan
kolaylikla yapilabilmesidir. Ilkégretim 6grencilerinin aym anda iki degiskeni taniyip
kontrol etmeye basladiklar1 bir gelisim c¢aginda olduklan diisiiniildiigiinde bu

kategorideki modellerin 6nemi daha da ortaya cikmaktadir (Unal ve Ergin, 2006).
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Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller 6grenciler tarafindan kolaylikla

canlandirilabilen yollar, o6rnekleri ve iliskileri temsil eder. Bu modellere 6rnek
olarak periyodik tablo, soy agaclari, hava durumunu gosteren haritalar, devre

semalari, kan dolasimi sistemi ve beslenme zinciri gosterimleri verilebilir.

Kavram-siire¢ modelleri: Bircok fen kavrami nesneden ziyade siirecten ibarettir.

Ornek olarak kimyasal denge veya asit-baz reaksiyon modelleri verilebilir (Harrison

ve Treagust, 2000).

Simiilasyonlar: Simiilasyonlar ¢oklu karmagik ve gelismis dinamik modellerin
olusturdugu kategoridir. Simiilasyonlar, sanal gerceklik yoluyla ucaklarin ucusu,
uzay gemilerinin kullanimui, kiiresel 1sinma, niikleer tepkimeler ve kazalari ile benzeri

durumlarin daha iyi anlasilmasinda yardime1 olur (Unal ve Ergin, 2006).

Zihinsel modeller: Zihinsel modeller 6zel bir cesit zihinsel temsildir ve bireyler

tarafindan bilissel islemler sonucunda olusturulur. Ogrenciler tarafindan olusturulan
ve kullanilan zihinsel modeller tamamlanmamiglardir ve kararhi degildirler yani

degisebilirler. Sekil 3’de bir 6grencinin metalik bag hakkindaki imaj1 verilmistir.

Sekil 1.2. Bir Ogrencinin Aliiminyum Folyodaki Baglar1 Gosterimi

Sentetik modeller: Senteze dayali modelleri, 6grencilerin kendi sezgisel modelleri ile

Ogretmenlerin sundugu modellerin bir karistimi sonucunda, Ogrencilerin alternatif

kavramlarinin gelismesine neden olan modellerdir (Harrison ve Treagust, 2000).
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Sekil 1.3.Analojik Modellerin Siniflandirilmasina Ait Kavram Haritas1 (Harrisonve

Treagust, 2000a).

Sekil 3’de Harrison ve Treagust’'un (2000a) yilinda modellerin
siniflandirilmasi ile ilgili hazirladiklar1 kavram haritasina yer verilmistir. Hazirlanan
kavram haritasina gore; ana kavram bilimsel modellerdir. Bilimsel modelleri

aciklayabilmek icin fen Ogrenimi ve Ogretiminde pedagojik analojik modeller
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kullanilir. Pedagojik analojik modeller 6l¢eklendirme modelleri, sembolik modeller,
matematiksel modeller ve kavram-siire¢c modelleri olabilir. Ol¢eklendirme modelleri,
karmasik siirecleri veya dogal olgular1 sunmak i¢in animasyonlar olarak tanimlanan
simiilasyonlara katkida bulunurlar. Tiim bu modeller bireyin zihninde sezgisel,

senteze dayali ya da bilimsel olarak zihinsel modellerinin olusumuna katk1 saglar.

2.4 MODEL VE ZIHINSEL MODEL

Fen bilimlerinde kullanilan modeller, ger¢gek bir durumu, iizerinde ¢aligilabilir
hale getirmeyi hedefler (Saglam-Arslan, 2009) ve bu durumun tiim igeriklerini
yansitmazlar (Ornek, 2008). Farkli smiflandirmalarin yapildigi fen egitimindeki
modeller iki baglik altinda toplanabilir: zihinsel ve kavramsal modeller (Ornek,
2008). Kavramsal modeller, bazi arastirmacilar tarafindan bilimsel olarak kabul
edilmis bilgilerle uyumlu, kesin ve eksiksiz gosterimler olarak ifade edilmektedir
(Norman, 1983; Giinbatar ve Sar1, 2005). Ornek (2008) ise kavramsal modelleri,
herhangi gercek bir durumun 6gretilmesi ve anlasilmasi icin tasarlanan araglar olarak
tanimlamaktadir. Greca ve Moreira (2000)’ya gore, kavramsal modeller genellikle
arastirmacilar, egitimciler, mithendisler vb. tarafindan olusturulan ve diinyadaki
durumlarin ya da sistemlerin iligkilerini 6gretmeyi ya da kavramayi kolaylastiran

digsal gosterimlerdir.

Zihinsel modeller ise Diinya’daki olaylar1 anlamak ve anlamlandirmak icin
insanlarin diisiincelerinde var olan ger¢ek durumlarin i¢sel sunumlaridir (Franco ve
Colinvaux, 2000) ve ayni zamanda insanlara diisiincelerini kullanirken rehberlik
ederler (Norman, 1983). Baska bir deyisle, zihinsel modeller herhangi bir olgu
hakkinda mantik yiirlitmek, bu olguyu tanimlamak, aciklamak, tahmin etmek ve
bazen de kontrol etmek i¢in kullanilan biligsel gosterimlerdir (Buckley ve Boulter,
2000; Ornek, 2008). Johnson-Laird (1983) ise zihinsel modellerin, algilama ve
kavramsallastirma gibi diinyanin yapisal benzetimleri (analojileri) oldugunu ve bu
modellerin temel kaynagim insanlarin algilama becerilerinin olusturdugunu
belirtmistir. Bu durumla iligkili olarak Greca ve Moreira (2000) insanlarin direk

olarak diinyayr kavrayamadiklarini fakat diinyanin i¢sel gosterimleri ile bireylerin
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zihinsel modellerini olusturduklarini dile getirmislerdir (Iyibil ve Saglam-Arslan,

2010).

Bireyin sahip oldugu zihinsel model, “bir seyin nasil islediginin
hatirlanmasina yardim etmesi i¢in zihinde olusturulan resimlerdir” seklinde ifade
edilebilir. Ogrencilerin olusturduklar1 zihinsel modellerin oldukca 6znel, dinamik ve
ulagilmast zor olan yapilar1 vardir. Bu zihinsel modeller, bazen teknik olarak tam
dogru olmayabilir, ancak bunlar islevseldir. Bu sebeple &gretmenler Ogretimleri
sirasinda bu zihinsel modelleri de degerlendirmeli, 6grencilerin zihinlerinde farkli
zihinsel modeller {iiretip iiretmediklerini arastirmalidirlar (Nakiboglu, Karakoc¢ ve
Benlikaya, 2002). Ogrenciler, Fen 6grenme ortamlarina zihinsel yapilari bos olarak
gelmemektedirler. Yasamlarinin ilk yillarindan itibaren gozlem, inceleme, arastirma
ve kesif araciligiyla cevreleri hakkinda gelistirdikleri inanmiglarla Fen 6grenmeye

baslarlar (Aydin, 2011).

Zihinsel modellerin anlasilabilmesi ve kesfedilebilmesi icin bu modellerin
sahip oldugu 6zelliklerin bilinmesi gereklidir. ilk olarak zihinsel modeller iireticidir
yani zihinsel modeller yeni bilgilerin yapilandirilmasinda kullanilir (Vosniadou ve
Brewer, 1992). Bu o0zellik zihinsel modellerin sadece bir olaymn direk olarak
gozlenebilen durumlarim agiklamak icin degil, aym1 zamanda tamimu direk olarak
icermeyen ve acgik olmayan bilgileri yorumlamak icin de kullanildigina isaret
etmektedir (Franco ve Colinvaux, 2000). Zihinsel modeller sessiz bilgiler icerirler;
buna gore zihinsel modelleri kullanan kisiler, zihinsel modellerinin ve onlar

kullandiklarinin farkinda olmadiklari s6ylenebilir (Ornek, 2008).

Zihinsel modeller sentezdirler (Franco ve Colinvaux, 2000). Bir baska
ifadeyle bireyler, sahip olduklar1 6nbilgilerle 6grenim gordiikleri siirecte gordiikleri
bilimsel bilgileri kullanarak zihinsel modellerini sekillendirirler (Harrison ve
Treagust, 2000). Zihinsel modeller, sahiplerinin diinya goriisii ile simirhidirlar ¢linkii
bireylerin zihinsel modelleri kendi inaniglarindan etkilenir, bu dogrultuda gelistirilir
ve kullanilirlar (Franco ve Colinvaux, 2000; Ornek, 2008). Ayrica zihinsel modeller

degistirilebilir, gelistirilebilir, yeniden yapilandirilabilirler ve modeli kullanan kisi
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acisindan kullanish olmalidirlar (Greca ve Moreira, 2000, Buckley ve Boulter, 2000;
Franco ve Colinvaux, 2000; Harrison ve Treagust, 2000. aktaran, 1yibi1 ve Saglam -

Arslan, 2010).

2.5 ZIHINSEL MODELLER

Zihinsel modeller, bireyler tarafindan biligsel islemler sonucunda iiretilen ve
inamiglarin, diisiincelerin veya olaylarin bir cesit zihinsel temsilleridir (Harrison ve
Treagust, 2000). Ogrenenler zihinsel modelleri bir olay1 tanimlamak, aciklamak, bir
sorunu ¢dzmek veya diislincelerini baskalariyla paylagmak icin kullanirlar (Buckley
ve Boulter, 2000; Harrison ve Treagust, 2000). Eger zihinsel modeller yeni
tecriibelerle catisirsa, Ogrenenler var olan modellerinden memnun olmazlar ve
modellerini biiyiik olciide degistirirler veya yenisini olustururlar (Glynn ve Duit,
1995, Akt: Coll ve Treagust, 2003). Ayrica zihinsel modeller, 6grenenin zihnindeki
kavramlarin kisiye 6zel gosterimleridir (Coll ve Treagust, 2003). Norman’in (1983)
tanimmina gore zihinsel modeller tamamlanmamis; degisken (kisiler  zihinsel
modellerini  degistirebilirler ya da tamamen onlardan vazgecip yeniden
olusturabilirler) ve bilimsel olmayan (bireylerin zihinlerindekileri yansitirlar)

modellerdir. Zihinsel model sadece onu yapilandiran kisi i¢in fonksiyoneldir.

2.5.1 Zihinsel Modellerin Ozellikleri

Franco ve Colinvaux (2000) zihinsel modellerin icerdigi dort belirgin 6zelligi

asagidaki gibi siralamistir (Akt: Chia-yu, 2007):

» Zihinsel modeller iiretkendir: Zihinsel modeller yeni bilgilerin tanimlanmasi ve
iretilmesinde yol gostericidir.

* Zihinsel modeller sozsiiz bilgi icerir: Bireyler zihinsel modellerini problemleri
¢o6zmek veya yeni bilgileri anlamlandirmak icin kullanirlar. Fakat kendi modellerinin
farkinda olmayabilirler ve onu nasil kullanacaklarimi bilmeyebilirler.

» Zihinsel modeller degiskendir: Bir zihinsel model dinamiktir, yeni bilgiler

eklendikge gelismeye devam eder.
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* Zihinsel modeller diinya bakislari ile sinirlandirilir: Zihinsel modellerin gelisimi ve
uygulamasi bireylerin Onceki bilgilerinden, deneyimlerinden ve inanclarindan

etkilenirler.

Coll ve Treagust (2003)’a gore hi¢cbir zaman bir bagkasinin zihinsel modelini
tam olarak bildigimizden emin olamay1z ciinkii zihinsel modeller kisiye 6zel zihinsel
temsillerdir. Ancak zihinsel modelleri kismen de olsa inceleyebilmemiz miimkiindiir

( Ulutas, 2010).

2.6 OGRENCILERDE ZIHINSEL MODEL OLUSUMU

Kavramlart aralarindaki iliskilerine gore anlamlandirarak 6grenen ve hayal
kurabilen Ogrencilerin daha kaliteli imajlara sahip olduklan ve geleneksel 6gretime
gore daha basarili bir kavramsal anlama ortaya koyduklar bilinmektedir (Atasoy,
Kadayif¢1 ve Akkus, 2007). Fen derslerinde Ogrenciler arastirma yapmaya,
problemleri tespit etmeye, hipotezler iiretmeye ve verilen problemlerin ¢oziimii i¢in
yollar tasarlamaya tesvik edilerek, onlarin bilimsel siire¢ becerilerinin ve elestirel

diisiinme yeteneklerinin gelistirilmesine caligilir.

Hayal etme yetenegi fen Ogrenimi icin ihtiyag arz etmektedir. Ciinkii
ogrenciler fen ve teknoloji dersindeki bir¢cok soyut kavrami, diisiinerek ve hayal
ederek olusturduklar1 zihinsel modellerini kullanarak anlamaya ve anlamlandirmaya

caligirlar.

Hayal etme yetenegi fazla olan Ogrencilerin daha iyi zihinsel modeller
olusturabilecegi aciktir (LeBoutillier ve Marks, 2003). “Hayal etme” ve “raksak
diisinme” ise yaratict diisiinme siirecinin iki bilesenidir. Ogretimde yaratict
disiinmeyi ortaya c¢ikaric1 ve destekleyici ortamlar, Ogrencilerin hayal etme
yeteneklerini kullanarak kavramlar hakkinda kaliteli zihinsel modeller olusturmalari
icin onlara firsatlar saglayabilir. Aym1 zamanda yaratic1 Ogretim, Ogrencilerin
karsilarina cikan problemlere cesitli ve 0zgiin ¢oziim yollar iiretebilen bireyler

olmalarina da yardimci olacaktir. Piaget'e gore egitimin 6ncelikli amaci baskalarinin
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gelistirdiklerini basitce tekrar etmeyen bunun yerine yeni seyler yapabilme

kapasitesine sahip insanlar yetistirmektir (Akt: Cronin, 1989).

2.7  OGRENCILERIN  Z{HINSEL MODELLERi  ARASTIRILIRKEN
KULLANILAN YONTEMLER

Bireylerin zihinsel modelleri, genel olarak onlarin yazili gosterimlerinin ve
sozli aciklamalarinin yorumlanmasi ile arastirilir (Boulter ve Buckley, 2000).Veri
kaynaklar1 genellikle Ogrenenlerin olusturduklari diyagramlar (Coll ve Treagust,
2001, 2002, 2003; Harrison ve Treagust, 1996, 2000b; Lichtfeldt, 1996; Scott, 1992;
Taber, 2003; Williamson ve Abraham, 1995), kisa cevaplar veya kompozisyonlar
(Williamson ve Abraham, 1995) ve miilakatlarda ki sozlii aciklamalardir (Coll ve
Treagust, 2001, 2002, 2003; Harrison ve Treagust, 1996, 2000b; Scott, 1992).
Zihinsel modellerin elde edilmesi zor bir siire¢ oldugundan zihinsel modellerle ilgili

veriler kaynaklardan bir¢cok metot ile elde edilmeye ¢aligilir.

Zihinsel modellerle ilgili yapilan ¢aligmalarda veri toplamak i¢in kullanilan
ortak araglar; acik uclu sorular (cizimleri ve agiklamalar1 igeren), coktan se¢meli

sorular, miilakatlar ve sinif gézlemlerini de iceren miilakatlardir (Chia-Yu, 2007).

2.7.1 Acik Uglu Sorular

Acik uglu sorular, miilakatlarda kullanilan sorularla ¢ok benzerdir. A¢ik uclu
sorulardaki cevaplarin zenginligi 6grencilerin o andaki yazma isteklerine baglidir.
Buradaki zayiflik 6grencilerin kagit ve kalem kullammmindan dogar. Ayrica kagit-
kalem formati arastirmaciya aninda miidahale imkami vermedigi i¢in Ogrenci
cevaplan yeterli, tatmin edici ve acik olmayabilir. Ancak acik uglu sorular ve ¢oktan
se¢meli sorular 6grencilerin fikirlerine ulasmak ve goriisme sorularim hazirlamak

icin bir ipucu olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin ¢izimleri zihinsel modellerinin bir temsilidir ve diger siireclerin

ardindaki gizli algilann da ortaya cikarir. Bu sebeple 6grencilerden agiklamalarim

27



cizimlerle gostermelerini istemek, onlarin zihinsel modellerini daha belirgin hale

getirmektedir (White ve Gunstone, 1992).

Ogrencilerden bir olguyla alakali cizim yapmalarim istemek onlarin ne
diisiindiigiinii kiiciik bir 6lgek yardimu ile anlamamiz1 saglar. Ornegin atom ya da su
molekiiliiniin (Coll ve Treagust, 2001, 2002; Harrison ve Treagust, 2000b; Lichtfeldt,
1996), sivilarin ya da gazlarin ¢izimlerini (Scott, 1992; Williamson ve Abraham,

1995) istemek 6grencilerin bu kavramlari nasil diisiindiiklerini anlamamizi saglar.

Ayrica c¢izimler sayesinde, bireylerin zihninde var olan kavramlarin ve
inceleme teknikleri ile ortaya konulamayan boyutlarin goriilmesi saglanir. Cizimler
ogrencilerin nasil cevaplayacagi konusunda kii¢iik sinirlamalar disginda smirlama

koymayan acik bir tekniktir (Atasoy, 2004).

2.7.2 Miilakatlar

Miilakatlar arastirmaciya Ogrencilerin hedef konuyla ilgili zihinsel
modellerine ulagmalarim1 saglar. Diger tekniklerden farkli olarak olaya o anda
mildahale edebilmeleri, Ogrenci cevabina gore sekillenen ve degisen goriisme
sorular1 sayesinde daha esnektir. Ornegin katilimci kimyasal bag hakkinda ne
disiindiigiinii aciklarken arastirmaci elektron dizilisi ya da elektronlarin nerede
bulundugu hakkinda sorular sorup tam olarak ne diisiindiiklerini ©Ogrenebilir

(Harrison ve Treagust, 2000).
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3. YONTEM

Bu bolimde arasirma modelinden, arastirma grubundan, arastirma

siirecinden, veri toplama araglarindan ve veri analizinden bahsedilmektedir.

3.1 ARASTIRMA MODELI

Bu arastirmada yedinci simif dgrencilerinin kiiresel 1sinma ile ilgili zihinsel
modellerini belirlemek icin nitel arastirma yoOntemlerinden durum calismasi

kullanilmastir.

Sosyal bilimler i¢in yazilmis pek cok arastirma yontemleri kitaplari durum
calismalarina ¢ok fazla yer vermemektedir (Miles ve Huberman, 1994). Buna neden
ise durum caligmalarinin temel arastirma stratejileri arasinda kabul gérmemesidir.
Baz1 arastirma yontemleri kitaplart durum caligmalarini, anket ve deney gibi diger
baz1 arastirma caligmalarina baglamadan 6nce yapilan bir 6n kesif ¢calismasi olarak
tanimlamaktadir. Durum calismalarinin etnografik veya katihmeci gozlem  tiirii
calismalarla karistirilmasi da, literatiirde yaygin olarak karsilasilan baska bir

durumdur (Yildirim ve Simsek, 2003).

Durum ¢alismasi; bir sinif, bir mahalle, bir orgiit gibi dogal bir ¢evre iginde
gerceklestirilir ve ¢alismaya konu olan ortam veya olaylarin biitiinciil bir yorumunu
hedefler. Durum c¢alismasi, ‘nasil’ ve ‘ni¢in’ sorularini temel alan, arastirmacinin
kontrol edemedigi bir olgu yada olayr derinligine incelemesine olanak veren
aragtirma yontemi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Durum c¢alismasi, 6rnek olay
calismast olarak da bilinir (Yildinnm ve Simsek, 2006). Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2009)’e goére durum c¢aligmalarinin i amact

bulunmaktadir. Bunlar;
® Bir olay1 meydana getiren ayrintilar1 tanimlamak ve gérmek,

¢ Bir olaya iliskin olas1 agiklamalar1 gelistirmek,

¢ Bir olay1 degerlendirmek’tir.

29



3.2 ARASTIRMA GRUBU

Arastirma grubunu Istanbul ili Esenyurt ilce Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh
olan A Ortaokulu’nun yedinci simiflarinda 6grenim goren toplam 185 oOgrenci
olusturmustur. Ogrencilerin 75’i kiz ve 110’u ise erkektir. Arastirmanin katilimcilart
ornekleme yontemlerinden uygun oOrnekleme yontemi kullamilarak belirlenmistir.
Uygun Ornekleme yOntemi, zaman, para ve isgiicii acisindan var olan siirhiliklar
nedeniyle oOrneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden

secilmesi islemidir (Biiytikoztiirk ve dig., 2009).

Bu oOrnekleme yontemi arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirir. Bu
ozelliginden dolayr nitel arastirmalarda yaygin olarak kullamilan bir 6rnekleme
yontemidir. Ayrica tanidik bir 6rneklem iizerinde calisma, bazi arastirmacilar igin
daha pratik ve kolay olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenlerle, arastirmacilar kolay
ulagilabilir bir grubu arastirmaya dahil etmeyi tercih edebilirler. Nitel aragtirmalarda
maliyet ve ulasabilirlik calisma grubunun belirlenmesinde dikkate alinmasi gereken

etkenlerdir (Yildirim ve Simsek, 2003).

Bu arastirmada uygun ornekleme teknigi kapsaminda arastirmacinin gorev
yaptig1 ortaokulda egitim ve 6gretime devam eden yedinci sinif 68rencileri calisma
grubu olarak belirlenmistir. Ciinkii calisma grubu arastirmacinin ders verdigi ve
kolayca ulasabilme imkanina sahip oldugu i¢in uygun Ornekleme yontemi tercih

edilmistir.

3.2.1 Okulun Ozellikleri

Arastirmanin yapildigt A ortaokulunun yaklagitk 2000 Ogrencisi vardir.
Okulda ikili egitim-6gretim yapilmaktadir. Sabah ortaokul 6grencilerine, 6gleden
sonra ise ilkokul 6grencilerine egitim-0gretim verilmektedir. Siniflar ortalama 40-50
ogrenciden olugmaktadir. Yedinci smiflarin mevcutlart ise 36-42 arasinda
degismektedir. Ogretmen sirkiilasyonu siirekli oldugundan dgrencilerin 6gretmenleri

siklikla degismektedir. Bu durum o6grencileri olumsuz etkileyebilmektedir. Ciinkii
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her degisiklikte Ogrenci ve Ogretmenin birbirlerine uyum siirecinde aksakliklar

olabilmektedir.

3.3 ARASTIRMA SURECI

Bu arastirma 20 ay siirmiistiir. Arastirmanin detaylh siireci asagidaki tabloda

verilmisgtir.

Tablo 3.3. Arastirma Siireci

2013 May1s
2013 Haziran
2013 Temmuz
2013 Agustos
2013 Eyliil
2013 Ekim
2013 Kasim
2013 Aralik
2014 Ocak
2014 Subat
2014 May1s

2012 Eyliil
2012 Ekim
2012 Kasim
2012 Aralik
2013 Ocak
2013 Subat
2014 Mart
2014 Nisan

2013 Mart
2013 Nisan

Arastirma
probleminin ve alt
arastirma sorularinin
belirlenmesi
Literatiir
calismalarinin
yapilmasit

Veri toplama
araglarinin
hazirlanmasi

Veri toplama
araglarinin, gecerlik
ve giivenirliginin
hesaplanmast

Verilerin Toplanmast

Verilerin Analiz
edilmesi

Arastirma raporunun
yazilmasi

Tartismanin yazilmasi
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3.4 VERI TOPLAMA ARACI

Veri toplama araci olarak Kiiresel Isinma Anket Formu (KIAF) kullanilmistir.
KIAF arastirmaci tarafindan ogrencilerin sera etkisi ile ilgili zihinsel modellerini
inceleyen Shepardson, Choi, Niyogi ve Charusombat (2011)’in g¢aligmalarinda
kullanmis olduklar1 sorulara benzer sekilde gelistirilmistir. Shepardson ve dig.,
(2011), yedinci simf Ogrencilerine “Sera etkisini nasil anliyorsunuz, ¢iziniz,
cizdiklerinizin kenarina kelimeler de yazabilirsiniz. Resminizin altindaki bosluga
resminizi agiklaymiz.” seklinde agik uglu sorular sormuslardir. Fen egitimindeki
bir¢ok arastirmaci (Alerby, 2000; Anderson ve Moss, 1993; Barraza, 1999; Bonnett
ve Williams, 1998; Payne 1998; Simmons 1994) 6grencilerin fen konular ile ilgili
zihinsel modellerini ve kavram yanilgilarini ortaya c¢ikartmak i¢in ¢izim ve agik uglu
sorular1 kullanmislardir. Bu arastirmada da 6grencilerin kiiresel 1sinma ile ilgili
zihinsel modellerini ortaya ¢ikartmak amaciyla ¢izim ve acik uglu sorulardan olusan

KIAF kullanilmistir.

Anket sorularinin taslak hali fen egitimi alaninda uzman iki 6gretim iiyesine
ve bir fen ve teknoloji 6gretmenine incelettirilmistir. Uzmanlardan ankette yer alan
sorularin bilimsel acidan dogru olup olmadigimi ve ayni zamanda yedinci sinif
seviyesine uygun olup olmadigini incelemeleri istenmistir. Uzmanlardan alinan geri
doniitler dikkate alinarak anketin son hali verilmistir. Boylece uzman goriisii alinarak

anketin gecerliligi saglanmistir.

KIAF’da yer alan birinci soru “Sizce kiiresel 1sinma nedir? Kisaca
aciklayabilir misiniz?” seklindedir. Bu soru ile, 68rencilerin kiiresel 1sinmay1 kisaca
aciklamalar1 istenmistir. Bu sorudan alinacak yazili cevaplar, &grencilerin
cizimlerinin okuyucu tarafindan dogru anlamlandirilmasina imkan vermistir. Ikinci
soru ise “Kiiresel Isinmay1 bir ¢izim yaparak anlatiniz?” seklindedir. Bu soruda
ogrencilerden kiiresel 1sinmayi tasvir edene bir sekil cizmeleri ve bu sekil iizerinde
aciklama yapmalar1 istenmistir. Uciincii soru “Kiiresel 1sinma hakkindaki sahip

oldugunuz bilgilere nereden ulastimiz.” seklindedir. Bu soruyla 6grencilerin kiiresel
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1isinma hakkinda sahip olduklan bilgileri nereden Ogrendiklerini tespit etmek

amaclanmstir.

Durum c¢alismalarinin giivenirlik bakimindan elestirildigi g6z Oniinde
bulunduruldugunda, bu arastirmada giivenirligi saglamak i¢in birtakim Onlemler
alimmigtir. Bunlardan ilki, arastirmacimin c¢alistigi “durum” da kalma siiresini
uzatmasidir. Ikinci olarak, arastirmaci veri toplarken ¢izim ve acik uglu sorular

kullanarak veri cesitlemesi yoluna gitmistir (Yildirim ve Simsek, 2003).

3.5 VERILERIN TOPLAMASI

Calisma grubunu olusturan 6grencilere KIAF anketi ortaokul yedinci simif
diizeyinde kiiresel 1sinma konusu anlatilmadan O©nce uygulanmistir. Anket
arastirmaci tarafindan Istanbul ili Esenyurt Ilcesinde bulunan A Ortaokulunda
egitim-0gretim goren 6 yedinci sinif subesine fen ve teknoloji dersinde 2013 Nisan

ve Mayis aylarinda uygulanmistir.

3.5.1 Anketin Uygulanmast

Anketin uygulanmasina baglamadan Once arastirmaci Ogrencilere anketin
amac1 ve igerigini tanitmistir. Arastirmaci Ogrencilerin rahat olmasi i¢in onlara
anketin ders notlarina etki etmeyecegini ve anketin arastirma amagli oldugunu
soylemistir. Ogrencilerin anketi cevaplandirmasi icin belirli bir siire verilmemistir.

Ogrencilerin anketi 15-20 dakika icerisinde tamamladiklari tespit edilmistir.

3.6 VERILERIN ANALIZi

Veriler toplandiktan sonra, iki aragtirmaci birbirinden bagimsiz olarak
Ogrencilerin ¢izimlerini ve agik uclu sorulara verdikleri yanitlar ii¢ kez farkh
zamanlarda okumuslardir. Daha sonra, her iki arastirmaci birbirlerinden bagimsiz
olarak elde edilen veri setini icerik analizine tabi tutmuslardir. icerik analizinden

sonra, her iki arastirmaci analiz sonucu ortaya c¢ikarttiklari temalan
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karsilastirilmislardir. Karsilastirmalarda goriis birligi ve goriis ayrilig: sayilan tespit
edilerek arastirmanmin giivenirligi Miles ve Huberman (1994)’1n formiilii (Giivenirlik
= goriis birligi / goriis birligi + goriis ayrihigi) kullanilarak hesaplanmigtir. Nitel
calismalarda, uzman ve arastirmaci degerlendirmeleri arasindaki uyumun %90 ve
tizeri oldugu durumlarda arzu edilen diizeyde bir giivenilirlik saglanmis olmaktadir
(Saban, 2009). Bu arastirmaya 6zgii olarak gerceklestirilen giivenirlik calismasinda

%94 oraninda bir uzlasma (giivenirlik) saglanmistir.

3.6.1 Igerik Analizi

Icerik analizinde birbirine yakin olan veriler belli kavramlar ve temalar
cercevesinde bir arada toplanir ve okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde
diizenleyerek yorumlanir. Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan veriler, icerik
analizinde daha derinlemesine incelenir. Betimsel analizde fark edilemeyen kavram
ve temalar bu analiz sonucu ortaya cikar. Bu amacla, toplanan verilerin Once
kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gore diizenlenmesi ve
buna gore veriyi aciklayan temalarin saptanmasi gereklidir. Kavramlar bizi temalara
gotiiriir ve temalar sayesinde olgular1 daha iyi diizenleyebilir ve daha anlasilir hale

getirebiliriz (Yildinm ve Simsek, 2006 ).

3.6.2 Icerik Analiz Basamaklar

Yildinm ve Simgek (2003)’e gore nitel arastirma verileri dort asamada analiz
edilir: verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin organize
edilmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasidir.
3.6.2.1 Verilerin kodlanmasi

Icerik analizinin ilk asamas1 verilerin kodlanmasidir. Bu asamada arastirmaci
elde ettigi bilgileri inceleyerek, anlamli bdéliimlere ayirmaya ve her boliimiin

kavramsal olarak ne anlam ifade ettigini bulmaya calisir. Bu bdéliimler bazen bir

kelime, bazen bir ciimle ya da paragraf, bazen de bir sayfalik veri olabilir. Kendi
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icinde anlamli bir biitiin olusturan bu boliimler, arastirmaci tarafindan literatiir

temelinde isimlendirilir, diger bir deyisle kodlanir.

3.6.2.2. Temalarin bulunmasi

Toplanan verilerin kodlanmas1 ve bu kodlara gore siniflandirilmasi yeterli
degildir. Ilk asamada ortaya cikan kodlardan yola ¢ikarak verileri, genel diizeyde
aciklayabilen ve kodlar1 belirli kategoriler altinda toplayabilen temalarin bulunmasi
gerekmektedir. Temalarin bulunmasi i¢in 6nce kodlar bir araya getirilir ve incelenir.
Kodlar arasindaki ortak yonler bulunmaya calisilir. Bu bir anlamda tematik kodlama
islemidir ve toplanan verilerin kodlar aracilig1 ile kategorize edilmesidir. Bu asamada

ortaya ¢ikan temalar daha genel bir olguya isaret eder.

3.6.2.3 Verilerin kodlara ve temalara gore organize edilmesi ve tanimlanmasi

Ik asamadaki ayrintih kodlama ve ikinci asamadaki tematik kodlama
sonucunda, arastirmaci topladigi verileri organize edebilecek bir sistem olusturur.
Uciincii asamada ise arastirmaci, bu sisteme gore elde edilen verileri diizenler ve bu
sekilde belirli olgulara gore verileri tanimlamak ve yorumlamak miimkiin olabilir. Bu
asamada verilerin, okuyucunun anlayabilecegi bir dille tanimlanmasi, agiklanmasi ve

sunulmasi onemlidir.

3.6.2.4 Bulgularin yorumlanmasi

Ayrintili bir bicimde tanimlanan ve sunulan bulgularin arastirmaci tarafindan
yorumlanmas1 ve bazi sonuglarin cikarilmast bu son asamada yapilir. Nitel
aragtirmada arastirmaci, incelenen olguya yakin oldugu ve gerekirse o olguya iliskin

ilk elden deneyimler edindigi icin, onun yapacagi yorumlar degerlidir.

3.6.3 Icerik Analizinde Kullanilan Analiz Teknikleri

Icerik analizinde incelenen konuya dayali olarak cesitli analiz teknikleri

gelistirilmistir. Burada 6nde gelen analiz tekniklerinin kisaca tanmitilmasi faydah
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olacaktir. Bilgin (2006) icerik analizinde kullanilan analiz tekniklerini dort asamada

ifade etmistir (Buyiikoztiirk ve dig., 2009).

3.6.3.1 Frekans analizi

Incelenen icerikte belirlenmis unsurlarin hangi siklikla tekrar ettigini ve

sayisal, ylizdesel ve oransal olarak tekrar etme sikliginin dl¢iilmesidir.

3.6.3.2 Kategorisel analiz

Belirlenen kategorilerin frekans analizine tabi tutulmasidir.

3.6.3.3 Degerlendirici analiz

Incelenen unsurlarin olumlu veya olumsuz olma tutumlarina gore

incelenmesidir.

3.6.3.4 1liski analizi

Mesajlarin iceriklerindeki iliskileri yani mesajin unsurlar1 arasinda hangi

iliski yapisinin bulundugu belirlemeyi amaclar.

Bu cercevede, igerik analizi yoluyla kavramlar tespit edilmeye, kavramlar
icinde sakli olabilecek temalar ortaya cikarilmaya calisilmistir. Buradan hareketle
yapilan ¢alismada 6grencilerin ifade ettigi; Giines, atmosfer, sicaklik, Ozon tabakasi,
cevre kirliligi, sera gazi, Diinyanin merkezi, Ekvator ¢izgisi, su ve elektrik kullanimu,
iklim ve mevsimlerin degismesi, ¢op, fabrika atiklar1 gibi kavramlar tespit edilmistir.
Konuyla iliskisiz, diger kavramlarla iliskisiz ve anlamsiz olan ve bir kez tekrarlanan
kavramlar degerlendirmeye alinmamistir. Kelimeler anlamsal iliski kriteri
kullanilarak kategorize edilmis ve her kategorideki kelimelerin frekanslar
hesaplanmistir. Bircok calismada veri analiz tekniginin bu cesidinin giivenilir

sonuclar sagladigin1 gostermektedir (Daskolia, Flogaitis ve Papageorgiou, 2006;
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Kostova ve Radoynovska, 2008; Kostova ve Radoynovska, 2010, Akt: Kurt, Ekici ve
Aksu, 2013).

Birbirine yakin kavramlari kullanan Ogrenciler aym1 temaya alinmistir.
Ornegin ¢op, fabrika bacalarindan ¢ikan dumanlar, fabrika atiklari, araba
egzozlarindan c¢ikan gazlar gibi kavramlari kullanan 6grenciler “Kiiresel 1sinma ¢evre
kirliligi sonucu olusur” temasina yerlestirilmistir. Temalar olusturulurken alaninda
uzman olan bir alan egitimi dgretim iiyesinin ve bir fen ve teknoloji 6gretmeninin
goriigleri alinmustir. Iki arastirmaci birbirinden bagimsiz olarak 6grencilere
uygulanan anket formunu iki kez farkli zamanlarda okuyarak kavramlar1 ¢ikarmaya
calismis ve cikarilan kavramlardan ortak temalar olusturmuslardir. Ayrica temalar
olusturulurken Ogrencilerin c¢izimleri ile agiklamalar1 arasinda farklilik tespit

edildiginde, 6grencilerin ¢izimleri esas alinarak temalar olusturulmaya caligilmistir.

Analiz sonucunda elde edilen bulgularin yorumlanmasinda icerik analiz
tekniklerinden frekans analiz teknigi kullanilarak her bir temaya iligkin sonuglar
frekans ve yiizde olarak verilmistir. Tespit edilen bu kavramlardan hareketle 10 tema

olusturulmustur.

Asagida olusturulan bu temalara yer verilmistir.

Tema 1: Kiiresel 1sinma Sera etkisinin (Sera gazlarinin) sonucu olusur.
Tema 2: Kiiresel 1sitnma Atmosferin delinmesi sonucu olusur.

Tema 3: Kiiresel 1stnma Diinyadaki sicakligin artmasi sonucu olusur.
Tema 4: Kiiresel 1sinma Ozon tabakasinin delinmesi sonucu olusur.
Tema 5: Kiiresel 1stnma Cevre kirliligi sonucu olusur.

Tema 6: Kiiresel 1sinma Giinesin diinyamiza yaklagmasi sonucu olusur.

Tema 7: Kiiresel 1sinma Iklim ve mevsimlerin degismesi sonucu olusur.

Tema 8: Kiiresel 1sinma Insanlarin bilingsizce su ve elektrigi kullanmalar1 sonucu
olusur.
Tema 9: Kiiresel 1sinma Diinyanin merkezinde ve ekvator cizgisine yakin olan

bolgelerde goriilmektedir.
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Tema 10:Kiiresel 1sinmanin faydali ve hayatimiz icin gerekli oldugunu diisiinenler.
Her bir temayla iligkili 6rnegi verirken, ifadenin kime ait oldugunu
belirtmek amaciyla 6grencilere verilen rumuz isimler kullamlmistir. Ogrencilerin

ifadeleri ise italik olarak verilmistir.

Yukaridaki temalara ait Ogrenci cizimleri ve aciklamalarina bulgular

kisminda yer verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, kiiresel 1sinma konusu ile ilgili 7.sinif 6grencileri ile yapilan
anketten elde edilen bulgulara ve sonuglarin yorumlarina yer verilmistir. Birinci alt
probleme iliskin bulgular ortaya konulurken Once temalara gore bir gruplama
yapilmis; her bir temaya uygun diisen verilerde 6rnekler verilmis ve tanimlanmaya
calisilmis; son kisimda da yapilan tamimlamalar alanyazin gercevesinde tartisilarak
yorumlanmistir. Boylelikle gereksiz tekrarlardan kurtulmaya ve sistematik bulgulara

dayal1 bir tartisma ortaminin olusmasi saglanmaya ¢alisilmistir.

4.1 BIRINCI ALT PROBLEME AIT BULGULAR VE TARTISMA

Ogrencilerin kiiresel 1sinma ile ilgili zihinsel modellerini yansitan 10 tema
olusturulmustur (Tablo 3.1). Zihinsel modelin temalar seklinde numaralandirilmasi,
ogrencilerin kiiresel 1sinmay1 anlamlandirmalarindaki farkliliklar1 gostermek igin

yapilmistir.

Tablo 4.1. Ogrencilerin Kiiresel Isinma ile ilgili zihinsel modellerine iliskin frekans

analiz sonuglar

Kiiresel Isinma temasi Frekans (f) Yiizde(%)
Tema 1:Sera etkisinin (Sera gazlarinin) sonucu olusur. 6 (%3,24)
Tema 2: Atmosferin delinmesi sonucu olusur. 8 (%4,32)
Tema 3:Diinyadaki sicakliin artmasi sonucu olusur. 29 (%15,67)
Tema 4:0zon tabakasinin delinmesi sonucu olusur. 37 (%20)
Tema 5:Cevre kirliligi sonucu olusur. 49 (%26,48)
Tema 6: Giinesin diinyamiza yaklagmasi sonucu 24 (%12,97)
olusur.

Tema 7: Iklim ve mevsimlerin degismesi sonucu 13 (%7,02)
olusur.

Tema 8:insanlarin  bilingsizce su ve elektrigi 10 (9%5,40)
kullanmalar1 sonucu olusur.
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Tablo 4.1 (devam)

Tema 9:Diinyanin merkezine ve ekvator c¢izgisine 4 (%2,16)

yakin olan bolgelerde goriilmektedir.

Tema 10:Kiiresel 1sinmanin faydali ve hayatimiz icin 5 (%2,7)

gerekli oldugunu diisiinenler.

Tablo 4.1 de goriildigii gibi Ogrenciler kiiresel 1sinmay1 tanimlarken; %
3,24’ sera gazlarinin etkisiyle, %4,32’1 atmosferin delinmesiyle, %15,67’1
Diinyadaki sicakligin artmasiyla, %20’s1 Ozon tabakasinin delinmesiyle, %26,48’1
cevre kirliligi etkisiyle, %12,97’si Giinesin diinyamiza yaklagsmasiyla, %7,02’si iklim
ve mevsimlerin degismesiyle, %35,4’ii insanlarm bilingsizce su ve elektrigi
kullanmalariyla olustugunu ifade etmektedirler. Ogrencilerin %2,16’s1 da farkli bir
acidan bakarak kiiresel 1sitnmanin Diinyamizin merkezine ve ekvator ¢izgisine yakin
olan bolgelerde goriildiigiinii sOylemektedirler. Hatta Ogrencilerden %?2,7’inin
kiiresel 1sinmanin faydali ve hayatimiz igin gerekli oldugunu distindiikleri

goriilmiistiir.

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu Tablo 4.1 de de goriildiigii gibi en ¢ok %26,48
oranla “Kiiresel 1sinma cevre kirliligi sonucunda olusur” temasini olusturmaktadir.
Bu temanin en yiiksek oranda cikmasinin nedenini, diger temalar genellikle herkes
tarafindan gozlemlenemeyen soyut ifadelerden olusurken bu temanin herkesin
gozlemleyebilecegi somut ifadelerden olugsmasiyla iligskilendirebiliriz. En az ifade
edilen tema ise %2,16 oranla “Kiiresel 1sinma Diinyanin merkezine ve ekvator

cizgisine yakin olan bolgelerde goriilmektedir” temasidir.

Yardimci ve Bagci-Kili¢ (2010) tarafindan yapilan calisma, ¢ocuklarin gevre
sorunlarinda insan faktoriiniin farkinda olduklart goriilmiistiir. Ayrica sanayi
kaynakl1 ¢evre sorunlarini insan kaynakli sorunlardan daha az siklikla belirtmislerdir.
En ¢ok belirtilen sanayi kaynakli ¢evre sorunlari kiiresel 1sinma, fabrika bacalarindan
cikan duman, fabrika atiklari, ozon tabakasindaki incelme ve plastik, naylon ve cam

gibi degisik atik maddelerdir.
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4.1.1. Tema 1’e (Kiiresel 1sinma sera etkisinin (Sera gazlarimin) sonucu

olusur) Ait Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.

Ayse, kiiresel 1sinmay1 “Giinesten gelen isinlar yeryiizii tarafindan sogrulur.
Fakat bir kismi ise uzaya geri yansir. Gelen isinlar diinyanmin etrafindaki atmosfer
dedigimiz yerde sogrulur. Atmosferde sera etkisi yapan gazlarin miktarinin
artmasiyla yeryiizii daha cok isimir. Sera etkisinin sonucuyla da kiiresel 1sinma

olur. ’seklinde aciklamistir.

SORU 2: Kiiresel Isinmay bir gizim yaparak anlatimz? (Yapacaginiz ¢izimler Gzerine
aciklama yazabilirsiniz.y

e

Sekil 3.1.Ayse’nin kiiresel 1sinmayi ¢izimle acgiklamasi.
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Hasan, kiiresel 1sinmay1 “Giinesten gelen cisimleri zararli olanlar azaltarak
diinyaya gelir ve orada biriken 151k i1sinlart sera etkisine neden olur. Sera etkisinden

dolay: kiiresel isinma ortaya ¢ikar.”seklinde agiklamistir.

SORU 2: K.U'rescl Isinmay1 bir cizim yaparak anlatmiz? (Yapacagmiz ¢izimler izerine

 agiklama yazabilirsiniz.)

v

Sekil 3.2.Hasan’1n kiiresel 1sinmayi cizimle agiklamasi.
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Fatma, kiiresel 1sinmayi1“Giinesten gelen ismlarin bir miktart diinya
tarafindan sogrulur bazilart geri yansirken atmosfer tarafindan sogurulur. Bu

viizden hava isimir. Buna da kiiresel isinma denir.” seklinde agiklamistir.

- SORU 2 Kurese Ismmayz b1r gmm yaparak an at1mz° (Yapacagmaz gizimler {izerine
deiklama yazabili 1rsmzz J o
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Sekil 3.3.Fatma’nin kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Ogrencilerin % 3,24’ii kiiresel 1stnmanin sera gazlarinin etkisiyle olustugunu
tammmlamistir. Fakat Ogrenciler sera gazlarindan (CO2, SO2, NO2 v.b ) ve sera
gazlarinin nasil olustugundan hi¢ bahsetmemislerdir. Shepardson, Choi, Niyogi ve
Charusombat (2011), tarafindan yapilan bir ¢alismada 6grencilerin CO2 gibi 6zel

gazlar1 tanimlayamadiklar1 goriilmiistiir.

Ayrica yapilan calismalarda (Bozkurt ve Koray, 2002; Darcin, Bozkurt,
Hamalosmanoglu ve Kose, 2006; Kabapinar, 2006) ogrencilerin sera etkisinin
artmasi ile diinyanin sicakligi arasindaki iliski, daha fazla aga¢ dikilmesi ile sera
etkisi arasindaki iligki, sera etkisi ile sel olay1 arasindaki iligki hakkinda kavram

yanilgilarina sahip olduklar ortaya ¢ikarilmstir.

Yardimc1 ve Bagci-Kilig (2010), tarafindan yapilan calismada Ogrencilere
kiiresel 1sinmay1r duyup duymadiklart soruldugunda, ogrencilerin bazilarinin bu
konuda gercekten dogru, derin bilgiye sahip olduklari, bazilarinin ise kiiresel
1sinmay1 ismen duyduklari, hakkinda az bilgiye sahip olduklar tespit edilmistir. Bu
kadar hassas, diinyamizi tehdit eden bir ¢evre sorununu duymamalarinin nedeni
soruldugunda ise dgrenciler lise giris sinavina hazirlandiklari i¢in televizyonu cok az

seyrettiklerini, gazete okuma aligkanliklarinin olmadigini sdylemislerdir.

Bu tema cercevesinde genellikle 6grencilerin aciklamalarinin dogru oldugu
fakat aciklamalan ile ¢izimleri arasinda bazi farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
Aciklamalar ile cizimleri tam olarak oOrtismemektedir. Bu da bize 6grencilerin
mevcut bilgilerini  zihinsel model olarak ifade etmekte zorlandiklarini

gostermektedir.

3.1.2. Tema 2’e(Kiiresel 1sinma Atmosferin delinmesi sonucu olusur) Ait

Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.
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Hiiseyin, kiiresel 1sinmay1 “Kiiresel isinma atmosferin delinmesiyle olusur.
Kiiresel 1sinma yiiziinden mevsimler diizenli yaganmiyor. Bazen ¢ok soguk bazen
sicak oluyor. Hatta kiiresel isinma yiiziinden buzullar eriyip Diinya su altinda
kalabilir. Veya cok soguk olabilir. Kiiresel ismmmanin nedenlerinden biride biz
insanlar. Ciinkii biz insanlar dogaya bilingli veya bilingsiz zarar veriyoruz. ”seklinde

aciklamistir.

SORU 2: Kiiresel Is1.nma}'1 bir ¢izim yaparak anlabiz? (Yapacafimz ¢izimler
agiklama yazabilirsiniz.)

Sekil 3.4.Hiiseyin’in kiiresel 1sinmayi ¢izimle agiklamasi.
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Murat, kiiresel 1sinmay1*“Diinyamizin disinda bulunan atmosfer tabakasinin
delinmesi ve asinmasiyla giines isinlarinin diinyaya gereginden fazla gelmesiyle
kiiresel istnma olusur. Atmosfer tabasuun delinmesi fabrika dumanlari, parfiimler ve
deodorantlar vs. seylerden olusmaktadir. Uzmanlarin uyarisima halkimizin kulak
vermesi gerekir. Atmosfer tabakasimin delinmesi diinyamizda yeni sorunlarin

olusmasna neden olur.”seklinde agiklamistir.

SORU 2: KﬁI‘C‘;Ei Is V. | I]‘ ¥ 'i.. Ia ? f . :
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Sekil 3.5.Murat’in kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Burak, kiiresel 1sinmay1“Kiiresel isinma bence: Atmosferin delinmesi sonucu
Giines nedeniyle diinyamizin gereginden fazla isinmasidir. Bu isinma nedeniyle
kutuplardaki ~ buzullar  eriyor ve kutuplarda yasayan hayvanlar evsiz

kalryor.”seklinde aciklamistir.

SORU 2: Kilresel ismmayl bir t;izim yaparak anlatiniz? (Yapacafimiz ¢izimler itzerine
agiklama yazabilirsiniz.)

Phroslario e €208 b pumiin pitor

-ar_.q—-'

Sekil 3.6.Burak’in kiiresel isinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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C)grencilerin % 4,32°si kiiresel 1sinmanin Atmosferin delinmesi sonucunda
olustugunu tanimlamustir. Ogrenciler genellikle bu temada atmosferin delinmesine
bagh olarak diinya sicakliginin artacagindan, buzullarin eriyeceginden, diinyanin su
altinda kalacagindan ve mevsimlerin degiseceginden bahsetmektedirler. Ayrica
ogrenciler bunlarin yasanmasinda insanin biiylik bir paya sahip oldugunu ifade

etmekteler. Ciinkii dogayi insanlarin kirlettigini diisiinmektedirler.

Bu tema ¢ercevesinde dgrencilerin ifadeleri incelendiginde kiiresel 1stnmanin
sonuglarint ¢ok giizel ifade ettikleri fakat kiiresel 1sitnmanin asil sebebini tam ifade
edemedikleri ve kiiresel 1ssnma hakkinda yanlis bilgiye sahip olduklarn

goriilmektedir.

3.1.3. Tema 3’e(Kiiresel 1sinma Diinyadaki sicakligin artmasi sonucu olusur)

Ait Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.
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Nazh, kiiresel 1sinmay1“Kiiresel isinma susuzlugun ve insanlarin dogaya
karst dikkatsizligi nedeniyle meydana gelen bir diinya olayidir. Topraklarin fazla
wsinip ¢olden gelen kumlar gibi sicaklasirlar doganin dengesi acayip bozulur.
Insanlarin dikkatsizliginde kaynaklanan bu olaya kiiresel isinma denir. Buzullar erir

ve kutuplar isinir.” seklinde agiklamistir.

SORU 2: Kiresel Istomayi bir ¢izim yaparak anlatime? (Y apacafimz gizimler lizerine
- agiklama yazabilirsiniz.) '

Sekil 3.7.Nazli’nin kiiresel 1sinmayi ¢izimle agiklamasi.
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Zeynep, kiiresel 1sinmay1 “Kiiresel isinma havamin agirt derecede sicak
olmasma denir. Kiiresel isinmadan yer catlamast havanin asirt sicak olmast buzul
yagmur v.b. gibi olabilir. Kiiresel isinmayt dongii gibi zannediyorum. Diinyanin dort
bir yanimn sicak olmast. Insanlarin ve hayvanlarn kétii yoniinde olusturabilir. Asirt

sicak olmasi iyi olmaya da bilir. ”seklinde agiklamstir.

SORU 2: Kiiresel Isinmays bir izim vaparak anlanmz? (Yapacagiuz ¢izimler fizerine
agiklama yazabilirsiniz.)
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Sekil 3.8.Zeynep’in kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Furkan, kiiresel 1sinmay1“Kiiresel isinma buzullarin erimesi sicakliklarin
artmast ve kuraklik yaratan, bazi hayvanlara zarar veren bir sey.”seklinde

aciklamistir.

SORU 2: Kiresel Isinmay! bir pizim yaparak anlatime? (Yapacafuuz gizimler {izerine
agiklama yazabilirsiniz.}
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Sekil 3.9.Furkan’1n kiiresel 1sinmayi ¢izimle agiklamasi.
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Ogrencilerin % 15,67’si kiiresel 1stnmanin Diinyadaki sicakligin artmasi
sonucunda olustugunu tanimlamistir. Ogrenciler bu temada sicakligin artmasina baglh
olarak topragin susuz kalacagindan ve catlayacagindan bahsetmektedirler. Bunun
sonucunda da insanlarmm ve hayvanlarin zarar gorecegini ayrica bu olaylarin

yasanmasinda insanlarin sorumlu oldugunu ifade etmektedir.

Bu sonug, bu konuda yapilan calismalarla da desteklenmektedir. Palmer
(1994), tarafindan yapilan bir calismada, Ogrencilerin kiiresel 1sinmayla birlikte
kutuplarin 1sinacagi ve bunun da buzullarin erimesine neden olacagi ve bu sayede
deniz seviyesinin yiikselerek sel baskinlarina onderlik edecegi gibi diisiincelere sahip
olduklart tespit edilmistir. Bu ¢alismada da 6grencilerin %53 {iiniin benzer sekilde
dogru bir yaklasim sergiledikleri ortaya konmustur (Kahraman, Yalgin, Ozkan ve
Aggul, 2008). Ogrencilerin kiiresel 1sinma hakkinda ¢ok yiizeysel (Diinya gittikce
1simiyor) hatta yanlhis bilgiye (cekirdek patlamig) sahip olduklar goriilmektedir
(Yardime1 ve Bagci-Kilig, 2010).

[Ikogretim ve ortadgretim oOgrencilerinin biiyiik cogunlugunun kiiresel
1isinmayt ¢Ol, susuzluk, kuraklik ve buzullarin erimesi ile iliskilendirdikleri
goriilmiistiir. Kiiresel 1sinmanin diinya yiizeyine yakin atmosfer tabakasi igerisinde
diinya sicaklik ortalamasinin dogal olarak ya da insan etkisi ile birlikte artmasi
oldugu diisiiniildiigiinde Ogrencilerden yalmzca 4. 5. ve 6. siiftaki Ogrencilerin
kiiresel 1sinmay1 sicaklik artisi ile iligkilendirdikleri goriilmektedir. Bu durumun
ogrencilerin kiiresel 1simma ile ilgili televizyon ve medyadan edindigi ‘buzullar
eriyecek’, ‘kuraklik olacak’, ‘diinya ¢ol olacak’ gibi sloganlarla ve kulaktan dolma
bilgilerle yorum yaptiklari, bu konularda yeterli bilgi sahibi olmamalan ile

iligkilendirilebilir (Ayvact ve Senel-Coruhlu, 2009).

Bu temadan oOgrencilerin kiiresel 1sinma hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarin1 ve kiiresel 1sitnmanin sonuglarini, kiiresel 1sinmanin nedenleri olarak

algiladiklar1 s6yleyebilir.
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3.1.4. Tema 4’e(Kiiresel 1sinma Ozon tabakasinin delinmesi sonucu olusur)

Ait Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.

Mustafa, kiiresel 1sinmay1“Ozon tabakasimin delinmesidir. Giines’in  zararl

wsinlarvun diinyaya gelmesidir.” seklinde agiklamistir.

SORU 2: Kilnesel Issnmayn bir ¢izim yaparak anlatiniz? (Y apacafimz gizimler flzerine
aptklama yazabilirsiniz. )

cof

Sekil 3.10.Mustafa’nin kiiresel 1sinmay1 ¢izimle ag¢iklamasi.
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Hanife, kiiresel 1sinmay1 “Atmosferdeki ozon tabakasinin delinerek giinesteki
zararl isinlarin geri ¢itkamayarak diinyayr gereginden fazla isutmast” seklinde

aciklamistir.

- SORU 2: Kiiresel Isinmay1 bir ¢izim yaparak anlatimz? {Yapacagmlz ¢izimler iizerine
agiklama yazabilirsiniz.y ' '
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Sekil 3.11.Hanife’nin kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Siimeyye, kiiresel 1sinmayr “Bence kiiresel isinma diinyadan gelen,
insanlardan gelen gazlarla ozon tabakasimin delinerek giines isinlarimin bize zarar

vermesi ve kutuplardaki buzlar: eritmesidir.”seklinde agiklamistir.

SORU 2: Kiiresel [sinmay bir gizim yaparak anlatimz? (Y apacafimz ¢izimler izerine
" agiklama yazabilirsiniz.)
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Sekil 3.12.Siimeyye’nin kiiresel 1sinmay1 ¢izimle aciklamasi.
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Ogrencilerin % 20’si kiiresel 1sinmanin Ozon tabakasinin delinmesi
sonucunda olustugunu tanimlamistir. Ogrenciler bu temada insanin etkisi sonucunda
ozon tabakasinin delindigini, giinesten gelen zararli 1sinlarin bu delikten gecerek
diinyaya zarar verdigini ve bunun sonucunda kiiresel 1sinmanin olustugunu ifade

etmektedirler.

Bu veriler bize Ogrencilerin kiiresel 1sinmanin nedenini tam olarak
kavrayamadiklarim1 veya yanlis anladiklarini gostermektedir. Ayrica Ogrencilerin
ozon tabakasinin delinmesi ile kiiresel 1sinmay1 karistirdiklarini sdyleyebiliriz. Bu
oran azimsanamayacak diizeyde bir orandir (%20). Bu temada 6grencilerin kiiresel

1sinma hakkinda yanlis bilgiye sahip olduklarini séyleyebiliriz.

Sera etkisi ve kiiresel 1sinma konusunda, 6grencilerin farkindaliklarimin
ortaya konmasi amaci ile bir¢cok calisma yapilmis ve elde edilen bulgular
ogrencilerde bilgi eksikliginin oldugunu ve bu konuda yanilgiya sahip olduklarini
gostermistir. Bu sonug, bu konuda yapilan calismalarla da desteklenmektedir.
Bozkurt ve Aydogdu (2004), tarafindan yapilan bir calismada 504 altinci, yedinci ve
sekizinci smmif Ogrencisinin ozon tabakasi ve gorevleriyle ilgili anlayislan
arastirilmistir. Arastirmanin bulgularn 6grencilerin ozon tabakasinin diinyay1 yiiksek
sicakliktan korudugunu diisiindiiklerini gostermektedir. Aynmi ¢alismanin bulgulari,
Ogrencilerin, ozon tabakasinin gorevini yeryiiziinii yiiksek sicakliktan korumak
olarak gordiiklerini ve ozon tabakasinin incelmesi durumunda yeryiiziiniin yiiksek
sicaklifa maruz kalabilecegini diistindiiklerini gostermektedir. Ayrica 6grencilerin
“Otomobil egzozlarindan ve fabrikalardan agiga ¢ikan gazlarin ve yanginlar sonucu
olusan dumanlarin ozon tabakasinin incelmesine sebep oldugu” seklinde yanlis

anlayislara sahip olduklar1 da ortaya konmustur.

Rye, Ruba ve Wiesenmayer (1997), ilk6gretim 6. 7. ve 8. simif 6grencilerinin
kiiresel 1smnma ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarini arastirmislardir.
Calismada 24 ogrenci ile miilakat yapilmistir. Ogrencilerin ozon tabakasindaki
incelmenin kiiresel 1sinmanin sebebi oldugu ve bu incelmenin de spreylerden

kaynaklandigimi diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir. Drough, Rye ve Rubba (1995),
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5. ve 6. siif 6grencilerinin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi ile ilgili sahip olduklar
kavramlar1 aragtirmiglardir. Arastirmanin sonucunda dgrencilerin ozon tabakasindaki
incelmeyi kiiresel 1sinmadaki artisin nedeni olarak gorme egiliminde olduklar
sonucuna ulasilmistir. Aym1 zamanda Ogrencilerin ozon tabakasinin incelmesinde
karbondioksit gazinin etkisini one siirdiikleri goriilmiistiir (Ayvaci ve Senel-Coruhlu,

2009).

3.1.5. Tema 5’e(Kiiresel 1sinma ¢evre kirliligi sonucu olusur) Ait Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.
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Elif, kiiresel 1sinmay1“Fabrikan ¢tkan dumanin havaya yayilmasi nehirlere

fabrika atiklar: denizlere ¢op atilmasi kiiresel istnmadir” seklinde agiklamistir.

a i - g
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Sekil 3.13.Elif’in kiiresel 1sinmay1 ¢izimle aciklamasi.
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Muhammet, kiiresel 1sinmay1“Kiiresel isinma cevre kirliligi ve israflarla
meydana gelir. Bunun icin cevre kirliligi ve israflardan uzak duralim. Kiiresel
isinmadan uzak durmak icin dikkatli olalim. Kiiresel isitnmayt yok etmeliyiz.”’ seklinde

aciklamistir.

SORU 2 Kikresel [sunmay Far FEam :\ril.]'.HrHL ard atimz? (‘r'qnc.@mz gizimler dzerine
agiklama yazabilirsiniz.)

Sekil 3.14.Muhammet’in kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Harun, kiiresel 1sinmay1“ Kiiresel isinma hava kirliligi cevre kirliligi gibi

durumlara yol acar. O yiizden kiiresel istnma ¢ok kotii. ”seklinde agiklamistir.

SORU 2: Kiresel Isinmay bir cizim yaparak anlatnnez? (Yapacaginie cizimler (zerine

ariklama yazabilirsiniz.) } - _——"—"_

Sekil 3.15.Harun’un kiiresel 1sinmayi cizimle agiklamasi.
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Ogrencilerin % 26,48’i kiiresel 1sinmanin ¢evre kirliligi sonucunda
olustugunu tanimlamistir. En biiyiik oran bu temada ¢ikmistir. Bu temada 6grenciler
kiiresel 1sinmanin nedenini insanlarin sebep oldugu cevre kirliligi olarak
diisiinmekteler. Ogrenciler bu cevre kirliligini; ¢opler, hava ve su kirliligi, fabrika ve
ev bacalarindan ¢ikan dumanlar olarak ifade etmekteler. Fakat sera gazlarindan hic
bahsetmemektedirler. Ogrenciler bu kirliligi engellemek icin tutumlu olmaktan,

israftan kacinmaktan ve geri doniisiim kutularindan bahsetmektedirler.

Bu sonug, bu konuda yapilan ¢alismalarla da desteklenmektedir. Tiirkiye’de
yapilan bir caligmada, coplerin c¢evreye sacilmasi, akarsu ve nehirlere atik
birakilmasi vb. ¢evresel sorunlarin kiiresel 1sinmaya neden olacagim diisiindiikleri

sonucuna ulasilmistir (Bozkurt ve Cansiingii, 2002).

Boyes, Chuckran ve Stanisstreet (1993), yaslan 5 ile 10 arasinda degisen
ogrencilerin ¢evresel konularla ilgili kavram yanilgilarin ortaya ¢ikarmak amaciyla
bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada cevresel konularla ilgili hazirlanan likert tipi
bir anket Ogrencilere uygulanmistir. Ankette sera etkisi ile ilgili ciimleler
bulunmaktadir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin sera etkisi, ozon tabakasinin
incelmesi, hava ve su kirlenmesi gibi cevresel problemlerin giderilmesi ve olaylar
arasinda sebep-sonug iliskisinin kurulmasi konusunda bir karmasa icerisinde
olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Ayn1 zamanda 6grencilerin ¢cevre konular arasindaki
iliskiyi birbiri ile karistirdiklar1 sonucuna varilmistir (Ayvact ve Senel-Coruhlu,

2009).

Bu tema ¢ercevesinde dgrencilerin toplumsal bilince sahip olduklari, cevreye
kars1 bilingli birer birey olduklar fakat kiiresel 1stnma hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 soylenebilir. Genellikle Ogrencilerin kiiresel 1sinmanin sonuglarina

yogunlastiklar goriilmektedir.
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3.1.6. Tema 6’ya (Kiiresel 1sinma Giinesin diinyamiza yaklagsmasi sonucu

olusur) Ait Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.

Leyla, kiiresel 1sinmay1 “Kiiresel isinma diinyaya gelen isik isinlarimin ¢cok
fazla gelmesidir. Bu isinlar diinyaya ¢ok gelmesi nedeniyle kutuplar eriyor, topraklar

catliyor.”seklinde aciklamistir.

SORU 2: Kilresel Isinmay: bir gizim yaparak anlatmz? (Yapacafimz ¢izimler fizerine
agiklama yazabilirsiniz.)
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Sekil 3.16.Leyla’nin kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Esra, kiiresel 1sinmayi“Kiiresel isinma yazin ya da ilkbahar giinlerinde

giinegin yakinlasip havanin isinmasina denir. ”seklinde aciklamistir.

SORU 2: Kiresel Isinmay: bir cizim yaparak anlatumz? (Yapacafimz gizimler fizerine
a;iklama yazabilirsiniz.)

\’“f--cg pavay wJ.L £g ‘40

Sekil 3.17.Esra’nin kiiresel 1sinmayi ¢izimle agiklamasi.
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Hatice, kiiresel 1sinmayi“Kiiresel isinma diinyamin Giinege ¢arpmastyla

olusabilir.”seklinde agiklamistir.

SORU 2: Kiiresel Tsinmay bir ¢izim yaparak anlabinn:? {Yapacagime glaimler itserine
* agiklama yazabilirsiniz.)

. T
Gines o \ , -
Sekil 3.18.Hatice’nin kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Ogrencilerin % 12,97’si kiiresel 1sinmanin Giinesin diinyamiza yaklasmasi
sonucunda olustugunu tamimlamistir. Bu temada 6grenciler Giinesin diinyamiza
zaman icerisinde yaklastigin1 bunun sonucunda diinyadaki sicakhigin arttigini ve
kiiresel 1sinmanin olustugunu ifade etmislerdir. Bu 1sinmaya paralel olarak
kutuplardaki buzullarin eriyecegine ve canlilarin zarar gorecegine deginmislerdir.
Hatta giinesin diinyamiza carpmasi sonucu kiiresel 1sinmanin olusacag ifade

edilmektedir.
Bu tema degerlendirildiginde &grencilerin kiiresel 1sinma hakkinda eksik ve

yetersiz bilgiye sahip olduklar1 sdylenebilir. Daha dnce bu alanda yapilan ¢alismalar

da bunu desteklemektedir (Pekel ve Ozay, 2005).

3.1.7. Tema 7’e (Kiiresel 1sinma iklim ve mevsimlerin degismesi sonucu

olusur) Ait Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.
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Ozlem, kiiresel 1smmay1“Havanin anlamsiz bir sekilde degisimi. Ornegin

seklinde agiklamisgtir.

Diin hava 20 derece iken, bugiin 5 derece olup kar, yagmur vs. olmasi. Bu hava
kosullart hem insanlart hem de dogayt etkiliyor. Kisaca: mevsim degigikligi”

SORU 2: Kiiresel Isinmay1 bir gizim yaparak anlatimz? (Yapacaimz ¢izimler lizerine
agiklama yazabilirsiniz.) '
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Sekil 3.19.0zlem’in kiiresel 1sinmayi ¢izimle agiklamasi.
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Ali, kiiresel 1sinmay1 “Kiiresel isinma iklimin dengesiz olarak degismesidir.

Mesela buzullarin erimesi.”seklinde aciklamigtir.

SORU 2: Kiiresel Ismmay: bir ¢izim yaparak anlatiniz? (Yapacafiz ¢izimler tizerine
aciklama yazabilirsiniz.) ' '
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Sekil 3.20.Ali’nin kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Esma, kiiresel 1sinmaytr “Kiiresel isinma diinyamin sicakligini ayarlar.
Kiiresel isinma sayesinde diinyamiz isinir. Bu ytizden kiiresel isinma ¢ok onemlidir”

seklinde agiklamisgtir.

SORU 2: Kiiresel Isinmays bir ¢izim yaparak anlatimz? (Yapacagimz ¢izimler iizerine
agiklama yazabilirsiniz.)
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Sekil 3.21.Esma’nin kiiresel 1sinmayi cizimle agiklamasi.
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Ogrencilerin % 7,02’si kiiresel 1sinmamn iklim ve mevsimlerin degismesi
sonucunda olustugunu tamimlamistir. Bu temada Ogrenciler ¢cok acik bir sekilde
kiiresel 1stnmanin sonucunda gerceklesecek olaylar kiiresel 1sitnmanin nedeni olarak
ifade etmektedirler. Ogrenciler iklimlerin, mevsimlerin degismesinin ve ani hava
degisimlerinin sonucunda kiiresel 1sinmanin oldugunu ve buna paralel olarak da

buzullarin eridigini sdylemektedirler.

Bu sonug, bu konuda yapilan caligmalarla da desteklenmektedir. Yapilan bir
calismada 6grencilerin %53’liik gibi biiylik bir kismi kiiresel 1sinmanin sonuglari
arasinda iklim degisikligi oldugunu diisiinmiislerdir (Kahraman, Yalgin, Ozkan ve

Aggul, 2008). Bu bulgu Oztiirk (2002)’iin ¢calismastyla da ortiismektedir.

Bu tema incelendiginde 6grencilerin kiiresel 1sinmay1 tam anlayamadiklari,
sebep sonug iligkisini kavrayamadiklarim soyleyebiliriz. Ayrica Ogrencilerin
aciklamalan ile c¢izimleri arasinda da farkliliklar goze carpmaktadir. Buradan
hareketle Ogrencilerin diisiincelerini cizimlerine yansitamadiklarini soyleyebiliriz.
Yani Ogrencilerin mevcut bilgilerini zihinsel model olarak ifade etmekte

zorlandiklarini soyleyebiliriz.

3.1.8. Tema &’e(Kiiresel 1sinma insanlarin bilingsizce su ve elektrigi

kullanmalar1 sonucu olusur) Ait Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.
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Mahmut, kiiresel 1sinmay1 “Kiiresel isinma sonucu olusan diinyamiza zarar
veren bir etkendir. Tiikettigimiz bilingsizce su ve elektrik kullandiginiz diinyaya ve
canlilara zarar vermesi sonucu kiiresel isitnma olusur. Kiiresel isinma insanlarin

bilingsizce kullaniminin sonucudur.”seklinde agiklamigtir.

SORU 2: Kiresel Isimays bir gizim yaparak anlatimz? (Y apacafiimz gizimler Gzerine
agiklama yazabilirsiniz.)

baNdA

Sekil 3.22.Mahmut’un kiiresel 1sinmayi ¢izimle agiklamasi.
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ibrahim kiiresel 1sinmay1 “Kiiresel isinma insanlarin  bosa elektrik

harcamasidir.”seklinde aciklamistir.

SORU 2: Kiiresel Ismmay bir ¢izim yaparak anlatiniz? (Yapacagimz ¢izimler {izerine
agtklama yazabilirsiniz.)
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Sekil 3.23.Ibrahim’in kiiresel 1sinmay1 cizimle aciklamas.
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Yasin, kiiresel 1sinmay1 “Kiiresel isinma dagdan gelen sularumizi buzullardan
elde ediyoruz. Bu nedenle suyu cok harciyoruz ve buzullar eriyor ve su kalmiyor.

Eger biz suyu harcamazsak kiiresel isinmada olmaz” seklinde agiklamistir.

SORU 2: Kiiresel Isinmay1 bir gizim yaparak anlatimz? (Yapacagimz gizimler tizerine
agiklama yazabilirsiniz.) '

i

Sekil 3.24.Yasin’in kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Ogrencilerin % 5,4’ii kiiresel 1stnmanin insanlarin bilingsizce su ve elektrigi
kullanmalar1 sonucunda olustugunu tanimlamigtir. Bu temada 6grencilerin kiiresel
isinmaya cok farkli bir acidan baktiklarim gorebiliyoruz. Ogrenciler insanlarin
bilingsiz bir sekilde su ve elektrigi kullanmalar1 sonucu kiiresel 1sinmanin
gerceklestigini ifade etmekteler. Ayrica dgrenciler bu bilingsiz kullanim sonucunda
insanlarin zarar gordiiklerini, diinyadaki suyun azaldigimi ve bu bilingsiz kullanimin

engellendiginde kiiresel 1sitnmanin olmayacagini sdylemekteler.

Bu tema da Ogrencilerin kiiresel 1sinma kavramina ¢ok uzak bir agiklama
yaptiklarint ve olay1 yanhs iliskilendirdiklerini sdyleyebiliriz. Bu sonug, bu konuda
yapilan caligmalarla da desteklenmektedir. Boyes ve Stanisstreet (1993), tarafindan
yapilan bir ¢calismada, 11-16 yas araligindaki 6grencilerin sera etkisinin nedenleri,
sonucglart ve olasi ¢6ziim yollarn hakkindaki diisiinceleri anketler ve miilakatlar
kullanilarak tespit edilmeye calisilmistir. Arastirmanin bulgulari, bazi 6grencilerin
sera etkisi ve havadaki degismeler arasindaki iliskiyi dogru bir sekilde ifade
ettiklerini, bazilarinin sera etkisinin kalp rahatsizliklarimi arttirdigi sekilde bir
anlayisa sahip olduklarim ve ayrica dgrencilerin bir kisminin ise niikleer faaliyetler
ve savaglarin, kiiresel 1sinmayr ve sera etkisini arttirdigin1 diisiindiiklerini

gostermistir.

3.1.9.Tema 9’a(Kiiresel 1sinma Diinyanin merkezinde ve ekvator cizgisine

yakin olan bolgelerde goriilmektedir) Ait Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.
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flyas, kiiresel 1smmay1 “Kiiresel isimma diinyanmin merkezinde bulunan

ekvator ¢izgisinde bulunan biiyiik is1 birimidir’ seklinde aciklamistir.

SORU 2: Kiiresel Isnmay bir ¢izim yaparak anlatimz? (Yapacagimz cizimler {izerine
aciklama yazabilirsiniz.)
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Sekil 3.25.ilyas’1n kiiresel 1sinmay1 ¢izimle aciklamas.
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Rukiye, kiiresel 1sinmayr “Diinyanin ekvator cizgisine yakin yerler cok

sicaktir. Ona kiiresel isitnma denir” seklinde agiklamistir.

SORU 2: Kiiresel Istnmay: bir ¢izim yaparak anlatimz? (Yapacaginiz cizimler éizerine
aguklama yazabilirsiniz.y ™ . o '

L

Sekil 3.26.Rukiye’nin kiiresel 1sinmayi ¢izimle agiklamasi.
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Ogrencilerin % 2,16’s1 kiiresel 1stnmanin Diinyanin merkezinde ve ekvator
cizgisine yakin olan bolgelerde goriildiigiinii tamimlamistir. Bu temadaki 6grenciler,
ekvator bolgesine yakin iilkelerin sicak oldugunu ve bu iilkelerde kiiresel 1sinmanin

olacagim ifade etmekteler.

Bu tema cercevesinde Ogrencilerin kiiresel 1sinmayi tam olarak ifade
edemediklerini ve kiiresel 1sinma hakkinda yanhs bilgiye sahip olduklarini
gostermektedir. Ayrica Ogrencilerin kiiresel 1sinmay1 sadece ekvator bolgesiyle

sinirladiklart goriilmiistiir.

3.1.10.Tema 10’a (Kiiresel isinmanin faydali ve hayatimiz i¢in gerekli

oldugunu diisiinenler) Ait Bulgular:

Asagida bu tema cercevesinde veri sunan bazi Ogrencilerin diisiince ve

aciklamalarina yer verilmistir.
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Zehra, kiiresel 1sinmay1 “Kiiresel isitnma yani havadan gelen bir sey. Evieri
sicaktan korur ve evimizin oniinii isitir. Diinyadan gelir ve kaynaktan olusan bir

sey.”seklinde aciklamistir.

SORU 2: Kiiresel Istnmay1 bir ¢izim yaparak a.n]atm'iz?_;(‘f’apacagmtz gizimler lizerine
agiklama yazabilirsiniz.)

o (\Bae g

Sekil 3.27.Zehra’nin kiiresel 1sinmayi ¢izimle agiklamasi.
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Mehmet, kiiresel 1sinmayi1“Giines, yagmur, kar, kis gibi olaylar olabilir,

depremde olur” seklinde agiklamistir.

SORU 2: Kiiresel Isinmayt bir gizim yaparak anlatimz? {Yapacagm:z gizimler izerine
agikiama yaFabtltrsm] zy -
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Sekil 3.28.Mehmet’in kiiresel 1sinmayi ¢izimle aciklamasi.
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Bilal, kiiresel 1sinmay1 “ kiiresel isinma bildigim kadariyla insanlarla en iyi
bicimde iletisim kurma tiiriidiir. Mesela bir insana giivenmeye ornek verilebilir.
Karsisindaki insana anlatabilecegi, gosterebilecegi bir durumdur. Bunun icin

insanin giivenmesi ve onu taniyip isinmasi gerekir’ seklinde aciklamistir.

BORU 2: Kiresel lsmmaw bir cizim vaparak anlatimz? {Yapacafirmz gizimler fzerine
agldama yazabilirsimiz. T )

Sekil 3.29.Bilal’1n kiiresel 1sinmay1 ¢izimle agiklamasi.
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Ogrencilerin % 2,7’si kiiresel 1sinmay1 faydali ve hayatimiz icin gerekli
olarak tamimlamistir. Bu tema cercevesinde cok farli sonuglar elde edilmistir.
C)grenciler kiiresel 1sinmay1; diinyanin isinmasi, evimizin isinmasi; kar, yagmur,
simsek gibi hava olaylari; deprem gibi dogal afet olaylarn hatta bir kisiye 1sinma,

giivenme seklinde ifade etmislerdir.

Bu sonuglar bize 6grencilerin kiiresel 1sitnmay1 bilmediklerini gdstermektedir.
Baska bir ifade ile Ogrenciler kiiresel 1sinma olayinin icerisinde yer alan 1sinma
kavramimi giinliilk hayatta kullandigimiz “kisiye karsi hissettigimiz yakinlk”
anlaminda kullanmiglardir. Bu da bize ogrencilerin kiiresel 1sinmadan ne kadar
uzakta bir zihinsel modele sahip olduklarim1 gostermektedir. Bu sonug, bu konuda
yapilan calismalarla da desteklenmektedir. Shepardson ve dig., (2011), tarafindan
yapilan bir calismada, Ogrencilerin % 29’u sera etkisini “yesil ev” olarak
aciklamiglardir. Bu 6grenciler “sera gazi” terimini kelime anlamiyla ele almislardir (
Greenhouse; Green: yesil, House: ev). Bu 6grenciler sera etkisini anlamamislardir,
bu yiizden bu kavramu giinliik tecriibelerine dayanarak agiklamiglardir. “Greenhouse”
kelimesini bildikleri somut bir obje ile iliskilendirmislerdir. Bu sebeple, kelimeyi
anlamlandirmalarinda giinliik dil etkili olmustur ve sera etkisini bu zihinsel modelle

aciklamiglardir.

Diger temalar ile bu tema karsilagtirilarak incelendiginde; diger temalarda
ogrencilerin kiiresel 1sinma kavramini duyduklarini, az da olsa bilgi sahibi
olduklarin1 fakat bu bilgiyi ifade etmekte ve zihinsel model olarak cizimlere
yansitmakta zorlandiklarim1 sdyleyebiliriz. Fakat son temada Ogrencilerin kiiresel
1isinma olaymi giinliikk hayatla iligskilendirerek gercek anlamimin ¢ok uzaginda bir
anlam yiiklediklerini belirtebiliriz. Kisiye kars1 yakinlik hissetme, evin 1sinmasi v.b

gibi.
Ogrencilerin kiiresel 1sinma ile ilgili agiklamalar1 ve zihinsel modelleri

incelendiginde, genel olarak (% 97,3 ) dgrencilerin kiiresel 1sinmaya asina olduklar

ve kiiresel 1sinmay1 tehlikeli ve zararli olarak ifade ettikleri gozlemlenmistir.
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Ogrencilerin ¢ok az bir kismi (% 2,7 ) kiiresel 1sinmay1 gercek anlami disinda

degerlendirmistir hatta hayatimiz icin gerekli ve faydali oldugunu diisiinmektedir.

ABD’de yapilan bir calisma halkin biiyilkk bir c¢ogunlugunun kiiresel
isinmadan haberdar oldugunu goéstermistir. Insanlarin %85 inin kiiresel 1sinma
teorilerini gordiiklerini, duyduklarini, okuduklarin1 ve bu okuyan, géren ve duyan
insanlarin %74 iiniin ise ortalama sicaklik artisina sebep olan ve kiiresel 1sinmaya
onderlik eden karbondioksit ve diger gazlarin arttigi konusundaki teorilere

inandiklarii ortaya koymustur (Harris Interactive, 2002).

Leiserowitz (2003), tarafindan ABD’de yapilan bir baska calismada halkin
kiiresel 1sinma konusundaki farkindaligi tespit edilmeye calisilmistir. “kiiresel
isinmaya dair herhangi bir bilginiz var mi?” sorusuna insanlarin %92’sinin “evet”
seklinde cevap verdikleri, “Kiiresel 1sinma konusunda endise duyuyor musunuz?”
sorusuna ise %74’liik bir kesimin olduk¢a ya da ¢ok seklinde yanit verdikleri tespit

edilmistir.

Kiiresel 1sinma kavraminin analiz sonuglari, kiiresel 1sinmanin nedenleri ve
sonuglar1 hakkinda yaygin kavram yanilgilar1 oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin,
cevrelerinde yasanan hemen hemen her tiirli ¢evre sorununun kiiresel 1sinmayi
olusturdugunu diisiinmeleri ve cevrelerinde yasanan bircok olay1 kiiresel 1sinmaya
baglamalari, kavram 6grenme siirecine asir1 genellemelerin oldugunu géstermektedir.
Bu sonug, bu konuda yapilan calismalarla da desteklenmektedir. ingiltere®de yapilan
bir ¢alismada 6grenciler arasinda kiiresel 1sinmanin insanlarda besin zehirlenmesine
neden olacagi, sahilleri temiz tutmanin (Boyes ve Stanistreet, 1993) ve Olme
tehlikesiyle kars1 karsiya olan bitki ve hayvan tiirlerinin koruma altina alinmasinin
kiiresel 1sinmay1 azaltacagi goriislerine sahip olduklart sonuglarma ulagilmigtir

(Groves ve Pugh, 1999).

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu, kiiresel 1sinmanin sonuclarinin, aileleri ve

kendileri icin tehdit olusturabilecegi diisiincesine dayanan kaygilar tasimaktadirlar.
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Ogrenci yanitlarinda, sahip olunan kaygilarin giinlik yasam icin gerekli olan

diizeylere karsilik geldigi sdylenebilir.

Giddens (1991), bu tir kaygilarin modern toplumlardaki insanlarin
karsilagtiklar1 risklere karsi olustugunu ifade etmistir. Bu tiir kaygilar, insanlarin
geleceklerine yonelik daha iyi planlar yapmalarim saglar. Bir baska deyisle sorunu
anlayip, ona yonelik onlemler almasini kolaylastirir. Nitekim bu durum, normal
kayg diizeyi ile insanlarin problem ¢dzme becerilerini artirirken dgrenme icin de bir
motivasyondur (May, 1996). Bu sonug, 6grencilerin gelecekte karamsar bir diinya
tablosu c¢izmesine neden olurken, aym1 zamanda kiiresel c¢evre sorunlarinin

¢oziilebilecegine olan inanct ile de agiklanabilir.

4.2 IKINCI ALT PROBLEME AIT BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sonuglar 6grenciler arasinda kiiresel 1sinma kavraminin popiiler
oldugunu gostermektedir. Bu sonu¢ medya araglarinin 6grenciler tizerindeki etkisi ile
aciklanabilir. Uzerinde en ¢ok haber yapilan cevre sorununu kiiresel 1simnmadir.
Ciinkii kiiresel 1sinma ¢ok soz edilen ve hakkinda ¢ok yayin yapilan giincel bir
konudur. Gerek yetiskinlerin gerekse ¢ocuklarin haber kaynaklar1 arasinda ilk siray1

medya araglarinin almasi bu sonucu desteklemektedir.

Tablo 4.2. Yedinci simf Ogrencilerinin kiiresel 1sinma konusu ile ilgili sahip

olduklar1 bilgiyi nereden temin ettiklerine dair ait bulgular.

Mevcut bilgi nereden temin edildi Frekans (f) Yiizde(%)
Kitap 50 14,57
Dergi 14 4,08
Ogretmen 69 20,11
Ansiklopedi 4 1,16
Ailem 31 9,03
Televizyon 77 22,44
Internet 44 12,82
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Tablo 4.2 (devam)

Arkadasim 23 6,7

Gazete 14 4,08
Okul 17 4,95
Toplam 343 100

7. stmif 6grencilerinin iigiincii soruya verdikleri cevaplan 6zetleyen Tablo 4.2
incelendiginde 6grencilrin kiiresel 1sinmaya dair bilgileri farkli kaynaklardan temin

ettikleri goriilmektedir.

Tablo 4.2 incelendiginde 6grencilerin kiiresel 1sinma konusu ile ilgili bilgiyi
en ¢ok televizyondan (% 22,44) ogrendikleri goriilmektedir. Sonra bu siray1 % 20,11
ile ogretmen, % 14,57 ile kitap, % 12,82 ile internet, % 9,03 ile aile, % 6,7 ile
arkadas, % 4,95 ile okul, % 4,08 ile gazete ve dergi izlemektedir. Ogrencilerin% 1,16
ile en az tercih ettikleri kaynagin ise ansiklopedi oldugu goriilmektedir. Bu
verilerden Ogrencilerin televizyon ve internet gibi gorsel araclari tercih ettikleri
sOylenebilir. Ayrica ogrencileri bilgilendirme agisindan Ogretmen ve kitaplarin da
cok biiyiik bir paya sahip oldugu ve dgrenciler tarafindan tercih edildigi sdylenebilir.
Fakat ansiklopedi, gazete ve dergi gibi yazili kaynaklarin bilgiye ulagsma agisindan
ogrenciler tarafindan fazla tercih edilmedigi goriilmektedir. Buradan &grencilerin
kiiresel 1simmma ile ilgili bilgiye ulasma noktasinda daha cok birincil ve gorsel

kaynaklarn tercih ettiklerini sdyleyebiliriz.

Bu sonug, bu konuda yapilan calismalarla da desteklenmektedir. Rickinson
(2001), televizyonun Ogrencilerin ¢evre bilgisini edindikleri ana kaynak oldugunu
vurgulamistir.  Ayrica doga programlari, belgesel ve film gibi televizyon
programlarinin 68rencilere sera ve iklim degisikligi hakkinda bilgi sagladigini ifade
etmistir. Bu sebeple, 6grencilerin sera etkisiyle alakali kavramlarinin, televizyon ve

okul gibi diger dis kaynaklarla olustugu séylenebilir.
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Shepardson ve dig., (2011), 6grencilerin sera gazi ile ilgili bilgilerinin, fen
dersleri ve kitaplarindan (% 29), televizyon ve video programlarindan (% 20), diger
kigilerden (6gretmenler hari¢) (%6), diger medya kaynaklarindan (%6), sera
gazindan (% 5) geldigini ifade etmistir.

Ogrencilerin, kiiresel 1sinma konusu ile ilgili zihinsel modellerini ortaya
koyabilmek amaciyla yapilan bu ¢alismanin sonucunda, 6grencilerde yeterli diizeyde
olmasa da kirsal ve kentsel bolgelerde goriilen cevre sorunlarina iliskin farkindalik
algistmin  varligt  kabul edilebilir. Ancak; O©grencilerin, c¢evre sorunu olarak
yasamlarinda karsilastiklar1 ve onlar1 dogrudan etkileyen olaylar kiiresel 1sinma
olarak gormeleri, kendileri i¢in son derecede onemli olan, sera gazlar gibi sorunlar
daha az dile getirmeleri, 6grencilerin yasadiklar ¢cevrede belirginlesen ve olasi ¢evre

sorunlarina iligkin algilarinin diisiik oldugu seklinde yorumlanabilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin
kiiresel 1sinma konusu ile ilgili zihinsel modellerine ve anket formuyla olusturulan

sonuclar dogrultusunda 6nerilere yer verildi.

5.1 SONUCLAR

1. Ogrenciler, derste kullanilan benzesimlerin yanisira, bagka iinite ya da konularda

gecen kavramlari da birbirine karistirarak zihinsel modellerine yansitmaktadirlar.

2. Ogrencilerin biiyiik kismi, kiiresel 1sinma konusunda eksik ve yanlis bilgiye

sahipken cok az bir kismi yeterli bir onbilgiye sahiptirler.

3. Ogrencilerin kiiresel 1sinmanin sonucunda gerceklesebilecek kuraklik etkisi,
sicakligin artmasi ve buzullarin erimesiyle ortaya ¢ikabilecek olasi sonuglar1 sanki

kiiresel 1sitnmanin nedenleriymis gibi ifade etmektedirler.

4. Ogrencilerin cok az bir kismu kiiresel 1sinma ile ilgili dogru zihinsel modele
sahiptir fakat biiyiik bir kism1 neden-sonug iliskisini olusturamadiklarn icin kiiresel
1sinmanin sonuglarim sanki kiiresel 1sinmanin nedenleriymis gibi zihinsel model

olusturmaktadir.

5. Ogrenciler, dogru bir neden-sonug iliskisi kuramamaktan kaynaklanan kavram

yanilgilarina sahiptirler.

6. Ogrenciler ozellikle buzullarin erimesi sonucuna yasadiklari bolgenin de sular

altinda kalacagini diigiinmekteler.

7. Ogrenciler yasadiklar1 bolgede kurakliga bagl olarak yasanan gevre sorunlarini

kiiresel 1sinmaya bagh olarak aciklamaktalar.
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8. Ogrenciler kiiresel 1sinma sonuglarinin biitiin diinyay1 tehdit eden cevresel bir

felakete neden olabilecegi algisini tagimaktalar.

9. Ogrencilerin biiyiik kismi1 diinyanin gelecekte daha biiyiik sorunlarla kars1 karsiya

kalacagini ve belki de yok olacagi diisiinmekteler.

10. Genel olarak (% 97,3 ) dgrenciler kiiresel 1sinmay1 tehlikeli ve zararli olarak
ifade etmektedirler. Ogrencilerin ¢ok az bir kismi (% 2,7 ) kiiresel 1sinmay1 gercek
anlami disinda degerlendirmistir hatta hayatimiz i¢in gerekli ve faydali oldugunu

diistinmektedir.

11. Ogrencilerin kiiresel 1smmma ile ilgili sahip olduklar1 bilgiye %22,44 ile

televizyondan, %20,11 ile 6gretmenden, %14,57 ile kitaplardan ulagsmiglardir.

5.2 ONERILER

Bu arastirmanin sonuglarina dayanarak benzer caligmalar icin sunlar

oOnerilebilir:

1. Bir ¢evre probleminin ¢6ziimii ve dgrencilerde olmasi gereken ¢evre sorunlarina
iliskin algilarin olusturulabilmesi i¢in miifredatta kiiresel 1sinma konusu ile ilgili
daha detayl bilgilere ve gorsel modellere yer verilebilir.

2. Kiiresel Isinma konusu ile ilgili 6grencilerin zihinsel modellerine yonelik
calismalarin tim egitim 6gretim kademelerinde var olan durumun tespiti i¢in daha
detayl arastirmalarla desteklenmesi ile daha genellenebilir sonuclara ulasilabilir.

3. Zihinsel modellere temel olusturabilecek calismalar yapilabilir.

4. Cikan sonuglar dogrultusunda aym ogretim ortaminda bulunmalarina ragmen

farkli zihinsel modellere sahip 6grencilerin var oldugunun farkinda olunmasi
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arastirmalarda dikkate alinmasi ve buna gore bir egitim planinin belirlenmesi

Ogretimde basariy1 artiracaktir.

5. Ogrencilerin zihinsel modellerinin arastirilmasi kiiresel 1s1nma konusu disinda

baska fen bilgisi konularinda da yapilabilir.

6. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda ¢alismalar yapilabilir.

7. Kiiresel 1sinma ile ilgili 6grenci zihinsel modellerinin yeterli diizeye cikarilip,
gelistirilebilmesinin var olan sorunlar ve olasi senaryolarin dogru bir sekilde ortaya

konulmasi acisindan énemli oldugu diisiiniilmektedir.

8. Bu tiir ¢calismalarin daha biiyiik bir ¢calisma grubuna genellenebilmesi icin farkl

siniflarda, farkli branglarda ve katilimer sayisi arttirilarak yapilabilir.

9. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin zihinsel modelleri arastirilabilir.

10. Kavran (2007), kirsal bolgede 15-65 yas arasindaki 100 kisilik 6rneklem iizerinde
gerceklestirdigi calismada; gencler, orta yashlar ve yashlar arasinda cevre ile ilgili
biling diizeyi bakimindan gerek yas, gerekse cinsiyet olarak onemli bir farklilik
bulunmadigi, ¢evre kavramindan sosyal ve fiziksel ¢evreyi anladiklari, cevreye
iliskin bilgilerin c¢ogunlukla medya kaynakli oldugu sonuglarina ulagmstir.
Shepardson ve dig., (2011), de yaptiklar1 calismada benzer sonuglar elde etmislerdir.
Medya araclarinin dgrenciler tizerindeki etkisi somut bir sekilde ortaya konmusken,

bu araglardan ¢evre egitimi konusunda daha fazla yararlanilmasi gerekmektedir.
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EKLER

Ek:1
Ad: Soyad: Sinif’:

KURESEL ISINMA ANKET FORMU
YONERGE:

Sevgili ogrenciler,

BumiilaRat boyunca Kiiresel 1sinma Ronusunu ile ilgili sizinden bu formu
doldurmamz isteneceRtir. Cevaplanniz bilimsel bir amagla Rullamilacak olup hicbir
sekilde not ile dejerlendirilmeyecektir.

Bu nedenle kendinizi rahat hissetmeniz ve Ronu ile ilgili diisiincelerinizi hicbir
baski altinda Ralmadan ifade etmeniz bu bilimsel calismaya dnemli katRilar
saglayacaktr.

Katilimimiz Icin TesekRiir Ederiz.

SORULAR

SORU 1:Kiiresel Isinmay1 nasil tanimlarsimiz? Kisaca agiklayabilir misiniz?

SORU 2:Kiiresel Isinmay1 bir ¢izimle anlatacak olsaniz nasil bir ¢izim yaparsiniz?

SORU 3:“Kiiresel Isinma” ile ilgili sahip oldugunuz bilgiyi nereden elde ettiniz?
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