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OZET

Bu caligmada cevresel zenginlestirmenin etlik piliglerin canli agirlik, yem
tiiketimi, rektal sicaklik, korku davranisi (Tonik Immobilite), yiiriime skoru ile bazi
kan parametrelerine etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmada, 280 adet bir
giinliik yastaki etlik civcivler kullanilmistir. Haftalik canli agirliklar, yem tiiketimleri
ve yemden yararlanma oranlar1 belirlenmis, 3. ve 6. haftalarda tonik immobilite (TI)
testi yapilmis, rektal sicakliklar saptanmistir. Ayni donemde dalak, karaciger ve
bursa fabricius agirliklar1 saptanmistir. Denemenin 6. haftalarinda tim gruplardan
alman kan Orneklerinden elde edilen analiz sonuglarma bakilmistir. Ayrica
denemenin 6. haftasinda yiirime skoru testi yapilmistir. Deneme sonunda kontrol
grubunun 42. giin ortalama canli agirligt muamele gruplarindan yiliksek ancak
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi anlagilmistir (P>0.05). Muamele gruplarinin
yemden yararlanma orani, kontrol grubundan daha iyi oldugu saptanmistir.
Denemenin 21. ve 42. giinlerinde kesilen piliclerin lenfoid organ agirliklar1 ve rektal
sicaklik degerleri bakimindan istatistiksel olarak bir fark goézlemlenmemistir
(P>0.05). Deneme sonunda kontrol grubunun tonik immobilite degerlerinin ve
yiiriiylis skorunun muamele gruplarindan 6nemli (P<0.05) diizeyde yiiksek oldugu
gbzlemlenmistir. Sonug olarak ¢evresel zenginlestirmenin, performansi etkilemeden

korku ve stresi azaltarak hayvan refahin1 arttirdigini sdyleyebiliriz.
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ABSTRACT

In this study, environmental enrichment in broiler live weight, feed intake,
rectal temperature, fear behavior (Tonic Immobility), aimed to determine the effect
of some blood parameters walk score. In the study, 280 one-day-old broiler chicks
were used in. Weekly live weight, feed intake and feed conversion ratio determined,
3 and 6 weeks in tonic immobility (TI) test done, rectal temperatures are determined.
In the same period, liver, spleen and bursa fabricius weights were determined. In
week six of the experiment it analyzed the results of the analysis obtained from blood
samples taken from all groups. In addition, attempts were made to walk the 6 week
test scores. Trial of the control group after 42 days higher than the average live
weight was found that the treatment group, but not statistically significant (P>0.05).
The rate of feed of the treatment groups was found to be better than the control
group. Trial of 21 and 42 days in the lymphoid organs and in terms of the weight of
slaughtered chicken rectal temperatures observed no statistically difference (P>
0.05). At the end of the experiment, the tonic immobility of the control group and the
treatment group walks important scores (P<0.05) were observed to be high level. As
a result, environmental enrichment, we can say that without affecting performance by

reducing fear and stress increase animal welfare.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

ACTH: Adrenakortikotropin

dB: Desibel

dl: Desilitre

EDTA:Etilendiamin tetraasetik asit

fl:Femtolitre

Hb: Hemoglobin

HCT: Hematokrit

L: Litre

M: Metre

MCH:Mean Corpuscular Hemoglobin (Ortalama eritrosit hemoglobini)
MCHC:Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration (Ortalama eritrosit
hemoglobin konsantrasyonu)

MCV: Mean Corpuscular Volume (Ortalama eritrosit volimii)
mg: Miligram

ml: Mililitre

mmol: Milimol

pg: Pikogram

PLT: Trombosit

RBC: Eritrosit

Sn: Saniye

WBC: Lokosit



1.GIRIS

Tavukguluk, hayvancilik sektorii igerisinde son yillarda en hizli gelisme
gosteren bir konum haline gelmistir. Ulkemizde 1950’li yillarda baslayan 1980’li
yillardan sonra geliserek iiretim amaciyla damizlik sektorleri kurulmaya
baslanmistir.1990°11 yillardan itibaren Tarim Bakanligi’nca desteklenerek biiyilik bir

uretim ve ihracat kapasitesine ulasmis durumundadir(Anonim, 2005).

Kanatli hayvan yetistiriciligi igerisinde de broiler iiretimi Snemli bir yer
tutmaktadir. Cok kisa siirelerde (40-42 glnlerde) 2-2,5 kg canli agirliga
ulasilabilmektedir (Sarica ve Yamak 2010).

Ulkemizde yeterli ve dengeli beslenme en &énemli sorunlardan birisidir.
Zengin iceriklere sahip olmasi hayvansal iiriinlere olan talebi artirmaktadir. Insan
viicudunun ihtiyact olan proteini iceren gidalarin basinda ise kirmizi et ve kanatli eti
gelmektedir. Kanatli eti denilince akla ilk gelen tavuk etidir (Arslan, 2002). Tavuk eti
cabuk, ucuz ve kolay tretilebilen bir Griindur(Aksoy, 1999). Ulkemizde hayvansal
protein aciginin kapatilabilmesi nedeni ile et tavukgulugunun diger hayvancilik

sektorleri arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir (Yiicel ve Sen, 1996).

Ozellikle de 6 hafta veya daha kisa siirede kesim olgunluguna ulasan etlik
pilicler hizli gelismesi ve hastaliklara kars1 direngli olmasi bakimindan kanath eti

thtiyacinin biiytik bir kismini karsilamaktadir (Arslan, 2002).

Tavuk etinin tiiketici diizeyinde ekonomik olusu, kentsel alanlardaki tiiketim
ithtiyaglarii kolaylikla karsilayabiliyor olmasi kolesterol oraninin diisiik olmasindan
dolayr kirmiz1 ete tercih edilmesi agisindan son yillarda kanatli eti tiikketiminde
onemli duzeyde artis goriillmektedir. Goriilen bu artis kanath sektoriindeki tiretimi
artirmakta, artan liretim yetistiricilikte bir¢ok sorunlar1 ortaya ¢ikarmistir. Bu yiizden
yetistiriciler ekonomik degerleri gozeterek hayvan refahimi etkileyecek c¢evresel

stresin etlik pili¢ Uzerindeki etkisini azaltmaya ¢alismiglardir.

Cevresel zenginlestirme, g¢evresi insanlar tarafindan dizayn edilen cevresel
stresin yapmis oldugu etkiyi minimum seviyeye indirecek, hayvanlarda refahin

artirtlmasi gayretleri ¢ercevesinde giindeme gelen bir olgudur. Bu baglamda cevresel



zenginlestirme, hayvanin yasadigt cevre kosullarinin onun ihtiyaglarina cevap
verecek, tiiriine Ozgli davraniglart sergileyebilecek bigimde gelistirilmesi olarak

tanimlanabilir (Goktiirk, 2011).

Hizli gelismesi bakimindan etlik pili¢ler ¢evresel strese olduk¢a duyarhdir.
Tavuklar ¢evresel strese yanit verirken davranimsal, fizyolojik ve hormonal
mekanizmalarinda bazi diizenlemeler yapar. Tavugun metabolik ihtiyaclarini
karsilayabilmesi ic¢in birgok organin fizyolojik entegrasyonu gereklidir. Endokrin
sistemde, immun sistemde, plazma iyon konsantrasyonu ve pH'sinda, kalp atishizi ile
kan basmcindaki degisiklikler bunlardan bazilaridir. Son yillarda ¢evresel stresin,
hayvan fizyolojisi Uzerindeki olumsuz etkileri (transkripsiyonel bozulma, ribo
nikleikasit islemi, oksidatif metabolizma, hiicre zar1 yapisi ve fonksiyonu gibi)
tizerinde de calismalar yapilmaktadir. Hiicresel metabolizmay1 ¢esitli gevresel
etmenlerin (¢evresel sicaklik, basing, besleme vb.) etkiledigi ve bu etmenlerin
degiskenligi ile huicrede transkripsiyonel duzeyde degisiklikler oldugu bilinmektedir.
Prokaryotik ve oOkaryotik metabolizmalar i¢ ve disetkenlere maruz kaldiklarinda
olusabilecek strese karsi korunmak amaci ile birgok savunma mekanizmasi
gelistirmistir. Antioksidan enzimler bu savunma mekanizmalarmin bir boliimiinii

olusturmaktadir (Seremet, 2007).

Bu calisma cevresel zenginlestirmenin etlik piliclerde davranis, biiyiime ve
karkas Ozellikleri ile baz1 kan parametrelerine etkilerinin incelenmesi amaglanmastir.
Ayrica hayvan refahi ile ilgili olarak canli agirlik, yem tiiketimi, rektal sicaklik, 6lim
orani gibi performans Ol¢iitleri yaninda korku davranisi (Tonik immobilite), organ

agirliklari ve yiirime skoru gibi parametreler de degerlendirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. STRES VE KORKU

Son 50 yilda yapilan seleksiyon ¢alismalari, etlik pili¢lerin gelisme hizlarinda
artis ve yemden yararlanma oranlarinda iyilesme saglarken cevre kosullarina ve
strese duyarliligini artirmistir (Craig and Fletcher, 1997). Kanatlilarda stres faktorleri

asagidaki sekilde gruplanabilir (Rosales, 1994).

Cevresel stres:Islak altlik ve kotii havalandirma, parlak veya uzun siireli 151k
Klimatik stres: Nemli, sicak ve soguk hava ve benzeri faktorler (solar
radyasyon, riizgar vb.)

Beslenme stresi: Yetersiz besin

Fizyolojik stres: Hizli biiyiime ve seksiiel olgunlasma siireci

Sosyal stres: Kalabalik ve dar ortam ile tiniform olmayan hayvanlarin bir
arada bulundurulmasi

Psikolojik stres: Korku ve bakicilarin olumsuz davranislari

Patolojik stres: Cesitli hastalik etkenlerine maruz kalma

Siegel (1995), Harvey ve ark. (1984)’nin stresi, ¢cevresel uyarilara, gergek bir
tehlike durumuna ya da tehlike arz edebilecek duruma karsi organizmanin kendini
savunmast olarak tanimladigmi bildirmistir  Siegel (1995) ise, bir stres
olusturabilecek durumlara karsi pili¢lerin savunma mekanizmalarinin verdigi tepki
olarak stresi tanimlamaktadir. Strese tepki, dogal hayattaki kanatli popiilasyonlarinda
hayatta kalmak i¢in, evcil kanathi siiriilerinde ise biiylime, iskelet gelisimi ve

hastaliklara kars1 direng agisindan 6nemlidir.

Strese tepki olarak kanatli hayvanlarin savunma mekanizmalar1 devreye girer
ve sinir sistemi, endokrin sistem ve bagisiklik sistemi birlikte caligir. Kanatlilar,
herhangi bir stres etmeni ile karsilastiklarinda bir dizi fizyolojik tepki gozlenir ve bu
tepkilerin 6nemli bir kismindan adrenal bez sorumludur (Siegel,1995). Kanatlilarda

bir ¢ift olan adrenal bezler, kromaffin ve kortikal dokulardan meydana gelir.

Kanatlilarda adrenal dokunun %15-25’1 kromaffin dokudan olusmaktadir.

Kromaffin hiicreler kan alanlari ile baglantilidir ve bezin orta boliimlerinde oldukca



yogun diizeyde giiriilmekte ve bu bolgenin damar agisindan oldukg¢a zengin oldugu
bilinmektedir. Kanatlilarda adrenal bezde epinefrin ve nonepinefrin salinimini
gergeklestiricek iki farkli kromaffin hiicre tipi bulunur. Kortikal doku ise kanath
adrenalinin yaklasik olarak %70-80’ini olusturmaktadir. Kortikal hiicreler ¢ok sayida
seritler halinde siralanmigtir ve her bir serit ¢ift sira bobrek arasinda parenchymous
hiicrelerden olusmustur. Bezin merkezinden seritler halinde yayilan bu hiicreler

genellikle dallanarak baglanti doku kapstillerinin i¢ yiizeylerinde tekrar birlesirler
(Sturkie, 1986).

Stresin organizma tarafindan algilandig1 anda metabolizmada birbirini izleyen

3 asama gerceklesir.

Birinciasama dis uyarani stres olarak algiladigi ilk donemdir ve metabolizma
“alarm fazin1” olusturur. Bu andan itibaren norogenik sistem devrededir. Bu sistem
sempatik sinir sistemi ve bobrekiistii bezi dokularindan olusur. Bu asama,
kanathilarin kavga yada korku gibi durumlar karsisinda hizli bir sekilde tepki
vermelerini saglar. Bu asamada, adrenal medulladan katekolaminlerin salgilanmasi
hizlanir. Katekolaminler kanatlilari miicadele etme ya da kagma tepkimesine
hazirlamak icin kanda glikoz diizeyini ve karacigerden glikojeninin yikilmasin
hizlandirarak sinir sisteminin duyarliligini artirir. Kan basincinda, solunum hizinda

ve kan sekerinde artis meydana gelir (Siegel, 1980).

Ikinci asama, stresle uzun donem miicadele icin endokrin sisteminin
etkilenmesidir. Bu asamada adrenal kortikal hipertrofi artar ayrica adrenal
glukokortikoidler, kanatlilarda kortikosteron, salmir (Siegel, 1971, 1980). Ugiincii
asama ise “tlikenme fazini” olusturur. Eger kanatlilar stres etmenleri ile miicadelede
basarisiz olurlarsa, hazir bulunan viicut rezervleri ve bobrekiistii bezi hormonlari
yetersiz kalmakta ve tiikenmektedir. Ugciincii asama olarak bilinen bu fazda
homeostatik denge bozulur ve 6liim gergeklesir (Freeman, 1985; Maxwell, 1993).
Uzun sure strese maruz kalan etlik pilicler, stresorler ile micadele etme yada
kaginmak yerine stres ortamina adapte olmaya calisirlar. Adaptasyon hipotalamik-
hipofiz-adrenal sistem ile saglanir (Siegel, 1980). Hipotalamik-hipofiz-adrenal sistem
hipotalamus’u uyararak kortikosteron salgilatici faktorii iiretir ve bu da hipofiz

bezinden adrenakortikotropin (ACTH) hormonunun salgilanmasini saglar. Kanda



hazir bulunan ACTH hormonda adrenal bezleri siirekli olarak uyararak kortikosteron

iretimi ve salgilanmasini saglar (Siegel, 1995).

Kesim Oncesi yakalama ve tasima gibi islemler kiimes hayvanlarinda korku
kaynakli stresi olusturmaktadir ve bunun sonucunda et kalitesi diismektedir
(Remignon ve ark., 1998). Bu korku reaksiyonlar1 hayvanlarin paniklemesine yol
acarak buylk ticari isletmelerde piliclerin kiimesin bir kenarinda kisa bir siirede
toplanip bogulmasina ya da ezilerek dlmesine neden olabilmektedir (Mills ve Faure,
2000).

Korku, kanatli hayvanlarda ciddi diizeyde verim kayiplarina sebep olan ve
stresin olugsmasini etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Arastirmacilar korkuyu
tehlike aninda hissedilen bir uyar1 durumu, tehlikeden dolayr meydana gelen bir
huzursuzluk, sinirsel salgi sistemi ve beyinin psikolojik ve fizyolojik tepkiler olarak
tanimlamaktadirlar (Gray, 1988). Korku siddetli ve uzun siireli oldugunda kanath
hayvanlarin huzurunu bozmakta, biiylime, davranig gibi 06zellikleri olumsuz
etkilemektedir (Jones, 1996). Ozellikle hayvanlarm hareketlerini sinirlayan iiretimin

fazla oldugu isletmelerde biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Elrom, 2001).

Sekil 2.1. de agn destekli tonik immobilite dongiisii gdsterilmistir. Kanatli
hayvanlarda aci TI olusmasina sebep olurken TI kasilmalarindan dolay1 agr
olusmaktadir. Agr1 neticesinde korku sekillenmekte ve korktukga kanatli hayvanlar
agr1 duymaktadir. Korku TI sebep olurken, TI ise korkunun olugmasina neden

olmaktadir. Bunun sonucunda olusan bu dongii 6liime kadar gidebilmektedir.

Agn

Agn Destekli Tehlikeli

Dongii

Tonik Immobilite

Korku

Sekil 2. 1. Kanatlilarda agr1 destekli tonik immobilite dongiisii (Taskin, 2009)



Korku, kanathlarda stresin dnemli bir gostergesidir ve kanatlilarda korku
durumunun belirlenmesinde Tonik immobilite (TI) kanatlilarda korku durumunun
belirlenmesinde gilivenilir bir Olgiit olarak kullanilmaktadir (Jones, 1986). Kanatlilar
Tl i¢in uyarildiklar1 zaman, daha korkak olanlar daha uzun siire hareketsiz kalmakta
ve daha az sayida uyarima gereksinim duymaktadir. Genetik yapi, sosyal etmenler,
barindirma sistemi ve manejman uygulamalar1 TI siiresini etkilemektedir (Taskin,

2009).

Korku, hayvanlarin refahini, gelisimini, yonetimini ve verimliligini etkileyen,
stres faktoriidlir. Hayvanin gevreleri ile iliskilerini belirleyen ve g¢evrelerine nasil
yanit verecegini belirleyen bir kriterdir. Korkuyu c¢evresel zenginlestirmelerle ve
genetik seleksiyon ile minimum diizeyde tutmak miimkiindiir (Jones,1996). Kanath
hayvanlarin bulundugu ortamlarda olusabilecek ani degisiklikler ve diger canlilar ile
olan etkilesimleri, onlar iizerindeki korku diizeyinin sekillenmesinde 6nemli bir

faktordiir (Aksit ve Ozdemir, 2002).
2.2. FIZIKSEL STRES

Uzun yillar boyunca yapilan 1slah calismalar1 sonucu hizli gelisme etlik
piliclerin refah diizeylerini olumsuz etkilemistir. Siirekli aydinlatma programlari
uygulanan hizli gelisen hatlarda lokomotor aktivite yasla birlikte azalmakta ve
hayvanlarin yiirimeye ayirdiklar1 zaman Onemli derecede azalmistir. Diisiik
lokomotor aktivite ve gelisme hizinin Onemli diizeyde artmasi, yiirlime
anormallikleri ve bacak problemlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun yani sira, 1slak
althik lizerinde uzun siire oturan hayvanlarin goégiis ve bacak derilerinde lezyonlar
olusmakta ve bdylece refah bozulmaktadir. Yavas gelisme hiz1 etlik pili¢lerde bu
etkiler azaltarak etlik piliglerde refahi artirdigi bilinmektedir. Hizli gelisen etlik
piliclerde, bazi bakim-yOnetim uygulamalar1 ile gelisme hizinin disiiriilmesine
alternatif olarak yavas gelisen hatlarin kullanilmasi, metabolik rahatsizliklarin ve
bacak kusurlarinin azaltilmasinda daha etkili bir yontemdir. Artan yerlesim sikligina
bagli olarak altlik ve hava kalitesinde bozulma sonucu hayvan refah1 etkilenmekte ve
bu negatif etkiler uygun manejman teknikleriyle azaltilmaya c¢alisilmaktadir
(Seremet, 2009).



115 desibel (dB) seviyesindeki bir gurultliniin kanatl hayvanlarda biiylimeve
gelismeyi durdurdugu, kronik giiriiltiiniin yol agtig1 stresin kanatli hayvanlarda
yumurta verimini diistirdiigii, 104 dB diizeyindeki giiriltiyle 30 saniye (sn) boyunca
uyarilan tavuklarda akut stresin gelistigi ortaya c¢ikmistir. Yine kanath
kesimhanelerindeki ses diizeylerinin hayvan refahi igin yiiksek oldugu belirtilmistir.
Kesimhanelerde, bayiltma isleminde 6nce etlik piliclerin maruz kaldiklart stresi
belirlemek igin yapilan ¢alismalarda hayvanlar1 30, 60 ve 120 sn siire boyunca kesim
askisinda bekletmisler ve kortikosteron diizeyleri sirasiyla 1650, 2730 ve 5510 pg/ml
olarak dlgtilmistiir. Gurultl ile olusan strese bagl olarak etlik piliglerin canli agirlik
artisinda, toplam yem tliketiminde ve davranis sekillerinde ciddi bir olumsuzlugun

olmadigini belirlenmistir (Tiryillmaz ve ark. 2011).

Glukoz, hicrelerin yasamsal dongiisiide 6nemli enerji kaynaklarin basinda
yer almaktadir. Kanatli hayvanlar akut strese maruz birakildiklarinda glukoz tuketimi
ciddi seviyede artacagindan, karaciger kandaki glukoz seviyesini dengede tutabilmek
icin depoladig1 glikojeni glukoz halinde kana verir(Garriga ve ark. 2006). 42 gunliik
pili¢ler iizerinde yaptiklari ¢alismada soguk stresinin kandaki glukoz seviyesini
189,8 mg/dl’den 205 mg/dl’ye yiikselttigini, total protein, kolesterol ve trigliserit
seviyelerini 3,5'den 3,3 g/dl'ye, 114,8'den 110,8 mg/dl'ye, 72,0'den 68,2 mg/dl'ye
diistirdligiinii tespit etmislerdir(Daneshyar ve ark. 2009). Akut strese maruz birakilan
etlik piliglerin kan glukoz seviyesinin 13,3 mmol/L’den 14,7 mmol/L yiikseldigini
saptamislardir (Bedanova ve ark. 2007).

Bunun yani sira etlik pili¢lerin refahi seviyesini olumsuz olarak etkileyen
korku, kanatli hayvanlarda herhangi bir uyaram tehdit olarak algiladig1 ve bu tehdit
karsisinda fizyolojik ve davranissal tepkiler verebilecegi durum olarak kabul edilir
(Cockrem, 2007).Yuksek gurultiye maruz kalan hindilerde sinirlilik ve korku halinin

gelistigi ispatlanmistir (Book ve Bradley, 1990).
2.3. STRESIN ET KALITESI UZERINE ETKILERI

Amerika’da 1960’11 yillarin baglarinda broyler karkaslarinin % 17’si
parcalanarak ya da ileri diizeyde islenmisiiriinler halinde satilirken, bu oran 1990’1

yillarda % 90seviyesine ulasmistir. Fransa’da da ayn1 durum benimsenmis ve 1990’1



yillarda parcalanarak ya da ileri islenmis iirlinler halinde kanatli karkaslarinin satisi
yaklasik % 50’lere ulagsmustir (Debut ve ark 2003). Bu durum kanatli hayvanlar
endustrisindeet kalite kontrollnin ne derecede énemli oldugunu ortaya koymaktadir.
Kanatli hayvanlar iizerinde yapilan caligmalar neticesinde karkas pargalarindaki et
kalitesinin genetik olarak belirlendigini gostermektedir. Onemli derecede kalitsal
Ozelliklere sahip olan ve deneysel sartlar altinda kesilmis kanatli hayvanlarin gogus
eti kalite Ozellikleri yapilan ¢alismalar ile ortayakonulmustur. Yapilan ¢alismalarda
bunlarin yani sira et kalitesinin, ette kusur olusumuna sebep olabilecek kesim Oncesi
degisen ¢evre faktorlerinden de etkilendigi ortaya konulmustur (Holm ve Fletcher
1997, Owens ve ark., 2000).

Yakalama,yemden ayirma, tasima, bekletme ve asma gibi bir dizi seri
islemleri iceren kesim oncesinde yapilan uygulamalar hayvan refahini
etkilemektedir. Bu etki hayvanlarin enerji kaynaklarinin kismen de olsa tiikenmesine
sebep olmaktadir. Kesim sirasinda hayvanin metabolik durumu, 6lim sonrasi
kaslardaki ilk metabolik durumubelirlemekte ve bircok islemlerden gecerek

degisiklige ugrayip en sonunda et kalitesiniolumsuz yonde etkilemektedir (Gregory
1994).

Weeks ve Nicol (2000), tasima esnasindadiinyada her yil yaklasik olarak 120
milyon kanatli hayvanlarin 6ldiigiinii bildirmislerdir. Kiiresel krizin yasandigi ve
yoksulluklaberaber aglik tehlikesinin hitkiim siirdiigli birgok ulkede, insanlarin gida
ihitiyaglarmin ~ bir  kismisadece  tasima  esnasindaolusan  bu  Oluimlerin
Onlenmesiylekarsilanabilecegini bildirmislerdir. Arastirmacilar tagima esnasinda
olugan bu oliimlerin stresebagli kalp krizi ile agir yaralanmalar sonucunda meydana

geldigini ortaya koymuslardir.

Kanatlilarda tagima ve bosaltma stresi dogrudan kesimhanelerde tespit edilen
et kalitesini (etin renk ve su tutma kapasitesini) ve 6liim oranlarimi etkilemektedir
(Elrom, 2001).Kesim Oncesi kanatlilarin stres etkenlerinin genetik degiskenlikler ile
etkileserek gogiis ve but eti kalitesini dogrudan etkiledigi ortaya konulmustur.
Ozellikle but etinin gogiis etine gdre kesimden once stres etkenlerine karsi daha

hassas oldugu ortaya konulmustur (Debut ve ark. 2003).



2.4. TAVUK ETI KALITESI UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Tuketici talepleri ve et iiriinlerini islemede yasanilmast muhtemel problemler
dogrultusunda et kalitesi dnemli bir ¢calisma konusu halini almistir. Et kalitesini ifade

etmede pek ¢ok tanimlama yapilmaktadir.

Tavuk etinin kalitesi lizerinde birgok faktor etkili olmaktadir. Bunlardan
bazilar1 cinsiyet, yas, iklim, havalandirma, barindirma, yerlesim sikligi, sicaklik,
yem, besleme, kesim 0ncesi ve sonrasi durumlar, depolama, paketleme ve pazarlama,

gibi faktorlerdir.

Kanatlilarda verim diizeyi arttikca kaliteye verilen Onemin artmasi
arastirmacilart alternatif uygulamalara yonlendirmistir. Tavukculukta iiretimin
artmasiyla hayvan beslemesinde ortaya ¢ikan gelismelerin ve bu gelismelerin yem
endiistrisi ile tavuk beslemede uygulanabilir hale gelmesinin ¢ok 6nemli pay1 vardir.
Yetistirme, besleme, yas, cinsiyet gibi faktorlerle tiretim ya da isleme faktorleri et

kalitesini belirleyebilir (Monson ve ark. 2004).

Et Kkalitesi GUzerinde durulan kriterler; duyusal kalite (tat, gorinim, renk,
gevreklik, aroma vb.), besin degeri, hijyen, raf Omri, islenebilirlik olarak
degerlendirilmektedir. Etlik pili¢lerde canli agirligim hizhh artist ve yemden
yararlanma diizeyi gelisme gostermis, karkasta but eti orani azalirken gogiis eti
oraninda ise ciddi bir artis meydana gelmistir. Tiiketici tavukguluk tirliniinii pisirip
yerken lezzetini ¢gogu zaman kalitesine baglar. Tavuk etinin gevrek olusu; civcivin
yumurtadan ¢ikip kesimhanelerde kesilinceye kadar ki siirecte uygulanan islemlerle
kasin ete doniisiim evresinde meydana gelen biyokimyasal ve fiziksel degisikliklerin

sure ve hizina baglidir (Nortcut, 2007).

Savenije (2001) ise tiiketicilerin kanath etini talep ederken yiiksek kaliteli
etlere verdikleri 6onemi belirtmektedir. Kanatli eti tercih edilirken gorsel ve duyusal

ozelliklerin dikkate alindig1 6n plana ¢ikmaktadir.

Kanatl etlerinde 6nemli olan kalite 6zellikleri goriiniis ve sertliktir. Diger
kalite kriterleri ise sululuk, lezzet ve islevselliktir. Goriiniis tiiketicinin se¢iminde

onemli bir kriterdir. Sertlik ise kalitenin degerlendirilmesinde 6nemli olan tek



duyusal o6zelliktir. Tavuk etinin goriiniisiinii derinin rengi, etin rengi, pismis etin
pembeligi ile kanama seklinde goriilen karkas kusurlarini igermektedir (Fletcher,

2002).

Lezzet, kanath etindeki tat ve kokudan meydana gelen bir kalite 6zelligidir.
Genelde besinlerden koku alma organlari ile algilanabilen duyumlarin tiimiine lezzet
denir. Lezzet kriteri dikkate alinirken iiriiniin tat, koku ve aromasi birbirinden
ayrilmamali {iriiniiniin duyusal kalitesi bakimindan dogru bir sonuca varilmalidir

(Smith ve ark. 2004).
2.5. KANATLI DAVRANISLARI VE REFAHI

Hayvan davranisi, bulundugu kosullara uyum saglama ¢abalari olarak
tanimlanir. Hayvanin bir uyariciya verdigi yanit davranig konusunun kapsami
icerisindedir (Duncan, 1998). Sosyal davranislar hayvanin tek basina ya da birbirleri
ile olan etkilesiminin bir sonucudur. Sinirlilik, uysallik, ireme davraniglari, geng
hayvanlarin birbirlerine ve bireylerine olan davraniglari, sosyallik davraniglari
icerisinde ele alinmaktadir. Sosyal davraniglar, ayrica birbirlerini takip eden
davraniglar1 da igerir. Bir ya da birka¢ hayvanin yapmis oldugu bir hareket
digerlerinin de ayni davraniglarda bulunmasini uyarabilir. Yem yeme, ugma gibi
davraniglarin olusumu buna ornektir. Yemlik ya da alan sahiplenme ve ciftlesme
ayricaliklar1 sosyal bir davranis olan rekabet¢i hareketlere 6rnektir. Ty gagalama ve

kanibalizm de esas olarak sosyal bir davranis olarak kabul edilir (Craig, 1992).

Kanatli hayvanlarin refah1 i¢inde davraniglarint  anlayabilmek ve
yorumlayabilmek gerekir. Ciinkii kanatli davraniglar1 sahip olduklar refahin en iyi
gostergelerinden biridir (Duncan, 1998). Kanathi hayvanlarda sosyallesme diizeyi
yetistiricilikte onemli bir refah kriteri olarak kabul edilmektedir (Marin et al., 2001).
Tanidik veya yabanci bireylerinin bulundugu bir grupta sosyal uyarilara kars1 tanidik
olanlarin tercih edilmesi sosyalligin bir Olciisii olarak kullanilabilir. Kanath
gruplarinda iyelerin sik degisimi genellikle kanatlinin sosyal tanima kapasitesini
etkileyerek hayvanlar arasindaki sosyal iliskiyi bozar. Ornegin, gruplarin bozulmasi

saldirganlig1 artirir ve ileri diizeyde sosyal strese neden olmaktadir (Karaagag ve ark.
2003).
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Yemden ayirma, yakalama, kafeslere yerlestirme, tasima, bekletme gibi
islemleri kapsayan uygulamalar kesimden 6nce hayvan refahini etkilemektedir. Bu
etki hayvanin enerji kaynaklarinin kismen de olsa tiikenmesine neden
olmaktadir.Kesim zamaninda hayvanin metabolik durumu, 6liim sonrasi kaslardaki
ilk metabolik durumu belirlemekte ve islemlerden gegerek degisiklige ugrayip en

sonunda et kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Gregory, 1994).

Tablo 2. 1. Etlik pili¢lerde refah ve memnuniyeti saglamanin yollar1 (Taskin, 2009)

Etlik Piliclerde Refah ve Memnuniyeti Saglamanin Yollar1

e Fizyolojilerini ve normal davraniglarini sergilemeye imkan taniyacak

cevresel sartlar saglamak.

e Kolay alinabilir ve lezzetli yemleri sunmak,dengeli rasyonla besleme.

e Hayvanlar ag¢ ve susuz birakmamak.

e Rasyondaki tuz oraninin optimum diizeyden fazla olmamasina dikkat

etmek.

e Yeterli miktarda kuru altlik materyali saglamak.

e Zehirli ve hayvan sagligini tehdit edecek maddeleri igeren yemlerle

hayvanlar1 beslememek.

e Yemlemede, gruplandirmada, yakalamada, tasimada ve kesimde ac1 veren

ve eziyetli olan uygulamalar1 yapmamak.

e Her turli tehlikelerden koruma (yirtict hayvan ve diger tehditler).

e Kiimes i¢inde ¢alisirken hayvanlar1 ezmemek.

e Hayvanlar1 yakalarken kanatlardan ve tepesi agag1 tutmamak.

e Tasima kafeslerine hayvanlar yerlestirirken gozlere

carparakyerlestirmemek...

Tablo2.1. incelendiginde etlik piliglerde yetistirme ve besleme
uygulamalarinda alinacak tedbirlerin hayvan refahina katkisi 6nem arz etmektedir.
Kiimes ve kesimhanede c¢alisanlarin hayvan bakimi hususunda yeterince tecriibeye
sahip olmalar1 olduk¢a 6nemlidir. Etlik piliclerin ilk giinden kesime kadar gecen siire
icerisinde uygulanan hatali uygulamalar kesim randimani ve karkas et kalitesini

onemli diizeyde etkilemektedir. Etlik piliclerin besleme, kotii bakim ve diger
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uygulamalardan etkilenmelerini minimum seviyeye indirmek amaciyla bu ¢alismada

zenginlestirilmis ¢cevrenin etlik pilicler lizerindeki etkisi arastirilmaya calisilmistir.
2.6. ZENGINLESTIRILMIS CEVRE

Zenginlestirilmis ¢evre kanatli hayvanlarin davranis imkanlariin artirilmast,
biyolojik fonksiyonlarinin gelismesi, refah diizeyinin en iist seviyede tutulmasi igin
hayvanin ¢evresinde yapilan degisikliklerdir. Toplumun hayvanlara iliskin tutumlari,
beklentilerinin degismesi, hayvan refahi olgusunun giin gegtikge artmasina neden
olmaktadir. Nitekim insanlarin moral degerlerinin tatmin edilmesi ihtiyaci

diistintildiigiinde hayvan refah1 ¢alismalarinin siirecegi siiphe gotlirmez.

Kanatli hayvanlar genellikle dis uyaranlarin olmadigi sade ortamlarda
yetistirilirler. Etlik piligler ise genellikle beyaz duvarlara sahip olan i¢inde yemlik ve

suluklarin bulundugu biiyiik {iretim isletmeleridir.

1980’11 yillardan itibaren cevresel zenginlestirmeye yonelik calismalar hizla
artmistir. Caligmalar incelendiginde davranis bilimlerinin 6nemini artirdigi, 6zellikle
Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) konuyla ilgili ¢aligmalar olduk¢a yogunluk
kazanmistir (de Azevedo ve ark. 2007).Cevresel zenginlestirmede 2 yontem dikkate
alinmalidir. Birincisi kanatli hayvanlarin yasadigi ortamin tiirdesi veya insan ile
zenginlestirilmesi, digeri ise ¢evrenin hayvanin tiirline 6zgii olacak bigimde barinak

donanimlari, miizik, koku, oyuncak gibi 6gelerle zenginlestirilmesidir (Wells, 2004).

Barmaklar i¢inde bulundurulan hayvanlarda beslenme ve su tiiketimi disinda
onlarin ihtiyaglarina cevap verebilecek altlik tUrleri, tinekler, folluklar, platform gibi
Ogelerle cevreleri dizayn edilir ve tiirlin ihtiyaglarina verebilecek ortam hazirlanir
(Wells, 2004). Tiim bu diizenlemeler hayvanlarda daha fazla sosyal iletisimin
saglanmasi, refahinin artirilarak korkuyla olusan stresin azalmasi ve saglik

bakimindan 6nemli katkilarin saglanmas1 beklenir.

Cevresel zenginlestirme metotlar1 genel olarak 4 grupta toplanmaktadir.
Tunekler: Yerlesim siklig1 az olan etlik pili¢ yetistirilen alanlarda tiinekler
hayvanlar tarafindan nadiren kullanildig1 i¢in fazla tercih edilmez. Fakat yerlesim

siklig1 fazla olan etlik pili¢ yetistirilen alanlarda tlinekler daha fazla tercih edilmistir
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(Martrenchar ve ark. 1999). Baska bir ¢alismada, gagalama davranisinin tiinek
kullanilan gruplarin kontrol gruplarina kiyasla daha az oldugu goézlenmis, yas ve

canli agirlik ilerledikge tiinek kullanim oraninin azaldig1 gézlemlenmistir ( Perea ve

ark. 2002).

Oyuncaklar: Kanatli hayvanlarda oyuncaklarin kullanilmasi beyin gelisimini
artirdig1 bildirilmistir. Panik gibi asir1 korku reaksiyonlar1 kanatlilar tizerinde zararl
etkilere neden olacagindan oyuncaklarin kullanimimin ¢ok yararli olabilecegi
belirtilmistir (Anonim,2000).

Muzik: Etlik pili¢glerde Miizik kullanimi korku reaksiyonlarini azaltmada
onemli etkisinin oldugu stirekli belirtilmesine ragmen miizik etkisinin rapor edildigi
geniscapli bir aragtirma yoktur. Arastirmalar daha ¢ok yumurtaci piligler {izerinde
yapilmis ve piliglerin yemlenme aktiviteleri ile bas sallama hareketini arttirdigi,

heterofil/lenfosit oranini ise azalttigi bildirilmistir (Anonim, 2000).

Koku: Kanatli hayvanlarda kokularin ilgi ¢ekici olabilecegi belirtilmistir.
Yapilan caligmalarda, alisilmis bir koku kullanilmasimin piliclerde korkuya bagh

stresi azaltabilecegi bildirilmistir (Anonim, 2000).

Cevresel zenginlestirmenin amac1 hayvanin korku halini hafifletmek
oldugundan olusturulan yeniligin seviyesi hayvan i¢in mutlaka uyarici etki yapmakta
ancak cok fazla yenilikte hayvanlarin asir1 derecede korkmasina sebep olmaktadir.
Cevresel zenginlestirmenin diger bir etkiside degisken cevrelere karsin hayvanin
adaptasyonun saglamak ve bunun yani sira ani bir uyaranla karsilastiginda daha az
korkmaktadir. Hayvanlart miimkiin oldugu kadar erken yasta ¢evresel karmagikliga
aligtirilmalari, artan korku reaksiyonlarmin dnlenebilmesi igin iyi bir yoldur. Ornegin
ilk kez bir haftalik yastaki etlik piliglere miizik uygulamas: yapilmis, piliclerin ilk
tepkileri hoparlérden miimkiin oldugunca uzaklagsma seklinde olmustur. Bu tiir
denemelerin kii¢lik etlik pili¢ gruplart iizerinde ciddi anlamda zararli etkisi yoktur

(Seremet, 2009).

Bu baglamda ¢evresel zenginlestirmenin etlik piliclerde verim {izerine etkisi,

hayvan refah1 ve davranis iizerine etkileri ait bilgiler sunulmustur.
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2.6.1. Verim Uzerine Etkileri
2.6.1.1. Gelisme performansi

Yapilan bir caligmada etlik pilicler 4 farkli ortamda yetistirilmis ve
muamele gruplarina uygulanan uyaranlarin etlik piliclerde verim 6zelliklerine
olumsuz etkisinin olmadigini saptamistir. Yine 21. ve 42. giinlerde muamele gruplari
arasinda canli agirliklar1 bakimindan ciddi bir farkin olmadigi ancak cevresel
zenginligin etlik pilicler tizerindeki etkisi bakimindan elde edilen degerlerin biraz
daha iyi oldugunu belirtmistir (Newberry, 1999). Tiinek ve bariyer gibi nesnelerle
olusturulan g¢evresel karmasikligin etlik piliglerin 3. ve 6. haftalarinda belirlenen
canli agirlik ortalamalari ile gelisme hizinin muamele faktorlerinden etkilenmedigi

saptamistir (Bizeray ve ark., 2002).

Cevresel karmagsikligin  hindiler iizerindeki etkisinin arastirildigir bir
calismada, zenginlestirmenin disi hindilerde canli agirlig1 bir miktar artirdigini ancak
muamele gruplart arasinda ciddi oranda bir farkin olmadigr saptanmistir
(Martrenchar ve ark., 2001). Nicol (1992) yilinda yaptig1 bir calismada cevresel
karmagikligin ve fiziksel muamelenin nakliye sirasinda etlik piliglerin korku
reaksiyonlarii ve davraniglar {izerine etkilerini incelemis, zenginlestirme/muamele

uygulamasinin canli agirligi 6nemli diizeyde artirdigini saptamistir.
2.6.1.2. Hayvan refahi ve davranisi1 Gizerine etkileri

Cevresel karmasiklik yaratmak amaciyla, diisey panellerin kullamildig bir
caligmada etlik piligler iizerindeki etkileri incelenmis ve piliclerin davranis
modellerinde iyilesmenin oldugu gézlemlenmistir (Cornetto ve Estevez, 2001). Diger
bir galismada ise zenginlestirilmis g¢evrenin tonik immobilite siiresinin muamele
gruplar1 arasinda onemli bir etki olusturmadigi, yatis siiresi/yatis sayisinin da

muameleden etkilenmedigi bildirilmistir (Bizeray ve ark., 2002a).

Diger bir calismada ise c¢evresel zenginlestirmenin, agresifligin bir
gostergesi olan gagalama davranisi lizerine etkileri incelenmis fakat muamele
gruplar1 arasinda bir fark gdzlemlenmez iken kontrol grubuna gore gagalama

davraniginin azaldig1r gozlenmistir (Perea ve ark., 2002). Bir baska calismada ise
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cevresel zenginlestirme amaciyla tlineklerin kullanilmasi, piliclerde hem harekete
bagl olarak gelisimlerini etkilemekte hem de hareket diizeyini artirarak piliglerin

davraniglarini artirarak refahini 6nemli diizeyde etkilemektedir ( Le Van ve ark.,
2000).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. MATERYAL
3.1.1. Hayvan Materyali ve Barinaklarin Hazirlanmasi

Deneme Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiimes Hayvanlari
Unitesinde Eylul - Ekim 2014 tarihleri arasinda yapilmistir. Calismada cevresel
zenginlestirmenin etlik piliglerin baz1 davranis, biiyiime ve karkas 0zellikleri ile kan

parametrelerine etkisi incelenmistir.

Arastirmada, hayvan materyali olarak damizlik¢1 bir isletmeden temin edilen
Ross 308 genotipine ait toplam 280 adet bir giinlik yastaki etlik civcivler
kullanilmistir. Deneme 4 muamele grubu (n=224) ve 1 kontrol grubundan (n=56)
olugsmustur. Her grupta 4 tekerriir ve her tekerriirde de 14 hayvan yer almustir.
Gruplara zenginlestirme amaciyla; tiinek, kum banyosu, iple asili ayna ve kiigiik
toplar kullanilmistir. Tiim civceivler tartildiktan sonra 4 giin boyunca ana makinesinde

(Sekil3.1) barindirilmig ve 5. giin yer bélmelerine alinmustir.

Sekil 3. 1. Civcivlerin ana makinesindeki géruntmleri

Denemenin 5. giiniinde kiimese alman civcivler, yerlesim sikhigi 14 adet/m?olacak

sekilde oOnceden hazirlanmis yer bolmelerine (Imx 1,4 m) rastgele
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yerlestirilmiglerdir.Deneme siiresince kullanilacak olan kafes materyali saglam
ahsaptan, onden kapili ve dort bir yani tel orgiili olacak sekilde yaptirilmistir.
Kafeslerin tabanina 10 cm kalinliginda talas serilmistir (Sekil 3.2. ve Sekil 3.3)

Sekil 3. 2. Yer Bolmelerinin Gorinimdi

Sekil 3. 3. Civcivlerin yer bolmelerinde gérinimleri
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Civcivlere ilk hafta 33°C sicaklik saglanmig, sonraki her hafta 3°C
dugirilerek 6. hafta sonunda 18°C sicakliga ulagilmigtir. Ayrica denemenin

yuriitildigi kafeslerde geleneksel aydinlatma (23 A: 1K) uygulanmastir.
3.1.2. Yem Materyali

Aragtirmanin yem materyali ticari bir yem fabrikasindan (CP Yem)
saglanmistir. Baglangic ve bitirme yemi olmak iizere 2 ayn etlik pili¢ yemi
kullanilmistir. Ayrica yem ve su ad libitum olarak saglanmistir. Baglatma yeminin

icerigi Tablo 3.1°de ve bitirme yeminin ic¢erigi Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3. 1. Baslatma Yemi (0-21 giin)

Besin Maddesi %
Su, % (en ¢ok) 12
Ham Protein, % (en az) 23
Ham Seliloz, % (en ¢ok) 6
Ham Kiil,% (en ¢ok) 8
HCIl'de Coziinmeyen Kiil, % (en ¢ok) 1
NaCl, % (en ¢ok) 0,35
Lysine, % (en az) 1,2
Methionine, % (en az) 0,50
Sistin, % (en az) 0,40
Metabolik Enerji, (en az, kcal/kg) 3100
A Vitamini, IU/kg (en az) 8,000
D3 Vitamini, IU/kg (en az) 800
E Vitamini, mg/kg (en az) 15
Vitamin B2, mg/kg (en az) 4
Vitamin B12, mg/kg (en az) 10
Vitamin K3, mg/kg (en az) 2
Mangan, mg/kg (en az) 60
Fosfor, % (en az) 0,7
Sodyum, % (en az-en ¢ok) 0,15-0,30
Kalsiyum, % (en az-en ¢ok) 1,0-1,5
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Tablo 3. 2. Bitirme Yemi ( 22-42 gln)

Besin Maddesi %
Su, % (en ¢ok) 12
Ham Protein, % (en az) 20
Ham Seliloz, % (en ¢ok) 6
Ham Kiil,% (en ¢ok) 8
HCl'de Cozinmeyen Kiil, % (en ¢ok) 1
NacCl, % (en ¢ok) 0,35
Lysine, % (en az) 1,0
Methionine, % (en az) 0,40
Sistin, % (en az) 0,35
Metabolik Enerji, (en az, kcal/kg) 3100
A Vitamini, IU/kg (en az) 8,000
D3 Vitamini, IU/kg (en az) 800
E Vitamini, mg/kg (en az) 15
Vitamin B2, mg/kg (en az) 4
Vitamin B12, mg/kg (en az) 10
Vitamin K3, mg/kg (en az) 2
Mangan, mg/kg (en az) 60
Fosfor, % (en az) 0,65
Sodyum, % (en az-en ¢ok) 0,15-0,30
Kalsiyum, % (en az-en ¢ok) 0,9-1,5

3.2. METOD

3.2.1. Gelisme Performansi

Pilicler, denemenin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. ginlerinde gruplar halinde

tartilarak canli agilik ortalamalar1 alinmustir.
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Giinliik canli agirlik artiglar ise tartim giinleri elde edilen haftalik artiglarinin
giin sayisina (7) ve gruptaki fert sayilarina boliinerek hesaplanmistir. Haftalik canli

agirlik artiglar1 yapilan tarttmdan 6nceki hafta tartimi ¢ikarilarak hesaplanmistir.
3.2.2. Organ Agirliklari

Denemenin 21. ve 44. Gunlerinde her gruptan 15 adet pili¢ kesilerek dalak,

karaciger ve bursa fabricius agirliklar: belirlenmistir.
3.2.3. Tonik Immobilite

Bu testte hayvan besige benzer bir diizenek igerisine sirt iistii yatirilarak, basi
asag1 gelecek sekilde, gogsiinden desteklenerek tutulmakta ve 15 saniye sonunda
hayvan serbest birakilmaktadir. Tonik immobilite reaksiyonunun 6lglimi 32 cm x 21

cm X 27 ecm (uzunluk x genislik x yiikseklik) dl¢iilerinde besik kullanilmistir.

Birakildiktan sonra 10 sn i¢inde besikten kalkmayan piliglerde TI saglandig:
disiiniiliir ve piligten yaklasik 1 m uzakta bulunan gézlemci tarafindan kronometre
ile TI siiresi (yatis siiresi) kaydedilmeye baslanmis ve kalkisin gerceklestigi anda
Olciilen siire yatis siiresi olarak belirlenmistir. Tekrarlanan 5 miidahaleden sonra TI
uyarilamiyorsa, pili¢ duyarli olarak diisiiniiliir ve 0 puan verilmistir. Test periyodu
maksimum 10 dakika ile sinirlandirilmig, bu siire sonunda kalkmayan tavuklarda TI
stresi 600 sn olarak degerlendirilmistir. Testin degerlendirilmesi hayvanin
kalkmadan hareketsiz olarak kaldig: siireye gore yapilmistir. Tonik immobilite siiresi
uzun olan hayvanlar kisa siirede ayaga kalkanlara gore daha pasif veya g¢ekingen

olarak degerlendirilmistir (Jones ve Faure, 1980).
3.2.4. Rektal Sicaklik

Denemenin 21. ve 42. giinlerinde her muamele grubundan 15 hayvan alinarak
rektal sicakliklar saptanmistir. Dijital termometrenin termocouple ucu kloaka

sokulduktan 30 sn sonra rektal sicakliklar saptanmustir.
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3.2.5. Yiriime Skoru

Denemenin 6. haftasinda her muamele grubundan 25 pili¢ alinarak Garner ve
ark. (2002) tarafindan bildirilen sekilde yiiriime skoru gergeklestirilmistir. Bu

puanlamaya gore yiiriime 6zellikleri 0 normal, en kotii ise 5 olarak diizenlenmistir.
3.2.6. Biyokimyasal Analizler

Denemenin 42. giiniinde 1. Muamele grubundan aliman 15 pilic kanat
damarindan EDTA’l1 (Etilendiamin tetraasetik asit) tiipe 3 ml kan 6rnegi alinarak
3000 devirde 6 dakika santriflij edilmis ve serumlar1 ayrilmistir. Ayrilan 6rnekler
glikoz, trigliserit, kolesterol ve total protein analizleri igin -80 °C de saklanmistir.
Daha sonra Mindray Perfect Plus 400 cihazinda glikoz, trigliserit, kolesterol ve total
protein analizi yapilmistir. Ayrica alinan 6rneklerden BS 5380 Mindray cihazinda
hemogram analizi yapilarak kan igerisinde bulunan hiicrelerin sayilari ve oranlar

belirlenmistir.
3.3. KESIM ISLEMI

Kesim iglemi i¢in muamele gruplarindaki her alt grupta 3 pili¢ kalacak
sekilde kalan piligler alinip kesimden 8 saat Once ag¢ birakilmiglardir. Piligler
boyunlarindan kesilerek kanin suztlebilmesi igin 2 dakika boyunca kesim hunisinde
bas asag1 bekletilmislerdir. Tiiy yolma makinesine birakilmadan énce sicakhigi 54°C
olan suda 2 dakika siireyle bekletilmistir (Erol, 1999). Tiy yolma makinesinden
alindiktan sonra i¢ organlari ¢ikarilip dalak, karaciger ve bursa fabricius agirliklart ve

karkas agirliklar1 hesaplanmistir.

Daha sonra karkas yikanarak, 10 dk slreyle kurumaya birakilmistir (Yalgin
ve ark. 1999). Kurutmadan sonra karkaslar 24 saat siire boyunca +4 °C de soguk

hava deposunda bekletilmistir (Esenboga ve ark. 2008).
3.4. KARKAS PARCALAMA ISLEMLERI VE DUYUSAL ANALIZ

Karkas pargalama islemi i¢in her tekerrirden alinan 2 adet (her gruptan 10
adet) pili¢ kesilerek kanat, but ve gdgiis pargalari alinmis ve agirliklar terazide

tartilmastir.
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Duyusal analiz belirlemek i¢in her gruptan kesilen 10’ar piligten gdgiisiin sag
kismui ile sag but, iizerleri aliminyum folyo ile kaplanarak tepsilere dizilmis ve 200
°C de 45 dk pisirilmistir. Daha sonra herbiri esit biiytikliikte olacak sekilde parcalara
ayrilarak (I1x1x1 cm) panelistlere sunulmustur. Panele katilan 7 kisiden pilig etlerinin
renk, goriiniis, lezzet,gevreklik, ve genel begeni diizeyi ile ilgili 5 6zellik i¢in 10
tizerinden degerlendirme yapmalar1 istenmistir. Panelistlerden gruplar arasi
degerlendirme yaparken agizlarinda tat kalmamasi i¢in su i¢gmeleri istenmistir.
Panelin dizenlenmesinde Kurtcan ve GOnil(1997)° (n puanlama metodundan

faydalanilmistir.
3.5. KARKAS AGIRLIKLARI VE RANDIMANLARININ BELIRLENMESI

Sicak randiman, yikanmis ve 10 dakika kurumaya birakilmis sicak karkas

agirhiginin kesim agirligina oranlanmast ile bulunur.
Sicak Randiman (%) = (sicak karkas agirligi (g) / kesim agirligi (g)) x100

Soguk randiman, 24 saat siire ile +4 °C de soguk hava deposunda bekletilen

ve daha sonra tartilan karkasin kesim agirligina oranlanmasti ile bulunur.
Soguk randiman (%) = ((soguk karkas agirlig1 (g) / kesim agirligi (g)) x100
3.6. DUYUSAL ANALIZ

Her gruptaki her cinsiyetten kesilen 12’ser pilicin 10 tanesi duyusal 6zellikler
i¢in sag yarisindan gdgiis ve but eti alinarak tepsilere dizilmis, lizerleri aliiminyum
folyo ile kaplandiktan sonra 200 °C de 45 dakika pisirilmistir. Daha sonra esit
blytikliikte parcalara ayrilarak (Ix1x1 cm) panelistlere sunulmustur. Panel,
panelistleri rahatsiz edebilecek koku ve goriintii igermeyen, iyi havalandirilmig
aydinlik bir odada sunulan Ornegin renk, goriiniis, aroma, gevreklik, genel
degerlendirme kriterleri acisindan duyusal olarak degerlendirmeleri esasina
dayanmigtir. Orneklerin birbirlerini etkilememeleri ve bir dnceki drnegin agizda
biraktigr hissi gidermek amaciyla panelistlere Ornekler arasinda ekmek ve su
sunulmustur. Ornekler, 9°Iu hedonik skalaya gére degerlendirilmistir. Bu skalada; 1-
son derece kotl, 2-¢cok kotl, 3-kotu, 4-ortanin alti, 5-orta, 6-ortanin istii, 7-iyi, 8-¢ok

Iyi, 9-mitkemmel olarak gosterilmistir.
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3.7. ISTATISTIKSEL ANALIZLER

Bu calisma tesadiif parselleri deneme diizenine gore planlanmistir. Bu

diizene iliskin model asagidaki gibidir.
Yij=u+ai+Ejj
i=12,..n i=12,...k)
Burada;
Yij : j nci denemede, i nci gézlemin aldig1 deger
p: Bilinmeyen bir sabit olup, genel ortalama
aj : j nci deneme etkisi olup, bilinmeyen sabit

Eij: j nci denemedeki 1 nci goézlemin yanit degiskenine iliskin rastgele hata

(Erbas ve Olmus, 20006).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. GELISME PERFORMANSI

Arastirma materyalini olusturan etlik piliclerin 21. ve 42. giin ortalama canli

agirlik degerleri Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4. 1. Deneme Gruplarinda 21. ve 42. Giin Canli Agirliklar

Gruplar 21. Giin Canli Agirlik (g) 42. Gun Canli Agirlik (g)
Kontrol 716,10 + 18,61 2573,12 + 133,26
Ayna 717,05+ 11,98 242454 + 128,13
Top 713,30 £ 25,39 2419,98 + 160,44
Tinek 724,37 £ 21,27 2510,82 + 175,53
Kum 700,00 + 31,41 2464,18 +£ 170,03

Kontrol grubunun 21. ve 42. giinlerinde canli agirlik degerleri sirasiyla
716,10 g ve 2573,12 g olarak bulunmustur. Canli agirlik bakimindan kontrol grubu
ile diger muamele gruplarn arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark
saptanmamistir. Kontrol Grubunun 42. giin ortalama canli agirligi diger gruplara
gore yiiksek oldugu ortaya ¢ikmis ancak istatistiksel olarak Onemli olmadigi

anlasilmigtir (P>0.05).

Seremet (2007),yaptig1 bir caligmada, zenginlestirilmis ¢evrede yetistirilen
etlik piliclerin 21. ve 42. glindeki ortalama canli agirlik degerlerini Sirasiyla 790,9 g
ve 2325,7 olarak bulmustur. Kontrol grubunun 21. ve 42. giindeki ortalama canh

agirlik degerlerini sirastyla 757,1 ve 2272,4 olarak bulmustur.

Simsek ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada 42.glin sonunda kontrol grubunun
canlt agirhigr 2291g olarak tespit etmislerdir. Giinliik canli agirlik artisim 21. giin
sonunda 33 g, 21-42. giinlerde ise 77g olarak bulmuslardir. Ayni ¢alismada 42.giin
sonunda muamele grubunun canli agirligini ise 2231 g olarak tespit etmislerdir.
Gilinliik canli agirhik artigint 21. giin sonunda 33g, 21-42. glnlerde ise 75g olarak

bulmuslardir.
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Bizeray ve ark.(2002), yaptiklar1 ¢alismadatlinek ve bariyer gibi nesnelerle
olusturulan g¢evresel karmasikligin etlik piliclerin 3. ve 6. haftalarinda belirlenen
canli agirlik ortalamalari ile gelisme hizinin muamele faktorlerinden etkilenmedigi

saptamistir.

Arastirma materyalini olusturan etlik piliglerin 21. giin dalak, karaciger,
bursa fabricius agirliklar1 sirasiyla degerleri Tablo 4.2°de sunulmustur. Kontrol
grubunun dalak, karaciger ve bursa fabricius agirliklar sirasiyla 0,67 g, 21,26 g ve
1,53 g olarak tespit edilmis, kontrol grubu ile diger gruplar arasinda organ agirliklar

bakimindan istatistiksel olarak bir fark bulunamamuistir (P>0.05).

Tablo 4. 2. Deneme Gruplarinda 21. Giin Organ Agirliklari

Bursa Fabricius
Gruplar | Dalak Agirhigi (g) | Karaciger Agirhigi (g) Agirhigi(g)
Kontrol [0,67 £ 0,28 21,26 + 3,65 1,53 +0,56
Ayna 0,64 +£0,16 22,24 + 2,76 1,41 +0,34
Top 0,61 +0,22 21,70 + 2,53 1,35+ 0,60
Tunek 0,61+0,16 21,14 + 2,02 1,35+0,39
Kum 0,81 +0,32 21,42 + 2,80 1,70 £ 0,57

Arastirma materyalini olusturan etlik piliglerin 42. giin dalak, karaciger,
bursa fabricius agirliklart sirasiyla degerleri Tablo 4.3’te sunulmustur. Kontrol
grubunun dalak, karaciger ve bursa fabricius agirliklar sirasiyla 2,87 g, 59,13 g ve
3,87 g olarak tespit edilmis, kontrol grubu ile diger gruplar arasinda organ agirliklar

bakimindan istatistiksel olarak énemli bir fark bulunamamistir (P>0.05).

Diktas ve ark. (2015), yaptiklar1 caligmada farkli yetistirme sistemlerinde
yavas gelisen etlik piliclerin organ agirliklar1 bakimindan istatistiksel olarak dnemli

farkliliklar bulamamiglardir (P>0.05).
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Tablo 4. 3. Deneme Gruplarinda 42. Giin Organ Agirliklari

Gruplar Dalak Agirlhigi (g) | Karaciger Agirligi (g) | Bursa Fabricius Agirhigi(g)
Kontrol 2,87 0,46 59,13 + 10,49 387111
Ayna 2,81+0,43 62,42 + 12,73 3,89+1,29
Top 2,98 + 0,56 59,61 +11,84 3,90 +0,91
Tunek 2,54 +0,22 59,75 + 11,46 4,04 +1,75
Kum 2,88 £ 0,45 64,77 £ 12,45 3,78 +£1,28

Bu ¢alismada muamele gruplar1 arasinda en yiiksek canlt agirligin (42. Giin)
elde edildigi kontrol grubunda oldugu belirlenmis, ¢cevresel zenginlestirme uygulanan
gruplar ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Bu sonug, etlik piliglerde cevresel
zenginlestirmenin canli agirligi 6nemli diizeyde etkilemedigini gdsteren calismalar

ile uyumludur (Seremet, 2007; Simsek ve ark., 2008; Bizeray ve ark., 2002).

Calismada muamele gruplari arasinda 21. ve 42. giin organ agirliklar1 kontrol
grubu ile gevresel zenginlestirme uygulanan gruplar arasinda benzerlik gosterdigi
belirlenmigtir. Zenginlestirme uygulamalar1 organ agirliklarina 6nemli etkide
bulunmadiklart ortaya ¢ikmistir Bu sonug Diktas ve ark.(2015), yaptiklari ¢alisma ile

uyumludur.
4.2. KARKAS OZELLIKLERI

Arastirma materyalini olusturan etlik piliglerin kesim Oncesi (42. giin) canli
agirlik, karkas agirligi ve karkas randimani ortalama degerleri Tablo4.4’de
verilmistir.

Tablo 4. 4. Deneme Gruplarinda Kesim Oncesi (42. giin) Canli Agirhik, Karkas
Agirlig1 ve Karkas Randimani Degerleri

Gruplar |Kesim Oncesi Canli Agirlik (g)| Karkas Agirligi (g) | Karkas Randimani (%)
Kontrol 2631,71 £ 195,09 1979,71 + 143,50 75,22 + 0,82
Ayna 2660,92 + 181,05 1956,77 + 147,30 73,53+0,74
Top 2609,85 + 152,03 1940,77 £ 159,19 74,36 £ 0,73
Tunek 2453,75 + 182,97 1953,03 + 150,21 76,77 + 0,60
Kum 2625,58 + 145,51 1941,91 + 120,75 73,96 + 0,73
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Tinek grubunun kesim oOncesi ortalama canli agirligr (2.453,75 g) ayna
grubuna (2.660,92 g) gore onemli diizeyde diisiik bulunurken, karkas agirligi ve
karkas randimani degerleri (1.953,03 g ve %76,77) bakimindan ayna grubu ile
benzerlik oldugu saptanmistir. Fakat tiinek (%76,77) ile ayna grubu (%73,53)
arasinda karkas randimani bakimindan 6nemli bir fark olmamasina karsin tiinek
grubunda karkas randimaninin biraz daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Fakat bu

sonug istatistiksel olarak énemli degildir (P>0.05).

Kaynak (2009), yaptig1 ¢alismada kesim Oncesi canli agirhigi 2379,60 g,
karkas agirlig1 1816,40 g, karkas randimani %76,16 olarak bildirmistir.

Seremet (2007), yaptig1 calismada kesim Oncesi canli agirlign 2356,3 g,
karkas agirlig1 1784,7 g, karkas randiman1 %75,58 olarak tespit etmistir.

Bu calismada muamele gruplar arasinda 42. giin kesim Oncesi canli agirlik,
karkas agirligi ve karkas randimani degerleri kontrol grubu ile cevresel
zenginlesitrme uygulanan gruplar arasinda benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Bu

sonu¢ Kaynak (2009) ve Seremet (2007) yaptig1 ¢alisma ile uyumludur.
4.3. TONIK IMMOBILITE

Deneme gruplarinda 21. giin tonik immobilite degerleri Tablo 4.5’te

sunulmustur.

Tablo 4. 5. Deneme Gruplarinda 21. Giin Tonik immobilite Degerleri

Gruplar Yatig Sayisi Yatis Siiresi (s)
Kontrol 1,43 +0,59 123,12 + 41,28
Ayna 1,87 +£0,80 118,62 + 48,26
Top 1,81+0,75 165,62 + 90,03
Tunek 2,12 +0,88" 126,31 + 79,55
Kum 2,00+0,71 100,50 + 68,26

Tinek grubunun yatis sayisi (2,12) diger gruplardan yiiksek bulunmustur.
Top grubunun yatis siiresi (165,62) kontrol grubuna gore yiiksek bulunurken, kum
grubunun diisiik (100,50) bulunmustur. Bu sonuglar istatistik olarak onemlidir

(P<0.05).
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Deneme gruplarinda 42. giin tonik immobilite degerleri Tablo4.6’da
sunulmustur. Kontrol grubunun yatis sayist (2) diger gruplara gore yiiksek
bulunmustur. Kum grubunun yatis sayis1 ve yatig siiresi diger gruplardan diisiik
bulunmustur. Ayna grubunun yatis siiresi diger gruplara gore yuksektir. Bu sonuclar
istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 4. 6. Deneme Gruplarinda 42. Giin Tonik Immobilite Degerleri

Gruplar Yatis Sayisi Yatig Siiresi (s)
Kontrol 2,00 £0,23* 303,00 + 87,59
Ayna 1,50+ 0,37 338,33 +£92,85"
Top 1,50+ 0,27 202,83 £ 90,72
Tunek 1,75+ 0,42 297,08 +£70,48
Kum 1,33 +0,48* 144,69 + 55,41

Tirkyillmaz ve ark. (2011), yaptiklari ¢alismada TI siireleri arasinda ciddi
oranda farklilik olmasa da, akut giiriiltiiniin hayvanlarda korku olusumu Uzerine ciddi
bir etkisinin oldugunu gostermistir. Bu anlamda TI i¢in gerekli olan ortalama deneme
sayist ise 100 ve 120 dB giiriiltii gruplarmin (1,4 ve 1,3), kontrol grubuna (1,8) gore
onemli diizeyde diisiik oldugu kaydedilmistir (P<0.05).

Fidan ve ark. (2014), yaptiklari ¢aligmada kirmizi, mavi, yesil ve gri renk
gruplarinda TI deneme sayilari sirastyla 1,31-1,07-1,15 ve 1,15 olarak tespit edilmis

ancak bu sonug istatistik olarak dnemli olmadigi saptanmistir (P>0.05).

Wang ve ark. (2013), yaptiklar1 bir ¢alismada kisa T1 gosteren etlik pilicler
uzun TI suresine sahip olanlara gore daha hizli bir biylime gostererek ve daha
yikksek canli agirliga ulagmigtir. Karaciger ve gogis agirhgida TI siresinden
etkilenmis ve kisa T suresi yiiksek gogiis agirligina karsin, viicut agirhigma baglh

olarak diisiik karaciger agirhigina yol agmistir (P=0.053).

Bu calismada muamele gruplart arasinda TI siiresi ve yatis sayilar
bakimindan 6nemli farkliliklar vardir ve istatistiksel olarak onemlidir. Bu sonug
Tirkyi1lmaz ve ark. (2011)’nin yaptiklari ¢alisma ile uyumludur. Ancak Fidan ve ark.
(2014), Wang ve ark. (2013)’nin yaptiklar calismalar ile uyusmamaktadir. Bunun

nedeni ise kullanilan muamelelerin farkliliklarindan kaynaklanmig olabilir.
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4.4. REKTAL SICAKLIK

Deneme gruplarinin 3. ve 6. haftalarindaki rektal sicaklik degerleri Tablo

4.7°de sunulmustur.

Tablo 4. 7. Deneme Gruplarinda 21. ve 42. Giin Rektal Sicaklik Degerleri

Gruplar 21. Giin Rektal Sicaklik (°C) |42. Giin Rektal Sicaklik (°C)
Kontrol 40,95 £ 0,52 40,75 +£0,37
Ayna 41,13 +0,52 40,63 0,75
Top 40,94 + 0,59 40,88 + 0,40
Tiinek 41,06+ 0,32 40,69 + 0,36
Kum 40,99+ 0,50 40,81 0,38

Kontrol grubunun 3. ve 6. haftalarindaki rektal sicaklik degerleri sirasiyla
40,95°C ve 40,75°C olarak tespit edilmis ancak kontrol grubu ile zenginlestirmis
¢cevreye maruz birakilan gruplar arasinda Onemli bir fark gozlemlenmemistir

(P>0.05).

Eleroglu ve ark. (2013), etlik piligler lizerinde yaptiklar1 caligmada disi ve
erkek piliclerin 6. haftada 6lgiilen rektal sicakliklar: sirastyla 41,7°C ve 41,8°C olarak

tespit etmistir. Muameleler arasinda onemli farkliliklar bulunamamastir.

Altan ve ark. (2000), etlik pili¢ler lizerinde yaptiklari ¢alismada kontrol
grubunun 6. hafta rektal sicaklik degerini 40.71°C olarak tespit etmistir.

Bu ¢alismada 21. ve 42. giinlerde rektal sicaklik degerleri bakimindan kontrol
grubu ile gevresel zenginlestirme uygulanan gruplar arasinda benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Zenginlestirme uygulamalar etlik piliclerin rektal sicaklik degerlerine
Oonemli etkide bulunmadiklar1 ortaya ¢ikmistir Bu sonug¢ Eleroglu ve ark. (2013) ve

Altan ve ark. (2000)’nin bulgulari ile uyumludur.
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4.5. YURUME SKORU

Deneme gruplarinin 42. giin yilirime puanlari Tablo 4.8’de sunulmustur.
Uygulanan muameleler arasinda yiiriiylise en ciddi etkiyi tiinek grubu yapmistir. En

az etki ise kontrol grubunda gozlemlenmistir. Bu sonug¢ 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 4. 8. Deneme Gruplarinda 42. Giin Yiiriime Skoru

Gruplar Yirtime Skoru 2 ve Uzeri Puan Alanlari Orani( %)
Kontrol 0,75+0,11 6,66

Ayna 0,95 +0,08 5,00

Top 1,15+ 0,14 2,85

Tiunek 1,25+0,11 2,502

Kum 1,10+ 0,01 3,30

Skrbic ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢aligmada yiiriime skoru degerini 0,68 olarak

tespit etmislerdir.

Ravindran ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢aligmada yiiriime skoru degerini 1,92

olarak tespit etmislerdir.

de Jong ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada yiiriime skoru degerini 2,10

olarak tespit etmislerdir.

Calismada kontrol grubu ile ¢evresel zenginlestirme uygulanan gruplar
arasinda yiirime skoru bakimindan 6nemli farkliliklar vardir ve istatistik olarak
onemlidir. Bu sonug Srbic ve ark. (2009)’nin bulgularindan yiiksek, Ravindan ve ark.

(2004) ve Ingrid ve ark. (2014)’nin bulgularindan diisiik olarak tespit edilmistir.
4.6. BIYOKIMYASAL ANALIZLER

Deneme gruplarmin 42. giin biyokimyasal analiz degerleri Tablo 4.9°da

sunulmustur.
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Tablo 4. 9.Deneme Gruplarinda 42. Giin biyokimyasal analiz degerleri

Parametreler
Glikoz Kolesterol
Gruplar (mmol/l) | (mmol/l) |Trigliserit (mmol/l) | Totalprotein (g/l)
Kontrol 12,56+0,25 | 1,90+0,17 |1,09+0,06 38,80+1,20
Ayna 13,3340,28 | 2,45+0,09* | 1,06+0,02 37,26+1,49
Top 14,4040,35 | 2,34+0,08* | 1,10+0,05 36,66+1,36
Tinek 13,20+0,32 | 2,42+0,11* |0, 93+0,08 34,15+1,76*
Kum 14,54+0,21 | 1,98+0,09 |0,97+0,07 39,63+1,27*

En yiiksek kolesterol degerleri sirasiyla ayna, tliinek ve top gruplarinda oldugu
belirlenmistir. En yiiksek total protein oran1 kum grubunda, en diisiik deger ise tiinek

grubunda oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).

Wang ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada tiinekli ve kum banyolu olan
muamele grubunda total protein oranimni (P<0,01) yiiksek bulurken yag oranim
(P<0.05) diisiik bulmustur. Zenginlestirme ile dizayn edilen gruplarinda serum

kolesterol orani yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Seremet (2007), yaptigi c¢alismada muamele gruplar1 arasinda 42. giin
kolesterol ve trigliserit degerleri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark
saptanmamustir. Obje grubunun glikoz degerinin kontrol grubuna gore diisiik
oldugunu belirlemis ancak aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadig:

saptanmigtir (P>0.05).

Diktas ve ark. (2015), yaptiklar1 caligmada farkli yetistirme sistemlerinde
yavas gelisen etlik piliclerin kolesterol, trigliserit, glikoz diizeyleri arasinda onemli
bir fark saptanmamistir (P>0.05). Plazmanin toplam protein igerigine iliskin

yetisirme sistemleri arasindaki fark 6nemli bulunamamistir (P>0.05).

Tiirkyilmaz ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada stresin etlik piligler tizerinde
kolesterol ve glikoz diizeyini artirdigy, etlik piliclerde stresin artmasiyla total protein

diizeyinin azaldig1 ortaya konulmustur.
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Simsek ve ark. (2008), yaptiklari calismada kontrol grubunun kolesterol
diizeyi yiiksek bulunmus, but etinin toplam kolesterol diizeyi diisiik bulunmustur. Bu

fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).

Bu calismada muamele gruplar1 arasinda 42. giin biyokimyasal analiz
sonuglart bakimindan kontrol grubu ile ¢evresel zenginlestirme uygulanan gruplar
arasinda  benzerlik gosterdigi  belirlenmistir.  Zenginlestirme uygulamalar
biyokimyasal analiz sonuglarina énemli etkide bulunmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu
sonu¢ Wang ve ark. (2013), Tiirkyilmaz ve ark. (2011), Simsek ve ark. (2008)’nin
yaptiklar1 caligmalar ile uyumludur. Seremet (2007), Diktas ve ark. (2015)’nin

yaptiklar1 ¢aligmalar ile uyusmamaktadir.

Tablo 4. 10. Deneme Gruplarinda 42. Giin hemogram analiz degerleri

Kontrol Ayna Top Tinek Kum

RBC (x109 2713006 12924004 | 2.641007 |2,812006 | 295008
Hb (g/dl) 14202046 | 1514+039 |13.42+061 |14.23054 |14.17+063
HCT (%) 37.16+1,09 38244143 |3521+0,09% |3927+086 | 38,310 94
?"ﬂ)CV 128274617 | 132,646.35 | 133,74+7.28 | 129.29+7.36 | 130.36+6,49
MCHC (%) 3817+183 39274230 | 39431262 |3855+196 | 38244143
MCH (pg) 501321 |51.04324 5144309 |502+341 | 50,3+2.74
WBC (x10¥mm?) | 28.23+0,14* | 2541+0,16 | 2536+0,19 |26,43+0,14 |2646+0,15
PLT (x10°/1) 029+003 0264002 | 019+002* |0,24+004 |0,28+0,03

Deneme gruplarinin 42. giin hemogram analiz degerleri Tablo 4.10°de
sunulmustur. Hemogram analizi sonucunda kontrol grubunun 16kosit (WBC) degeri
cevresel zenginlestirmeye uygulanan gruplardan yiiksek bulunmustur. Top grubunun
hematokrit (HCT) ve trombosit (PLT) degeri diger gruplardan diisiik bulunmustur.
Bu sonugclar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Atmaca ve ark. (2012), etlik piligler iizerinde yaptiklar1 ¢alismada kontrol
grubunun hemogram analiz sonucu degerleri sirasiyla Eritrosit (RBC), 2,42*10°
/mm?3, Hemoglobin (Hb), 11.24 g/dl, Hematokrit (HCT), %32.43, Mean Corpuscular
Volume(MCV), 135,61 fl, Mean Corpuscular Hemoglobin(MCH), 47.6 pg, Mean
Corpuscular Hemoglobin Concentration (MCHC), %35.16, Lokosit (WBC),

31.43*10%/mm?® olarak tespit etmislerdir.
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Fidan ve ark.(2014), etlik pilicler iizerinde yaptiklari ¢alismada kontrol
grubunun biyokimyasal analiz sonucu, glikoz, 12.81 mmol/l, kolesterol, 3.02 mmol/I,
trigliserit, 1.01 mmol/l, total protein, 31.53 g/l olarak tespit etmislerdir. Kontrol
Grubunun hemogram analizi sonucu Hb, 8.26 g/dl, HCT, %23.57 olarak tespit

etmislerdir.

Aslan ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢calismada 4. hafta hemogram analizi sonucu
elde ettigi degerler sirastyla RBC, 2.33*10*2L, Hb, 85 g/L, WBC, 38,5%10%L, PLT,
0.23*10%L, biyokimyasal analiz sonucu elde edilen degerler glikoz 2.07 g/L,
kolesterol 1.86 g/L olarak tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada 8. hafta hemogram
analizi sonucu elde ettigi degerler sirasiyla RBC, 2.34*%10%L, Hb, 94 g/L, WBC,
41,7*10%L, PLT, 0.29*10%L, biyokimyasal analiz sonucu elde edilen degerler
glikoz, 2.11 g/L, kolesterol, 1.92 g/L olarak tespit etmislerdir.

Toghyani ve ark. (2011), yaptiklar1 g¢alismada toplam protein 3,4 g/dl,
trigliserid 50 mg/dl, kolesterol 156 mg/dl, RBC, 1.97*10%L, WBC, 22,8*10%/L, Hb,
11,4 mg/ml, HCT, %25, MCV, 130 fl, MCH, 58 pg, MCHC, % 44,9 degerler elde
edilmistir. Pandurang ve ark (2011) etlik pilicler iizerinde yaptigi calismada Hb
10.56 g/dl, Glikoz 174,17 mg/dl, toplam protein 6.03 g/dl degerler elde edilmistir.
Abd-El-Rahman ve ark.(2012) etlik piligler iizerinde yaptigi calismada WBC,
24.81*10%L, RBC, 2.80 *10°L, Hb, 11 g¢/L, MCV, 113,21 fl, MCH, 34.73 pg
biyokimyasal analiz sonucu elde edilen degerler glikoz, 277,3 mg/dl, toplam protein,

2.50 g/dl, kolesterol, 224,7 mg/dl, trigliserid, 129.1 mg/dl olarak tespit etmislerdir.

Bu calismada elde edilen bulgular Atmaca ve ark. (2012), Fidan ve ark.
(2014), Aslan ve ark. (2005), Toghyani ve ark. (2011)’nin bulgularina benzer

sonuglar bulunmustur.
4.7. DUYUSAL ANALIZ
4.7.1. Gogiis Etinin Duyusal Degerlendirilmesi

Goglis etinin  duyusal degerlendirme puanlari dagilimi Tablo 4.11°de
sunularak; renk, goriiniis, aroma, gevreklik ve genel degerlendirme puanlar1 agagida

agiklanmustir.
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Tablo 4. 11. G6giis Etinin Duyusal Degerlendirilmesi

Duyusal
Gruplar | Degerlendirme | Renk Goriiniis | Aroma Gevreklik | Genel
Kontrol |5,87 £ 1,06 6,16 +149(6,08+143(598+1,44 |525+2,09|591+1,32
Ayna |6,14+171 6,35+1,58/6,41+1,49/6,07+1,62 |553+218|5,90+1,46
Top 591+1,30 6,26 +1,16 |6,12+ 1,22 |580+ 1,34 |542+1,43|5,96 +1,23
Tinek |6,12 + 1,50 6,26 £1,52 6,19+ 1,64|583+153 |6,07+1,43|6,19+1,35
Kum 573+1,58 598+164(601+156(573+1,48 |510+1,84|580+1,24

Ayna grubunun renk begenisi (6,35), goriiniis begenisi (6,41) ve aroma

begenisi (6,07) ile en yiiksek seviyede, kum grubunun ise renk begenisi (5,98),
goriinilis begenisi (6,01) ve aroma begenisi (5,73) ile en diisiik seviyede oldugu tespit
edilmis ancak bu farkin istatistiksek olarak onemli olmadigi tespit edilmistir

(P>0.05).

Tilinek grubunun gevreklik begenisi (6,07) ile en yiiksek seviyede, kum
grubunun gevreklik begenisi (5,10) en diisiik seviyede bulunmus ancak bu farkin

istatistiksel olarak Onemli olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).

Panelistlerin begeni degerleri genel olarak dikkate alindiginda en yiiksek
begeni tiinek grubunda (6,19), en diisiik begeninin (5,80) ile kum grubunda oldugu
saptanmigtir. Gruplar arasindaki bu farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig: tespit

edilmistir (P>0.05).

Tagkin (2009) yilinda yaptig1 ¢calismada kontrol grubunun renk begenisi (7,3),
goriinlis begenisi (7,2), aroma begenisi (5,9) gevreklik begenisi (6,3), genel begeni
degerini (6,3) olarak tespit etmistir.

Aksoy ve ark. (2010), yaptiklart ¢alismada koku begenisi (6,42), yumusaklik
begenisi (6,30), tat begenisi (5,91), genel begeni degerini (6,09) olarak tespit etmistir.
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Simsek ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada kontrol grubunun grubunun renk
begenisi (6,78), goriinlis begenisi (6,71), aroma begenisi (6,78) gevreklik begenisi
(6,42), genel begeni degerini (6,75) olarak tespit etmistir.

Bu calismada kontrol grubu ile gevresel zenginlestirme uygulanan gruplar
arasinda benzerlik oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ Aksoy ve ark. (2010)’nin
bulgular1 ile uyumlu iken Taskin (2009), Simsek ve ark.(2005)’nin bulgularindan
Bunun nedeni ise farkliliklarindan

disik c¢ikmustir. uygulanan muamele

kaynaklanmis olabilir.
4.7.2. But Etinin Duyusal Degerlendirilmesi

But etinin duyusal degerlendirme puanlari dagilimi Tablo 4.12°da sunularak;

renk, goriiniis, aroma, gevreklik ve genel degerlendirme puanlar1 asagida

aciklanmustir.

Tablo 4. 12. But Etinin Duyusal Degerlendirilmesi

Duyusal

Gruplar | Degerlendirme | Renk Goriintis | Aroma Gevreklik | Genel
Kontrol |5,77 £1,21 589+141 |564+1,25|6,10+1,00 |558+1,20 |5,66+1,11
Ayna 5,64 +1,39 573+137 |558+130|578+1,38 [542+1,60 |571+1,28
Top 5,90+ 1,49 6,08+146 [6,03+147|596+1,17 |555+1,72 |585+1,57
Tunek |6,05+1,58 6,17+145 |6,08+141|6,07+157 |[585+1,78 |6,03+1,71
Kum 5,55+1,49 569+151 |548+1,43|562+1,42 |567+1,46 |5,67+1,46

Tiinek grubunun renk begenisi (6,17), goriiniis begenisi (6,08) ve gevreklik
begenisi (5,85) ile en yliksek seviyede, tespit edilmis ancak bu farkin istatistiksel
olarak onemli olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05). Kontrol grubunun aroma begenisi
(6,10) ile en yiiksek seviyede bulunmus ancak bu farkin istatistiksel olarak énemli
olmadig1 tespit edilmistir. Panelistlerin begeni degerleri genel olarak dikkate
alindiginda en yiiksek begeni tlinek grubunda (6,03), en diisiik begeninin (5,66) ile
kontrol grubunda oldugu saptanmistir. Gruplar arasindaki bu farkin istatistiksel

olarak 6nemli olmadigitespit edilmistir (P>0.05).
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Taskin (2009) yilinda yaptig1 ¢aligmada kontrol grubunun renk begenisini
(4,8), gorlinlis begenisini (4,9), aroma begenisini (4,9) gevreklik begenisini (5,3),

genel begeni degerini (4,9) olarak tespit etmistir.

Calismada kontrol grubu ile c¢evresel zenginlestirme uygulanan gruplar
arasinda benzerlik oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ Taskin (2009) bulgulan ile

uyumludur.
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5. SONUC

1- Stres kanatlhi yetistiriciliginde 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir. Biiyiime
evresinde karsilasilan bir hastalik veya olumsuz ¢evre sartlar1 veya bir besin maddesi
eksikligi kanatli hayvanlarda bazi sistemik degisiklerin olugsmasina sebep olmaktadir.
Gunumuzdeki modern iretim tesislerinde yapilan kanathi yetistiriciliginde
performansi olumsuz yonde etkileyen bu degisikliklerin daha iyi anlagilabilmesi i¢in

stresin fizyolojik yonunun incelenmesi gerekmektedir.

2- Etlik piliglerin refahinin artirillmasinin birincil etkeni korku halini mimkin
oldugunca azaltmaya caligmaktir. Pilicler yetistirildikleri ¢evrede temel ihtiyaglari
dogrultusunda bir dizi davranislar sergileyebilmektedir. Sade bir ortamda etlik pili¢
tretiminde, cevresel karmasikliklar ile kanatli hayvanlarin temel davranislarina
tesvik edilmesi, performanslari {izerinde olumsuz bir etki olusturmayarak refahinin
artirtlmas1 beklenmektedir. Etlik piliclerde yem tiiketimini artirmak amaciyla yapilan
hareketliligin arttirilmas1 ile hayvanlari yem yemeye tesvik etme neticesinde

performans kriterlerinin gelismesi istenmektedir.

3-Bu ¢alismadaki muamele gruplar1 arasinda en yiiksek canli agirligin (42. giin) elde
edildigi kontrol grubunda oldugu belirlenmis c¢evresel zenginlestirmeye tabi tutulan

gruplar ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

4-Muamele gruplar1 arasinda en 1yi yemden yararlanmanin oraninin zenginlestirilmis

cevrede yetistirilen gruplarda saglandigi belirlenmistir.

5-Zenginlestirilmis ¢evrede barindirilan hayvanlar ile kontrol grubu arasinda 21. ve
42. giin ortalama dalak, karaciger ve bursa fabricius agirliklarinin benzer oldugu

saptanmis ve istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunamamastir.

6-Kanathilarda korku diizeyini 6l¢gmede en Onemli kriter olan tonik immobilite,
kanatli hayvanlarin kisa sUreligine hareketlerini kisitlayan ve tam olarak
anlagilamayan bir tepkidir. Tonik immobilite kanatli hayvanlarin korku sebebiyle
ayaga kalkma yetenegini gegici bir siire kaybetmesinden, sempatik sinir iletiminin
yavaglamasindan ve dis uyarilara yeterince tepki verememesinden kaynaklandigi

sanilmaktadir (Jones ve Faure, 1981). Tonik immobilite siiresi uzun olan hayvanlar
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kisa siirede ayaga kalkanlara gore daha pasif, daha ¢ekingen ve daha korkak olarak
degerlendirilmektedirler. Aragtirmanin 21. gliniinde en yiiksek yatis sayisi kontrol
grubuna kiyasla tiinek grubunda oldugu gézlemlenmis en yiiksek yatis siireside top
grubunda oldugu gozlenmistir. Arastirmanin 42. giinlinde en yiiksek yatis sayisi
kontrol grubuna kiyasla tiinek grubunda oldugu goézlemlenmis, yatis siiresinin ise

kontrol grubuna gore ayna grubunda oldugu saptanmustir.

7-Denemenin 3. ve 6. haftasinda rektal sicaklik degeri kontrol grubuna kiyasla
zenginlestirilmis ¢evreye tabi tutulan grupta yiiksek bulunmasina ragmen istatistiksel

olarak bir fark bulunamamustir.

8-Deneme gruplar1 arasinda yiiriime puanlart bakimindan en iyi degerleri tiinek
grubu gostermistir. Muameleler yliriiylise ciddi olarak etki yapmis ve en 6nemli

etkiyi tiinek uygulamasi yapmistir. En az etki ise kontrol grubunda gézlenmistir.

9-Muamele gruplar1 arasinda 42. giin kesilen pili¢lerden en yiiksek kesim Oncesi
canlt agirlik zenginlestirilmis ¢evreye tabi tutulan ayna grubun canli agirligi kontrol

grubuna gore yliksek bulunmus ancak istatistiksel olarak 6nem arz etmemistir.

10-Muamele gruplart arasinda 42. giin kesilen piliglerden tiinek grubunun karkas
randimani diger gruplara gore yiiksek bulunmus ancak istatistiksel olarak énem arz

etmemistir.

11-Muamele gruplar1 arasinda genel begeni degeri bakimindan en yiiksek degerler
tiinek grubunda oldugu, en diisiik deger ise kum grubunda oldugu belirtilmis ancak

istatistiksel olarak onem arz etmemistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar, gevresel zenginlestirme uygulamalarinin

hayvan davranislari tizerine olumlu katkilar saglayabilecegini gostermistir.
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