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OZET

Bu c¢aligma, Kirsehir ekolojik kosullarinda 2015 yilinda Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda, Anadolu Uggiilii’niin (Trifolium
resupinatum L.) verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmistiir.
Deneme; ii¢ sira aras1 mesafesinde (20-30-40 cm), bes farkli tohum miktari (0.5-1.0-
1.5-2.0-2.5 kg/da) ile ti¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklart boliinmiis parseller
deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Yapilan c¢alismada yesil ot, kuru madde ve

protein verimleri sirasiyla; 1776-2886, 295-485 ve 44-69 kg/da olarak bulunmustur.

Arastirma sonuglarina gore en diisiik yesil ot, kuru madde ve protein
verimleri 0.5 kg/da tohum miktarinda, en yiliksek degerler ise 1.5 kg/da tohum
miktarinda bulunmustur. Calismada farkli sira arasi mesafelerinde, 20, 30 ve 40
cm’de sirasiyla; yesil ot verimleri 2393, 2474, 2081 kg/da, kuru madde verimleri
399, 404, 352 kg/da, ham protein verimleri ise 59, 63, 53 kg/da olarak
gozlemlenmistir. 30 cm sira arast mesafesinde en yiiksek, 40 cm de ise en diisiik

verim degerleri elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Trifolium resupinatum, sira arasi, tohum miktari, ot verimi,
kalite
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ABSTRACT

This study was conducted to identify the yield and quality characteristics of
Persian clover (Trifolium resupinatum L.) at the experimental field of Ahi Evran
University, Agricultural Faculty in 2015. The trial was planned as a split plot design
with three replications, row spacing being main plots, and seed rate sub plots. Green,
dry matter and protein yields were 17.76-28.86, 2.95-4.8/5, and 0.4-0.69 t ha™,

respectively.

The results showed that the lowest green, dry matter and protein yields were
found from 0.5 kg/da, and the highest ones from 1.5 kg/da seed rate. Different row
spacings, 20, 30 and 40 cm, had 23.93, 24.74 and 20.81 t ha™ green vyields, 3.99,
4.04, and 3.52 t ha™ dry matter yields, and 0.59, 0.63, and 0.53 t ha™ protein yields,
respectively. The highest yielding row spacing was 30 cm, and the lowest was 40 cm

row spacing application.
Key words: Trifolium resupinatum, row spacing, seed rate, herbage yield, quality
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1. GIRIS

Yem bitkileri, artan niifus ve buna bagl olarak artan temel ihtiyaclar sebebi
ile glin gectikce daha biiyiik 6nem arz etmektedir. Hayvansal gidalarin hem kaliteli
hem de uygun bir fiyat araliginda tutulabilmesi ig¢in gerekli yem bitkisi ihtiyaci
yiiksek miktarlara ulasmistir. Giiniimiizde mevcut tarim alanlar1 gerekli yem bitkisi
ihtiyacin1 karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Gerekli olan yem bitkileri hem verim
hem de kalite 6zellikleri bakimindan yiiksek degerlere sahip olmalidir. Kalitesiz ve
verimi diisiik yem bitkileri yerlerini daha verimli ve kaliteli yem bitkilerine

birakmalidirlar.

Yem bitkileri ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesi amaciyla belirli miktarda
yedirildiklerinde hayvanlarin saghigina ve irlinlerine zarar vermeyen, tarla tarimi
seklinde kiltliri yapilabilen veya dogada kendiliginden yetisebilen bitkilerdir.
Tiirkiye’de fazla sayida hayvan varligi olmasina karsin hayvansal iiretimin yeterli
olmamasinin nedenlerinden birisi yeterli miktarda ve kaliteli yem tiretilmemesidir.
Hayvansal {iretimin artirilabilmesi i¢in ¢ok zayif duruma gelmis ¢ayir ve meralarin
1slah edilmesi ve tarla tarimi icerisinde yem bitkileri yetistiriciliginin gelistirilmesi
gerekmektedir (Sabanci, 2009). Ulkemizde 55.5 milyon biiyiik ve kii¢iikbas hayvan
bulunmaktadir (TUIK, 2016). Hayvansal besinlerden en verimli sekilde
faydalanabilmek icin hayvan beslenmesinde hem kaliteli hem de ucuz yem 6nemli

bir faktordur.

Yem bitkileri tarimi {ilkemizde yaklasik 1.9 milyon hektarlik bir alanda
yaptlmaktadir. Yurt genelinde yaygin tarimi yapilan yem bitkileri arasinda ekim
alanlarina gore yonca 660 bin, fig 430 bin, misir 420 bin ve korunga 190 bin
hektarlik ekim alani ile ilk siralarda yer almaktadir. Ucgiil cesitleri ise iilke genelinde
400 hektarlik ekim alanina sahiptir. Yesil ot ve silajlik iiretiminde ise misir 19.6
milyon, yonca 13.9 milyon, fig 4.2 milyon, korunga 1.6 milyon ve yulaf 1.1 milyon,
ton iretim degerlerinde olmus, liggiil ¢esitleri ancak 2300 ton yesil ot iiretim
seviyesinde kalmistir (TUIK, 2016). Diinyada genellikle kuzey yarim kiirede
yaklagik 300 tiir ile temsil edilen tek ve cok yillik tiirlere sahip olan {i¢giil

tiirlerinden, iilkemizde Anadolu, iran veya Acem iiggiilii olarak bilinen Trifolium



resupinatum L. tek yillik bir yem bitkisidir. Giiney Avrupa, Akdeniz havzasi, Yakin
Dogu ve Giineydogu Asya’da yaygin olarak bulunmakla birlikte 17. yiizyildan
itibaren Avrupa’da tarimi baglamistir (Sabanci, 2016).

Ic Anadolu bélgesini olusturan 11 ilin tarla olarak kullanilan alan1 %30.3
dolaylarindadir (7.261.741 dekar). Yem bitkileri ekim alanlar1 274.723 hektar olup,
toplam alanin (1.8 milyon hektar) sadece % 14.8’ine denk gelmektedir. Kirsehir
ilindeki ekim alanlar1 ise bolgede toplam ekim alanlarinin % 5.39’unu
olusturmaktadir. Kirsehir’de yem bitkileri ekim alan1 3519 hektardir. Yesil ot iiretimi
bolgede 8.007.011 ton seviyesinde iken Kirsehir’de yalnizca 53.449 ton kadardir
(TUIK, 2016).

Ulkemizde yem bitkisi iiretiminin yetersiz oldugu gibi, I¢ Anadolu bdlgesinde
de durum farksiz degildir. Ulkemize ve i¢ Anadolu bélgesinde yeni yem bitkileri
1slaht ya da mevcut ekimi yapilan yem bitkilerinin ot verimi ve kalite 6zelliklerinin
arttirllmasina yonelik calismalar yapilmalidir. Anadolu {i¢giilii mevcut yem bitkileri

arasida bu amag ic¢in kullanilabilir bir bitkidir.

Kirsehir ili I¢ Anadolu bélgesinde iiretim olarak ¢ok diisiik degerlere sahip
olmasi ile birlikte ilde yeterli yem bitkisi ¢alismasi yapilmamistir. Bu calisma ile
Anadolu tiggiilii Demet-82 ¢esidinin Kirsehir kosullarinda verim ve kalite 6zellikleri
ile birlikte yetistirme teknigine yonelik olarak farkli sira aras1 mesafesi ve tohumluk

miktarlar1 uygulamalarinin etkileri incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Farkli bi¢im zamanlar1 ve yiiksekliklerin Anadolu ti¢giiliiniin verim ve hasat
kalintilarina etkilerinin belirlenmesi amaciyla izmir-Bornova kosullarinda Soya ve
Celen’in (1991) yapmus olduklar1 ¢alismada, tomurcuklanma baslangici, ¢igeklenme
baslangict ve %25 ciceklenme zamani ile 5, 10 ve 15 cm bitki yiiksekligi faktorleri
uygulanarak bir arastirma yapilmistir. Bigim zamanlar1 geciktik¢e hasat kalintilarinda
organik madde, kuru madde ve azot verimleri ¢igeklenme baslarina kadar artmakta
iken sonraki donemlerde azaldig1 gézlemlenmistir. Bi¢im zamani geciktikge protein
miktar1 azalirken, organik madde oranlarinda 6nemli degisimler gériilmemistir. Bitki
boylar1 arttik¢a da kuru madde, organik madde ve azot verimi artmis ve en yiiksek

verimler 15 cm bitki boyu bigiminde gézlemlenmistir.

Cayir liggiiliinde (Trifolium pratense L.) farkli sira arasi (20, 40 ve 60 cm),
sulama siklig1 (topraktaki kullanilabilir suyun %?25-50-75 tiikkendiginde tarla
kapasitesine gelene dek sulama) ve farkli giibre dozlar1 (0, 7.5, 15 kg/da P,Os)
kullanilarak Erzurum’da bir arastirma yapilmistir (Comakli, 1991). Yapilan
calismada elde edilen veriler neticesinde Erzurum ve benzeri ekolojilerde cayir
ticgiiliinde kuru ot veriminin en yiiksek degerlere ulasabilmesi i¢in ekimde; sira arasi
mesafesinin 20 cm, sulamada; topraktaki faydali suyun %75 oraninda titkenmesinden
sonra yapilan sulama ve giibrede; dozunun 7.5 kg/da olarak uygulanmasi ile elde

edilecegi belirlenmistir.

Sabanci ve Urem (1994), izmir Menemen kosullarinda, Anadolu ii¢giilii
Demet-82 ¢esidi ile yapmis olduklar1 ¢alismada, 2 farkli sira arasi (20-40 cm ), 4
farkli tohum miktar1 kullanarak (1.5, 2.0, 2.5 ve 3.0 kg/da); yesil ot ve kuru madde
verimine etkilerini aragtirmiglardir. Yesil ot verimleri 20 cm de 11413 kg/da
bulunmugken 40 cm de 9927 kg/da tespit edilmistir. Kuru madde verimleri ise 20 cm
de 1339 kg/da iken 40 cm de 1108 kg/da olarak bulunmustur. Farkli tohum miktarlar
verimleri ise yesil ot veriminde 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 kg/da tohum miktarlarinda sirasiyla
10244, 10697, 10833 ve 10819 kg/da olmustur. Kuru madde verimleri ise 1152,
1229, 1239 ve 1273 kg/da olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmada sira arasi
mesafesinin hem yesil ot veriminde hem de kuru madde veriminde 6nemli oldugu

bulunmusken, farkli tohum miktarlari uygulamasinin yalniz kuru madde veriminde



onemli oldugu tespit edilmistir. Yukaridaki veriler neticesinde Anadolu tggiilii
yetistirilmesinde 20 cm sira arasi ve 2 kg/da tohum miktarinin uygun oldugu

belirlenmistir.

Cayir tiggiiliinde ( Trifolium pratense L.) kuru ot, ham protein orani ve verimi
izerine farkl sira arasi ve giibre dozlar etkisinin arastirilmasi i¢in Bafra’da yapilmis
olan bir ¢alismada (Ozyazic1 ve Manga 1996), 20, 40 ve 60 cm sira aras1 mesafeleri;
0, 7.5 ve 15 kg/da fosforlu giibre (P;0s) miktarlar1 ile denenmistir. Yapilan
calismada en yiiksek kuru ot verimi, ham protein orant ve ham protein verimi
ortalamalar1 20 cm sira aras1 mesafesinde sirasiyla 739.2 kg/da, %18.41 ve 137.2
kg/da olarak bulunmustur. Giibre miktarlar1 karsilastirildiginda ise en yiiksek verim
degerleri ise dekara 7.5 kg’lik giibre kullanilarak elde edilmistir (kuru ot verimi, ham
protein oran1 ve ham protein verimi; 671.1 kg/da, %18.2 ve 124.9 kg/da). Ozyazic
ve Manga (1996) bulmus olduklari sonuglara dayanarak Bafra Ovasin’da cayir
ticgiilii ekiminin 20 cm sira arast mesafesinde olmasini ve dekara 7.5 kg/da giibre

kullanilmasinin kuru ot verimi i¢in uygun oldugunu belirtmislerdir.

Antalya’da tek yillik baklagil yem bitkilerinin ekim nobetinde
yetistirilebilmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada (Cakmak¢i ve Cecen, 1999),
Trifolium resupinatum L. tiirinde kuru madde verimi ortalamasi1 215.0 kg/da olarak,
bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada bi¢im donemine kadar gegcen giin sayilar1 ortalamasi

ise 182 giin olmustur.

Ozpmar ve Sabanci’nin (1999) Anadolu iiggiiliiniin farkli bicim dénemlerinde
tohum verimine etkisini arastirmak i¢in yapmis olduklar1 c¢alismada c¢igeklenme
baslangici, %25 ve %50 c¢iceklenme donemleri olmak lizere lic bigcim dénemi
uygulanmistir. Bigim yapilmayan parsellerde tohum verimleri 92 kg/da seviyesine

ulagilmisken, bigim yapilan parsellerde verimler 22 kg/da’a kadar diismiistiir.

Tekeli ve Ates’in (2002) adi fig ve Anadolu Uggiiliiniin verim &gelerinin
varyasyonunu ve kalittmini belirmek i¢in Tekirdag’da yapmis olduklar1 ¢alismada,
ticgiil hatlarinda yesil ot verimini en yiiksek 7040.33 kg/da olarak sar1 tohum renkli
hatta, en diisiik verimi ise Demet-82 ¢esidinden 5679.15 kg/da olarak bulunmustur.

Bulunan bu verilere dayanarak yesil ot verimleri arasindaki istatistiki farklardan



dolay1 yapilacak olan 1slahta yesil ot verimlerinin seleksiyon karakterleri arasinda

olabilecegini savunmuslardir.

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda Tan ve
Celen’in (2003) Anadolu ti¢giiliinde verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapmis olduklar1 aragtirmada farkli sira aras1 mesafeleri (20 ve 40 cm ) ve fosforlu
giibre dozlarimi (0, 4, 8 ve 12 kg/da) uygulamislardir. Sira aras1 mesafelerinin kuru
madde ve ham madde oranlan iizerinde dnemli oldugu tespit edilirken, sira arasi
mesafesi x giibre miktar interaksiyonu ise ham protein, ham kiil ve bitki boylar1 igin

onemli bulunmustur.

Van - Edremit kosullarinda 7 farkli ekim zamani ve 2 farkli sira aras1 (20-40
cm) uygulamalart kullanilarak Anadolu ii¢giilii Demet-82 cesidi ile yapilan bir
calismada (Ertus, 2005), bitki boyu ortalamalar1 20 cm sira arasi uygulamasinda,
44.11 cm, 40 cm sira arasinda ise 43.11 cm bulunmustur. Ham protein oranlarinin 40
cm sira aras1 mesafesinde en yiiksek degerleri altinci ekim zamaninda goriilmiis, en
diisiik oran ise besinci ekim zamaninda 20 cm sira aras1t mesafesinde goriinmiistiir
(%15.87-28.23). Ham protein verimleri Giglincii ekim zamaninda 190.2 kg/da ile en
yiiksek, 2.83 kg/da ile de yedinci ekim zamaninda en diisiik verim degerlerini
almistir. Yesil ot verimleri ekim zamani geciktik¢ce diismiis ve en yiiksek yesil ot
verimi 20 cm sira aras1 mesafesinde birinci ekim zamanindan elde edilirken (9117
kg/da), en diisiik verim degeri yedinci ekim zamani ve 40 cm sira arast mesafesinde
gorilmistiir (60 kg/da). Kuru madde oranlari, birinci ekim zamaninda %13.34 olmus
yedinci ekim zamaninda %15.67 ile en yiiksek degere ulasmistir. En yiliksek kuru
madde verimi birinci ekim zamaninda ve 20 cm sira aras1 mesafesinde (1145 kg/da),
en diislik verim degeri ise yedinci ekim zamaninda goriilmustiir (9.57 kg/da). Kaliteli
ve yiiksek verimli ot iiretimi i¢in 20 cm sira arasi mesafesi ve birinci ekim zamani

(15 Nisan) Onerilmistir.

Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde baz1 tek yillik yem
bitkilerinin ikinci {iriin olarak degerlendirilmesi amaci ile yapilan bir ¢alismada
(Cegen ve ark. 2005), 6 farkli yem bitkisi incelenmistir. incelenen yem bitkilerinden
Anadolu tggiiliinde %50 c¢iceklenme giin sayist 101 giin, kuru ot verimi 992 kg/da,
yesil ot verimi 8403 kg/da ve kuru madde oran1 %11.27 olarak bildirilmistir.



Ankara kosullarinda, Anadolu {ggiilii hatlart kullanilarak yapilan bir
calismada (Orsddven, 2006), 7 hattin 30 cm ekim araliginda verim ozellikleri
incelenmistir. Denemeye alinan hatlarda en yliksek bitki boyu 74.47 cm, en yiiksek

tohum verimi ise 59.23 kg/da olarak elde edilmistir.

Kendir ve arkadaslarmin (2007) Ankara kosullarinda yem bitkilerinin verim
potansiyellerini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢calismada Anadolu ti¢giiliinde; bitki
boyu, yaprake¢ik boyu, yaprak¢ik eni, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve sap capi
incelenmistir. Bitki boylarin1 26-59 c¢cm arasinda degistigini, yesil ot verimini 875-
1962 kg/da ve kuru ot verimini ise 157-331 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ankara / Haymana kosullarinda yapilan bir calismada (Bage1, 2010), 3 farkh
sira aras1 ve tohum miktari 6zelliklerinin Macar figinde (TARIMBeyaz1 - 98) tohum
ve ot verimleri iizerine etkileri incelenmistir. Yapilan ¢alismada 15, 25 ve 35 cm sira
aras1 mesafeleri kullanilmis olup; 6, 9 ve 12 kg/da tohum kullanilmigtir. Bitki boylar1
15 cm sira arsinda 52.2 cm olup 25 c¢m sira arasinda 51.1 cm de bulunmustur. Yesil
ot verimleri 25 cm sira aras1 mesafesinde 1181 kg/da olmusken, 35 cm sira arasinda
1000 kg/da da kalmistir. Sira arasi mesafesi arttikca protein oranlart azalmistir (15,
25 ve 35 cm de sirastyla %16.3, %16.6 ve %16.8). Ham protein verimleri protein
oranlarina benzer bir 6zellik gostermis ve en dar sira arasinda 60.1 kg/da iken en

genis sira arasinda 48.7 kg/da bulunmusgtur.

Sahar Canis ve Sabanci (2011) nin Van kosullarinda 3 farkli azot (0, 3, 6
kg/da) ve 4 farkli fosfor dozlar1 (0, 4, 8, 12 kg/da) kullanarak 20 cm sira arasi ile
Anadolu ti¢giilii Demet-82 ¢esidi lizerinde yapmis oldugu arastirmada; bitki boylarini
69.1-85.9 cm, kuru madde; ham protein; yas ot verimlerini sirasiyla 358-593; 30.1-
82.7; 2907-3326 kg/da olarak bulmus ve en yliksek ot iiretimi i¢in dekara 3 kg azot, 8

kg fosfor kullanilmasini 6nermistir.

Bagbag ve Ark. (2011) nin Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde bulunan dogal
alanlardan toplanmis 14 tiggiil tiirliniin materyal olarak kullanildig1 bir ¢alismada,
ham protein orant %17.3 ve kuru ot oran1 %10.78 bulunmustur. Ortalama %35.11
olan ADF degeri %23.63-65.07 arasinda degismistir. NDF oranlarinin ise %11.35-

52.10 arasinda oldugu bildirilmistir. Yapilan caligmada elde edilen sonuclara



dayanilarak tiggiiller gruplandirilmis ve en kaliteli grupta T. repens T. resupinatum T.

spumosum tiirlerinin yer aldig1 belirtilmistir.

Asc1 ve arkadaslar1 (2013) Ordu Ikizce’de bulunan dogal meralardan toplamis
olduklar1 Anadolu ti¢giiliinde (Trifolium resupinatum L.), ham protein, ADF, NDF
ve nispi yem degerlerini sirasiyla %17.09; %36.80; %46.64 ve 120.19 olarak
bulduklarini belirtmislerdir. Inceledikleri iicgiil cesitleri (Trifolium resupinatum, T.
campestre, T. arvense., T. angustifolium, T. scabrum, T. subterraneum) arasindan,
Trifolium resupinatum’un kaba yem olarak en kaliteli o6zeliklerde oldugunu

sOylemislerdir.

Cacan ve arkadaslarmin (2015) Bingdl Universitesi yerleskesinde bulunan
baklagil yem bitkilerinin bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amac ile yaptiklari
calismada; diger baklagil yem bitkileri ile birlikte 7 ti¢giil tiirii incelemislerdir
(Trifolium ambiguum, Trifolium arvense, Trifolium campestre, Trifolium physodes,
Trifolium purpureum, Trifolium repens ve Trifolium resupinatum). Anadolu
ticgiilinde ham protein oranmni %19.40, ADF oranimm1 %34.20 ve NDF oranini
%350.40 olarak bildirmisglerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Deneme-82 2015 yil1 yazlik ekim déneminde Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alaninda kurulmustur. Yapilan aragtirmada Anadolu iiggiiliinde
farkli sira aralart (20-30-40 c¢cm) ve farkli tohum miktarlari (0.5-1.0-1.5-2.0-2.5

kg/da) olmak tizere iki faktorlii boliinmiis parseller deneme deseni kullanilmustir..
3.1. MATERYAL
3.1.1. Arastirma Materyali

Arastirmada, Izmir Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen
Anadolu Uggiilii Demet-82 cesidi kullanilmistir. Demet-82, Izmir Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilmis, yesil ot verimi uygun kosullarda 8-9
ton arasinda olabilen, sahil kisimlarinda kislik ekimi, i¢ bolgelerde ise yazlik ekimi
oOnerilen, kiilleme ve pas gibi hastaliklara dayanikli bir ti¢giil ¢esididir (Sabanci ve
Urem, 1993).



3.1.2. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
3.1.2.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi Kirsehir ili, I¢ Anadolu Bélgesi'nde bulunmaktadir.
Kislar1 soguk ve yagisli, yazlar kurak ve sicak olan karasal iklim kusagi 6zellikleri
goriilmektedir. Kirsehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigi’nden alinan aylara gore

sicaklik ve yagis verileri Cizelge 3.1.2.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1.2.1 Kirsehir ilinin ortalama sicaklik ve yagis verileri.

Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar 25 Gtamas % Oalaman
Ocak -0.1 -0.1 46.2 45.4
Subat 1.3 1.3 35.2 35.2
Mart 5.3 5.5 39.2 37.5
Nisan 10.7 10.7 43.7 45.3
Mayis 154 15.1 44.3 44.7
Haziran 19.6 19.3 36.8 36.2
Temmuz 23.1 22.8 6.8 7.1
Agustos 22.9 22.5 4.9 5.2
Eyliil 18.2 17.9 11.6 12.3
Ekim 12.3 12.2 27.8 29.2
Kasim 6.2 6.1 36.4 36.5
Aralik 1.9 1.9 47.0 46.9
Ort./Toplam 104 11.8 224.4 378.4

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri, 2016

Deneme 17 Nisan da kurulmus ve 23 Temmuz da hasat edilmistir. Cizelge
3.1.2.1°de goriildiigii iizere sicakliklar; ekimin yapildig1 Nisan aymda uzun yillar
ortalamasi ile ayni olmusken, Mayis ayinda ortalamanin iizerinde bir seyir izlemistir.
Bitkinin gelisiminin biiylik bir kisminin gerceklestigi ve hasada kadar gecen siire
zarfinda sicakliklar uzun yillar ortalamasinin iizerinde olmustur. Yapilan ¢alisma
stiresince toplam yagis miktar1 131.6 mm olmusken, bu yagis miktar1 uzun yillar
ortalamasinin altinda kalmistir (133.1 mm). Nisan, Mayis ve Temmuz aylarinda
yagis miktarlart uzun yillar ortalamasiin altinda kalmisken, Haziran ayinda yagis

miktart uzun yillar ortalamasinin biraz tizerinde olmustur.



3.1.2.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.1.2.2 Aragtirma alanindan alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
Ozellikler 0-30 cm 30-60 cm
pH 7.45 7.46
Toplam Tuz (%) 0.019 0.062
EC (mmhos/cm) 0.556 1.643
Organik Madde (%) 0.78 0.69
Fosfor [P,Os (kg/da)] 48.3 16.9
Postasyum [K,0 (kg/da)] 657.2 281.3
Kireg [CaCO; (%)] 31.01 31.16

Calismanin yapildigi arastirma alaninda, toprak 0-30 cm araliginda ¢ok
kiregli, tuzsuz, organik madde igerigi az, fosfor igerigi normal ve potasyumca zengin
bir dzellik gdstermektedir. Yiizey alti1 topraklar (30-60 cm) ise kireg, tuz ve organik
madde miktar1 olarak yiizey topragina benzerlik gosterirken, potasyum ve fosfor

bakimindan degerlerde belirgin bir azalma vardir (Kiymaz ve Ark 2015).
3.2. YONTEM

Deneme, daha 6nce ekim yapilmamis bir alana sonbaharda derin pulluk ve
ilkbaharda kazayag: c¢ekilmesinden sonra 17 Nisan 2015’te kurulmus, 23 Temmuz
2015 tarihinde de hasat edilmistir. Deneme ii¢ sira aras1 mesafesinde ii¢ tekerriirlii
olarak tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme deseninde yetistirilmistir. Sira

aras1 uygulamalar1 ana parselleri, tohum miktarlari ise alt parselleri olusturmustur.

Denemede 20, 30 ve 40 cm olmak iizere 3 sira arasi mesafesinde ekim
yapilmustir. Parseller 1.2 m Xx 5 m =6 m? boyutlarindadir. Tohumlar sira aras
mesafesi 20 cm olanlarda 6 sira, 30 cm olanlarda 4 sira ve 40 cm olanlarda 3 sira

olacak sekilde markorle agilan siralara elle ekilmistir. Ekim Oncesi ekimin yapilacagi

10



deneme alanina dekara 7 kg fosfor, 3 kg azot gelecek sekilde giibreleme yapilmistir.
Parsellerde c¢ikan yabanci otlar iki defa elle c¢ekilerek yabanci ot miicadelesi
yapilmistir. Calismada Ongoriilen  6zellikler, 23 Temmuz 2015 tarihinde

kaydedilmistir.

Elde edilen sonuglar varyans analizi uygulanarak TARIST programi ile analiz
edilmis, sira arast ve tohum miktarlart arasindaki farklar ile interaksiyonlarin
onemliligi test edilmistir. Asgari 6nemli fark (LSD) ile hat ve konu ortalamalari

karsilagtirilarak gruplandirilmistir.
3.2.1. Arastirmada Incelenen Ozellikler
Bitki Boyu (cm)

Yesil ot hasadindan Once her parseldeki 10 bitkide, bitkilerin toprak

seviyesinden en lst noktasina kadar yiiksekligi 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmustir.
Yesil Ot Verimi (kg/da)

Parseller % 50 oraninda ¢i¢eklenme devresinde elle bigilerek, tartilmis ve

degerler dekara ¢evrilmistir (Soya ve Celen, 1991)
Kuru Madde Oram (%0)

Yesil ot hasadr sirasinda her parselden 500 g 6rnek alinmis, 60 C de sabit
agirliga gelinceye (son iki tartim arasinda fark kalmayincaya) kadar yaklasik 48 saat

etiivde kurutulmus ve kuru madde oranlar1 hesaplanmustir. (Slevgh ve ark. 2000)
Kuru Madde Verimi (kg/da)

Bulunan kuru madde oranlar1 ve yesil ot verimleri iizerinden hesaplanmigtir.

(Slevgh ve ark. 2000)
Ham Protein Orami (%0)

Kuru maddesi saptanan ve ogiitiilen 6rnekler tizerinde Kjeldahl yontemi ile

bulunmustur. (Slevgh ve ark. 2000)
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Ham Protein Verimi (kg/da)

Saptanan protein oranlar1 ve kuru madde verimleri iizerinden hesaplanmistir.

(Slevgh ve ark. 2000)
Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Kuru madde verimleri belirlenen ve 1 mm’lik elekten gececek sekilde
ogiitilen oOrneklerin ADF analizleri Cherney ve ark. (1985) ve Vogel ve

arkadaslarinin (1999) 6nerdigi yonteme gore yapilmistir.
Notral Deterjan Lif (NDF) Orani(%)

Kuru madde verimleri belirlenen ve 1 mm’lik elekten gececek sekilde
ogiitiilen 6rneklerin NDF analizleri Cherney ve ark. (1985), Vogel ve arkadaslarinin

(1999) 6nerdigi yontemlere gore yapilmistir.
Asit Deterjan Lignin (ADL) Oraniy(%)

Kuru madde verimleri belirlenerek 6giitiilen 6rneklerin ADL analizleri Van

Soest (1970)’in 6nerdigi yontem gore yapilmistir
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. BITKi BOYU

Tohum miktarlar1 iizerinde, bitki boylar1 arasindaki farklar p<0.01
seviyesinde, tohum miktar1 x sira arasi interaksiyonu ise p<0.05 seviyesinde dnemli
bulunmustur. Sira aras1 mesafelerinin bitki boylarina etkisi goriilmemistir. Anadolu

ticgiiliiniin bitki boylarina ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Bitki boylarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami Kareler =
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 895.9 447.9 142.40**
Sira Arast 2 134 6.7 2.13
Hata 1 4 12.6 3.1

™ 4 185.6 46.4 6.02**
TM x Sira arasi 8 158.6 19.8 2.57*
Hata 24 185.0 7.7

Genel 44 1450.9

*,**: p<0.05, p <0.01 seviyesinde 6nemli; VK: % 5.20

Tekeli ve Ates (2002), Kendir ve ark.,(2007) ve Ertus (2005) yapmis
olduklar1 ¢alismalarda bitki boylarinin istatistiksel ag¢idan Onemli oldugunu
belirtmislerdir. Yapilan ¢alismada farkli tohum miktarlarinda bitki boylar
ortalamalar1 49,6-55.5 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bitki boyu 56.9
cm ile 1.5 kg/da tohum miktarinda, en diisiik bitki boyu ise 2.5 kg/da ile 35.2 cm
olarak bulunmustur. Caligmaya ait ortalamalar Cizelge 4.1.2°de verilmistir. Son dort
tohum miktar1 uygulamalarina ait bitki boylar1 ayn1 grup da yer almisken, 0.5 kg/da

tohum miktarinda bitki boyunun 6nemli oranda diisiik oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.1.2. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlarinda bitki boylar1 (cm)

Tohum Miktari Sira arasi (cm) 1
(Kg/da) 0 0 20 Ortalama
0.5 52.7 48.8 47.4 49.6b
1.0 52.9 55.3 51.8 53.3a
1.5 53.0 54.2 59.3 55.5a
2.0 52.4 54.0 55.0 53.8a
2.5 53.7 53.3 57.3 54.8a
Ortalama 52.9 53.1 54.2 53.4

LSD Tohum miktari: 2.70, Tohum miktar: x sira arasi: 4.68

'Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Ertus (2005) Van kosullarinda yapmis oldugu calismada bitki boylarin1 20 cm
de 44.11, 40 cm de 43.11 cm olarak, en yiiksek bitki boyunu 63.23 cm, en diisiik
bitki boyunu ise 19.90 cm olarak bildirmistir. Yapilan bir baska ¢alismada (Tekeli ve
Ates, 2003) Demet-82 Anadolu {iggiil ¢esidinde bitki boylar1 81.06-81.53 cm olarak
belirtmistir. Orsdéven (2006)’nin yapmis oldugu calismada bitki boylar1 66.07-74.47
cm olarak belirtmistir. Kendir ve arkadaglart (2007) bitki boylarinin 26-59 cm
arasinda degistigini, Sahar Canigs ve Sabanci (2011) ise 69.1-85.9 cm oldugunu
bildirmistir.

Bitki boylar1 arasindaki farklar daha O©nce yapilan caligmalar ile
karsilastinildigin da bulunan sonuglar Orsddven (2006) ve Sahar Canis ile
Sabanci’nin (2010) belirttikleri bitki boyu degerlerinin altinda kalmistir. Ayrica
Tekeli ve Ates (2002)’in buldugu sonuglarin altinda kalmis ve buna sebep olarak
calismanin Trakya kosullarinda bol yagisli ortamda yapildig: diisiilmektedir. Kendir
ve ark.’min (2007) Ankara kosullarinda bulmus oldugu sonuglar benzerlik
gostermisken, Ertus’un (2005) buldugu sonuglardan daha yiiksek bitki boylar1 elde
edilmistir. Bu duruma sebep olarak Van Edremit kosullarinda yagislarin daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Farkli tohum miktarinin, farkli sira aras1 mesafesinde gostermis

oldugu degisimler Sekil 4.1.1°de verilmistir.
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Bitki Boyu (cm)
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Sekil 4. 1. 1. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlar1 uygulamalarinin bitki boyu iizerine
etkisi

Arastirmada elde edilen sonuglara gore tohum miktart x sira arasi
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Sekil 4.1.1°de goriildiigii tizere 20 cm sira arast
mesafesinde farkli tohumluk miktarlarinin bitki boylarinda 6nemli bir degisim
gbzlenmezken ve birbirine yakin degerler elde edilmisken 30 cm sira arasi
mesafesinde 0.5 kg/da tohumluk miktar1 ile yapilan ekimde bitki boyu diisiik iken
diger tohumluk miktarlar1 arasinda pek bir fark gozlemlenmemistir. 40 cm sira arasi
mesafesinde ise hem tohumluk miktarlar arasinda dalgalanma olmus hem de en uzun

bitki boylarina ulasilmistir.
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4.2. YESIL OT VERIMI

Yesil ot veriminde, sira arasi mesafeleri arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemsiz bulunurken, tohum miktarlar1 arasindaki farklar p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Verim degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.2.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Yesil ot verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami1 Kareler =
Kaynaklart Derecesi Ortalamasi

Tekerrtir 2 8887464 4443732.29 11.43*
Sira Arast 2 1289827 644913 1.66
Hata 1 4 1555144 388786

™ 4 5804074 1451018 4.68**
TM x Sira arasi 8 2976006 372001 1.20
Hata 24 7443483 310145

Genel 44 27955998

***: p<0.05, p <0.01 seviyesinde onemli; VK: % 24.04

Anadolu t¢giiliinde en yiiksek yesil ot verimi 1.5 kg/da tohum miktarinda
gbzlemlenirken (3208.5 kg/da) en diisiik deger 0.5 kg/da tohum miktarinda 1259.7
kg/da olarak bulunmustur. Farkli sira aras1 uygulamalarinda ise en yiiksek ortalama
verim 30 cm sira arasi1 mesafesinde 2474.8 kg/da olarak bulunmusken, en diisiik
ortalama verim degeri 40 cm sira arasi mesafesinde saptanmustir (2081.9 kg/da).

Yesil ot verim degerleri Cizelge 4.2.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.2. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlarinda yesil ot verimleri (kg/da)

Tohum Miktar1 Sira aras1 (cm)

(Kg/da) 20 30 20 Ortalama
0.5 1259.7 2272.4 1796.1 1776.1c
1.0 2207.9 2307.1 2049.3 2188.1bc
15 3208.5 2992.0 2458.6 2886.4a
2.0 2966.2 2268.1 2037.0 2423.8ab
2.5 2324.9 2534.2 2068.7 2309.3bc

Ortalama 2393.4 2474.8 2081.9 2316.7

LSD Tohum miktar1: 541.8

'Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Tekeli ve Ates (2002) galismalarinda yesil ot verimlerinin 5550-5808 kg/da
arasinda oldugunu, Kendir ve arkadaslar1 (2007) ise yesil ot verimlerinin 875-1962

kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Yapilan calismaya benzer calismalarda ise;
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Sabanci ve Urem (1994) 20 ve 40 cm sira arasinda yesil ot verimlerini sirasiyla
11413 ve 9927 kg/da olarak, farkli tohum miktarlarinda ise (1.5, 2.0 ve 2.5 kg/da)
ortalama verimleri 10244, 10697 ve 10833 kg/da olarak bildirmislerdir. Benzer bir
baska calismada ise (Ertus, 2005) 20 ve 40 cm sira aras1 mesafesinde ortalama yesil

ot verimleri sirastyla 4451 ve 3333 kg/da olarak bildirilmistir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde bulunan degerlerden Kendir ve arkadaslar
(2007) ile Ertus’un (2005) bulmus oldugu sonuglar yakinlik gésterirken buna sebep
olarak Ankara ile Kirsehir ekolojik kosullarinin benzerligi diisiiniiliirken, Sabanci ve
Urem (1994) ile Tekeli ve Ates’in (2002) bulduklari sonuglarin altinda degerler
saptanmistir. Ege ve Trakya bolgelerinin yagis miktarlarinin yiiksek olmasi, 0
yorelerde yesil ot veriminin yiliksek ¢ikmasina neden oldugu varsayilmistir. Farkll
tohum miktarinin, farkli sira arasi mesafesinde gostermis oldugu yesil ot verim

degerleri Sekil 4.2.1°de verilmistir.

Yesil Ot Verimi (kg/da)
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Sekil 4. 2. 1. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlar1 uygulamalariin yesil ot verimi
tizerine etkisi

Tohum miktarlar1 arasindaki farkin 6nemli bulunmasi sebebiyle Sekil
4.2.1°de de goriildigii tizere farkli tohum miktarlar1 arasindaki yesil ot verimleri

dalgali bir seyir izlemistir. 1.5 kg/da tohum miktar1 her {i¢ sira aras1 mesafesinde de
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en yiiksek degerlere ulasmisken, 0.5 kg/da tohum miktar1 da her {i¢ sira arasi
mesafesinde en diisiik degerler ile gozlemlenmistir. Toplamda en yiiksek yesil ot
degerleri 20 cm sira aras1 mesafesinde goriilmiisken, en diisiik toplam verim degeri

40 cm sira aras1 mesafesinde olmustur.

4.3. KURU MADDE ORANI

Anadolu ticgiiliine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.3.1°de verilmistir.
Yapilan analizlerde sira arast mesafeler ve tohum miktarlart arasindaki farklar

Oonemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.3.1. Kuru madde oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam1 Kareler

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F
Tekerrir 2 0.85 0.43 1.72
Sira Arasi 2 2.30 1.15 4.65
Hata 1 4 0.99 0.25

™ 4 1.72 0.43 0.51
TM x Sira arasi 8 5.80 0.72 0.85
Hata 24 20.40 0.85

Genel 44 32.06

* % p<0.05. p <0.01 seviyesinde dnemli; VK: % 5.53

Kuru madde oranlar1 %15.9-17.8 arasinda degisim gostermistir. Ortalama
kuru madde oranlar1 ise farkli sira arast mesafelerde 20, 30 ve 40 cm de sirasiyla
%16.7, %16.4 ve %16.9 olmusken, farkli tohum miktarlarinda %16.3 ile %16.9
arasinda degisim gozlemlenmistir. Anadolu tggiiliinde kuru madde verimlerine ait

ortalama verim degerleri Cizelge 4.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3.2 Farkli sira arasi ve tohum miktarlarinda kuru madde oranlari (%)

Tohum Miktar1 Sira arasi (cm)

(Kg/da) 20 30 20 Ortalama
05 16.8 16.4 16.9 16.7
1.0 17.5 16.9 16.4 17.0
15 16.5 16.0 17.7 16.7
2.0 16.7 16.6 16.6 16.6
25 16.2 15.9 16.9 16.3

Ortalama 16.8 16.4 16.9 16.7

LSD

Cecen ve arkadaslar1 (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada kuru madde oranini

%14.9 olarak, Kendir ve arkadaslar1 (2007) kuru madde oraninin %16.9-19.1 olarak
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bildirmisglerdir. Benzer bir ¢calismada ise (Ertus, 2005) 20 cm sira aras1 mesafesinde
%13.92, 40 cm de ise %13,89 olarak bildirmistir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde
mevcut ¢alismada el edilen sonucglar Ertus (2005)’un Van kosullarinda, Cecen ve
arkadaslarinin (2005) ise Antalya kosullarinda bulmus oldugu sonuclardan yiiksek
bulunmusg ve buna neden olarak Van kirag kosullarinda yazlik ekim ve disiik yagis
miktar1 diisliniilirken Antalya kosullarinda kiglik ekim ve haliyle diisiik sicakliklar
distiniilmektedir. Kendir ve arkadaslarinin (2007) Anakara kosullarinda bulmus
oldugu sonuclara benzerlik gostermistir, Kirsehir ve Ankara ekolojilerinin benzerligi
bu duruma sebep olarak gosterilebilir. Kuru madde oranlarinin sira arast mesafesinde

gosterdigi degisimler Sekil 4.3.1 de verilmistir.

Kuru Madde Orani1 (%)
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Sekil 4. 3. 1. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlari uygulamalarinin kuru madde orant
iizerine etkisi

Kuru madde oranlarmma ait analiz sonuglarinda Onemli farkliliklar
gozlemlenmemigtir. Sekil 4.3.1°de goriildiigii gibi farkli sira arast ve tohum
miktarlar1 arasinda 6nemli bir degisim goriilmemektedir. 40 cm sira arasinda 1.5
kg/da en yiiksek kuru madde orani goriiliirken, 30 cm sira arasi mesafesinde 2.5

kg/da tohum miktarinda en diisiik deger tespit edilmistir.
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4.4. KURU MADDE VERIMi

Kuru madde verimlerinde farkli tohum miktarlart p<0.01 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, farkli sira mesafesi arasindaki farklar onemsiz
bulunmustur. Verim degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Kuru madde verimlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami1 Kareler =
Kaynaklart Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 255054 127527 12.03*
Sira Arast 2 24328 12164 1.15
Hata 1 4 42415 10604

™ 4 170693 42673 4.61*%*
TM x Sira arast 8 81880 10235 1.11
Hata 24 222209 9259

Genel 44 796579

*.**: p<0.05. p <0.01 seviyesinde onemli; VK: % 24.98

En yiiksek kuru madde verimi 539.5 kg/da olmusken en diigiik verim 209.7
kg/da olmustur. Farkli tohum miktarlarinda ortalama kuru madde verim degerleri
295.0-485.8 kg/da arasina degisirken farkli sira arasi mesafelerinde ortalamalar
352.5-404.1 kg/da olarak bulunmustur. Kuru madde verimlerine ait verim degerleri

Cizelge 4.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.2. Farkli sira arasi ve tohum miktarlarinda kuru madde verimleri (kg/da)

Tohum Miktar1 Sira aras1 (cm)

(Kg/da) 20 30 20 Ortalama
0.5 209.7 370.6 304.6 295.0c
1.0 3775 3925 335.8 368.6hc
15 539.5 481.7 436.1 485.7a
2.0 496.4 373.3 339.1 402.9ab
2.5 373.1 402.3 346.9 374.1bc

Ortalama 399.2 404.1 352.5 385.3

LSD Tohum miktari: 93.6

'Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Daha o6nce yapilmis olan benzer ¢alismalardan, Ertus (2005) kuru madde
verimlerini 20 cm sira aras1 mesafesinde 594.1 kg/da, 40 cm sira aras1 mesafesinde
ise 438.0 kg/da olarak belirtmistir. Bagka bir benzer calismada ise (Sabanci ve Urem,
1994) kullanilan farkli tohumluk miktarlarindan; 1.5, 2.0 ve 2.5 kg/da sirasiyla kuru
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madde verimleri 1152, 1229 ve 1239 kg/da tespit edilmistir. Ayni ¢alismada 20 cm
sira ars1 mesafesinde kuru madde verimi 1339 kg/da olmusken, 40 cm sira arasi
mesafesinde 1108 kg/da olarak tespit edilmistir. Kendir ve arkadaslar1 (2007) kuru
madde veriminin 157-331 kg/da olarak bildirirken, Cakmakg¢1 ve Cecen (1999) kuru
madde verimini 215 kg/da olarak belirtmistir. Sahar Canis ve Sabanci (2011) ise

calismasinda kuru madde verimlerinin 338-593 kg/da olarak bildirmistir.

Yapilan caligmalar goéz Onilinde bulunduruldugunda Cakmak¢i ve Cegen
(1999) ile Kendir ve arkadaslarinin (2007) bulmus oldugu sonuglar ¢alismada
bulunan degerlerden diisiik bulunmusken, Sahar Canis ve Sabanci’nin (2011)
belirttigi sonuglar benzerlik gdstermistir. Sabanci ve Urem (1994) ile Ertus’un (2005)
bulmus oldugu sonuglar ¢alismada bulunan degerlerden yiiksek yiiksek goriilmiistiir.
Farkli tohum miktarinin, farkli sira aras1 mesafesinde gostermis oldugu kuru madde

verim degerleri Sekil 4.4.1°de verilmistir.

Kuru Madde Verimi (kg/da)
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Sekil 4. 4. 1. Farkli sira arasi ve tohum miktarlar1 uygulamalarinin kuru madde
verimi lizerine etkisi

Farkli sira arasi ve sira arast X tohum miktar1 interaksiyonu Onemsiz
bulunmusken tohum miktarlar arsindaki farklarin 6nemli bulunmasi nedeni ile ortaya

cikan durum Sekil 4.4.1°de goriildiigli gibidir. Farkli sira ars1 mesafeleri ortalama
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verimleri birbirine yakin degerler almisken, her sira arasi mesafesinde farkli
tohumluk miktarlar1 biiylik degisimler gostermistir. 20, 40 ve 60 cm sira arasinda en
yiiksek kuru madde verimi 1.5 kg/da tohum miktarinda gozlemlenirken, en diisiik

deger 0.5 kg/da tohum miktarinda tespit edilmistir.

4.5. HAM PROTEIN ORANI

Yapilan calismada ham protein oranlarinda (%) farkli sira arast ve farkl
tohumluk miktarlar1 arasinda ki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.1’de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Ham protein oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam1 Kareler

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F
Tekerrir 2 7.3 3.65 0.45
Sira Arasi 2 3.6 1.78 0.22
Hata 1 4 32.6 8.14

™ 4 19.6 491 1.38
TM x Sira arasi 8 13.7 1.71 0.48
Hata 24 85.7 3.57

Genel 44 162.5

* % p<0.05. p <0.01 seviyesinde énemli; VK: % 12.3

Yapilan calismada ham protein oranlart %13.9-17.1 arasinda degisim
gostermistir. Farkli sira arasi mesafelerinde ortalama ham protein oranlar1 %15.1-
15.8 olarak bulunmusken, farkli tohum miktarlarinda oranlar %14.5-16.4 arasinda
degisim gostermistir. Anadolu iicgiilinde ham protein degerleri Cizelge 4.5.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.5.2. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlarinda ham protein oranlar1 (%)

Tohum Miktari Sira arasi (cm)

(Kg/da) 50 30 20 Ortalama
05 15.0 15.3 15.1 15.1
1.0 14.3 15.4 15.7 15.1
15 15.0 13.9 14.4 145
2.0 14.7 17.0 154 15.7
25 16.5 171 15.7 16.4

Ortalama 15.1 15.8 15.3 15.4

LSD

Bagci (2010) macar figinde (TARIMBeyaz1-98) yapmis oldugu caligmada

ham protein oranlarmin farkli sira arasi mesafelerinde (15, 25, 35 cm) %16.3-16.8,
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farkli tohumluk miktarlarinda (6, 9, 12 kg/da) ise %15.8-17.2 arasinda degistigini
bildirmistir. Yapilan ¢alismaya benzer bir calismada ise (Ertus, 2005) Anadolu

ticgililiinde farkli sira arasi mesafelerinde; 20 ve 40 cm’de sirasiyla protein oranlar

%20.01 ve %21.96 olarak bildirilmistir.

Benzer ¢alismada (Ertus, 2005) ayn1 materyal kullanilmasina ragmen bulunan
sonuclar ¢aligmada bulunan sonuglardan yiiksek olmusken buna sebep olarak farkli
ekim zamanlar1 diislinlilmekte, macar figi ile yapilan g¢alismada (Bagci, 2010)
bulunan ham protein oranlarindan yiiksek oldugu tespit edilmis ve ii¢giiliin protein
oraninin macar figinden yiiksek oldugu kanisina varilmistir. Farkli tohum miktarinin,
farkli sira aras1 mesafesinde ham protein oranlarinin gostermis oldugu degisimler

Sekil 4.5.1°de verilmistir.

Ham Protein Orani1 (%)

20 cm 30cm 40 cm

18

1

(o}

1

SN

1

N

1

o

oo}

(o}

SN

N

o

0,5 kg/da H1,0kg/da M 1,5 kg/da 2,0kg/da 25 kg/da

Sekil 4. 5. 1. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlar1 uygulamalarinin ham protein orant
tizerine etkisi

Sekil 4.5.1°de goriildiigii gibi, interaksiyon, farkli sira arast ve farkli tohum

miktarlar1 arasindaki farklar ©Onemsiz bulundugu icin c¢ok biiylik degisimler
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goriilmemistir. Tiim sira aras1 mesafelerinde en yiiksek protein orani 2.5 kg/da tohum
miktarinda elde edilirken, en diisiik verim 30 cm sira aras1 mesafesinde ve 1.5 kg/da

tohum miktarinda gézlemlenmistir.

4.6. HAM PROTEIN VERIMi

Yapilan ¢alismada Anadolu tiggiiliiniin ham protein verimlerinde farkli torum
miktarlar1 arasindaki farklar 6nemli bulunmusken, sira arast tohumluk miktar
interaksiyonu arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Ham protein verimlerine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.1°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam1 Kareler

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F
Tekerriir 2 4694.2 2347.1 7.0*
Sira Arast 2 749.4 3747 11
Hata 1 4 1340.8 335.2

™ 4 3197.8 799.4 2.8*
TM x Sira arasi 8 1725.9 215.7 0.7
Hata 24 6778.1 282.4

Genel 44 18486.2

* 2% p<0.05. p <0.01 seviyesinde énemli; VK: % 28.51

Ham protein verimleri 30.5-78.1 kg/da arasinda degisim gostermisken, sira
arast ortalamalar 20, 30 ve 60 cm de sirasiyla 59.8, 63.5 ve 53.6 kg/da olmustur.
Istatistiksel olarak énemli bulunan tohum miktarlar1 arasindaki farklarda ise dekara
0.5 kg tohumluk kullanilan en diisiik grupta yer almisken geriye kalan tohum miktari
ekimleri (1.0, 1.5, 2.0, 2.5 kg/da) istatistiksel olarak ayni grubu olusturmuslardir.

Ham protein verimlerine ait degerler Cizelge 4.6.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6.2. Farkli sira arasi ve tohum miktarlarinda ham protein verimleri (kg/da)

Tohum Miktar1 Sira arasi (cm)

(Kg/da) 20 30 20 Ortalama
0.5 30.5 55.6 46.0 44.1b
1.0 55.2 61.2 53.4 56.6a
15 78.1 66.8 62.5 69.1a
2.0 72.4 63.5 51.7 62.5a
2.5 62.8 70.1 54.2 62.4a

Ortalama 59.8 63.5 53.6 58.9

LSD Tohum miktari: 93.6

'Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
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Ertus (2005) Van Edremit kosullarinda yapmis oldugu benzer ¢aligmada 20
cm sira mesafesinde protein verimini 112.3 kg/da, 40 cm sira aras1 mesafesinde ise
81.3 kg/da olarak bildirmistir. Sahar Canis ve Sabanci (2011) ise yine Van
Kosullarinda yapmis oldugu calismada verim degerlerinin 30.1-82.7 kg/da olarak
belirtmistir. Adana’da Macar figinde yapilan bir ¢alismada ise (Bagci, 2010) ham

protein verimleri 56,1 kg/da olarak bulunmustur.

Yapilan calismalar g6z Oniinde alindiginda protein verimlerinin protein
oranlarinda bulunan sonuglara paralellik gosterdigi goz Oniine alinmis ve Ertus
(2005) ile Sahar Canis ve Sabanci’nin (2011) bulmus olduklar1 verim degerlerinin
yiiksek olus sebepleri anlasilmistir. Macar figi calismasinda da (Bagci, 2010) ayn1
sonuca vartlmistir. Ham protein verimlerinin sira arasi mesafesinde gosterdigi

degisimler Sekil 4.6.1 de verilmistir.
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Sekil 4. 6. 1. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlari uygulamalarinin ham protein
verimi lizerine etkisi

Ham protein verimleri farkli sira arasi mesafelerinde toplam verim
degerlerinde 6nemli degisimler gostermemistir. Sekil 4.6.1 de goriildiigii gibi tohum

miktarlar1 6nemli oldugu icin kendi aralarinda 6nemli degisimler gostermistir. 20 ve
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40 cm sira aras1 mesafelerinde 1.5 kg/da en yiiksek degerlere ulagsmigken, 30 cm sira
arasinda 2.5 kg/da en yiiksek verim degerine sahip olmustur. En diislik degerler ise

tiim sira aras1 mesafelerinde 0.5 kg/da tohum miktarinda gézlemlenmistir.
4.7. ASIT DETERJAN LiF (ADF) ORANI

Anadolu icgiiliinde ADF oranlarina ait analizlerde O©nemli farklar
bulunmamistir. ADF oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.7.1. ADF ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami Kareler =
Kaynaklart Derecesi Ortalamasi

Tekerrlir 2 61.6 30.8 4.31
Sira Arast 2 0.8 04 0.06
Hata 1 4 28.6 7.1

™ 4 13.8 3.4 15
TM x Sira arasi 8 12.0 15 0.67
Hata 24 54.3 2.2

Genel 44 171.4

*** p<0.05. p <0.01 seviyesinde 6nemli; VK: % 6.27

Anadolu iggiilinde ADF oranlart %22.9 ile %25.6 arasinda degisim
gostermistir. Tohum miktarlarinin ortalama degerleri ise %?23.6-%25.1 arasinda

kalmistir.

Bingol ili ekolojik kosullarinda Macar figi kullanilarak yapilan bir ¢alismada
(Cacan, 2015) ADF oran1 %34.2 olarak belirtilmistir. Cizelge 4.7.2’°de Anadolu

ticgiilinde ADF oranlar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.7.2. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlarinda ADF oranlar1 (%)

Tohum Miktari Sira arasi (cm) 1
(Kg/da) T 0 20 Ortalama
05 22.9 24.0 24.0 23.6
1.0 24.3 23.3 23.0 235
15 24.6 25.0 25.6 25.1
2.0 24.5 23.9 235 24.0
25 24.5 22.9 24.1 23.8
Ortalama 24.2 23.8 24.1 24.0
LSD
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Anadolu ti¢giiliinde ADF oranlari lizerine yapilan ¢aligmada tohum miktarlar
ve farkll sira arasi uygulamalarinin istatistiki agidan 6nemsiz bulunmasina ragmen
interaksiyon seklinde kiiciik degisimler gozlenmistir. Sekil 4.7.1°de bu degisimler

verilmistir.

ADF (%)
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Sekil 4. 7. 1. Farkli sira arasi ve tohum miktarlart uygulamalarinin ADF {izerine
etkisi

Sekil 4.7.1°de de goriildiigi gibi, 20, 30 ve 40 cm sira aras1 mesafelerinde en
yilksek ADF orant 1.5 kg/da tohum miktarinda olmustur. 20 cm sira arasi
mesafesinde en diisiik ADF oran1 0.5 kg/da tohum veriminde, 30 cm sira arasi
mesafesin en diisiik orana 2.5 kg/da tohum miktarinda ve 40 cm sira aras1 mesafende
ise en diigiik oran 1.0 kg/da tohum miktarinda gézlemlenmistir. Farkli sira arasi
ortalamalar birbirine ¢ok yakin degerler bulunmustur. 20 cm sira arasi mesafesinde
ortalama ADF oran1 %24.2, 30 cm sira arasi mesafesinde %23.8 ve 40 cm sira arasi

mesafesinde ise %?24.1 olarak tespit edilmistir.
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4.8. NOTRAL DETERJAN LiF (NDF) ORANI

Anadolu {i¢giiliine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.8.1’de verilmistir.
Yapilan analizlerde sira arast1 mesafeler ve tohum miktarlart arasindaki farklar

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.8.1 NDF ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi =
Kaynaklart Derecesi

Tekerriir 2 44.67 22.34 3.91
Sira Arast 2 0.04 0.02 0.01
Hata 1 4 22.87 5.72

™ 4 11.31 2.83 1.10
TM x Sira arasi 8 12.47 1.56 0.61
Hata 24 61.80 2.57

Genel 44 153.16

*** p<0.05. p <0.01 seviyesinde onemli; VK: % 7.04

Yapilan c¢alismada Anadolu {iggiilinde NDF oranlart %21.8 ile %24.6
arasinda degisim gostermistir. Tohum miktarlar1 arasinda ortalama oranlar %22.3 ile

%23.8 olarak belirlenmistir.

Cacan tarafindan 2015 yilinda Bingdl kosullarinda macar figi ile yapilan bir
calismada NDF oranlar1 %50.4 olarak belirtilmistir. Yapilan bu calisma ile Anadolu
ticgiilii NDF oranlarinin bu kadar farkli olmasina ¢alismanin macar figi ile yapilmis
olmasindan ve tirler arast oranlarin farkli olmasindan kaynaklandig:

diistiniilmektedir. Cizelge 4.8.2°de Anadolu {i¢giilii NDF oranlar1 verilmistir.

Cizelge 4.8.2. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlarinda NDF oranlar1 (%)

Tohum Miktar1 Sira aras1 (cm)

(Kg/da) 0 20 20 Ortalama
059 21.9 225 22.6 22.3
109 23.6 22.6 21.8 22.6
159 22.9 23.8 24.6 23.8
209 23.1 22.7 22.2 22.7
259 22.6 22.2 23.0 22.6

Ortalama 22.81 22.76 22.84 22.80

LSD

Yapilan analizlerde sira arasi, tohum miktar1 ve interaksiyon degerleri
arasindaki farklar dnemsiz bulunmustur. Bu faklarin 6nemsiz bulunmasina ragmen

NDF oranlarina ait kiigiik dalgalanmalar Sekil 4.8.1°de oldugu gibidir.
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NDF (%)
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Sekil 4. 8. 1. Farkli sira arasi ve tohum miktarlar1 uygulamalarinin NDF {izerine
etkisi

Sekil 4. 8. 1 de goriildiigii gibi, NDF oranlar1 arasinda énemli degisimler ve
farklar yoktur. 20 cm sira aras1 mesafesinde en yiiksek NDF orami 1.0 kg/da’lik
tohum veriminde goriilmiisken en diisik oran 0.5 kg/da tohum veriminde
gozlemlenmistir. 30 cm sira arasinda en yiiksek oran 1.5 kg/da tohum veriminde iken
en diisiik oran 2.5 kg/da tohumluk miktarinda tespit edilmistir. En genis sira arasi
mesafesinde ise 1.5 kg/da’lik tohum veriminde en yliksek oran elde edilirken, en
diigik orana dekara 1.0 kg/da tohum miktarinda rastlanmisgtir. Ayni tohum
miktarlarin farkli sira arasi mesafesinde gostermis oldugu degisimler ¢cok dnemsiz

bulunmustur.
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4.9. ASIT DETERJAN LIGNIN (ADL) ORANI

Cizelge 4.9.1°de goriildiigi gibi Anadolu tggiiliine yapilan analizlerde sira

aras1 mesafeler ve tohum miktarlar arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur

Cizelge 4.9.1. ADL ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam1 Kareler

Kaynaklart Derecesi Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.65 0.32 0.23
Sira Arast 2 5.17 2.58 1.87
Hata 1 4 5.54 1.38

™ 4 5.38 1.34 0.94
TM x Sira arasi 8 7.49 0.94 0.65
Hata 24 34.36 1.43

Genel 44 58.59

* % p<0.05. p <0.01 seviyesinde énemli; VK: % 21.55

Anadolu ii¢giilii ADL oranlan arasindaki farklar istatistiksel olarak énemsiz
bulunmus olup, en diisiikk oran %4.4, en yiiksek oran ise %6.3 olarak tespit edilmistir.
Tohum miktarlar1 ortalamalart %5.0 ile %5.9 arasinda degisim gostermistir. Cizelge

4.9.2 de Anadolu ii¢giilit ADL oranlar verilmistir.

Cizelge 4.9.2. Farkl1 sira aras1 tohum miktarlarinda ADL oranlar1 (%)

Tohum Miktar1 Sira arasi (cm)
(Kg/da) 20 0 20 Ortalama
0.5 4.4 4.8 5.7 5.0
1.0 6.2 5.1 6.3 5.8
15 6.2 5.3 6.2 5.9
2.0 6.3 4.8 5.0 5.4
2.5 5.2 5.4 6.2 5.6
Ortalama 5.7 5.1 5.8 5.5
LSD

Incelenen sira arasi, tohum miktarlar1 ve interaksiyon farklari Snemsiz
bulunmasinda ragmen sira arast ve tohum miktar1 arasindaki farklarda kiiciik

degisimler gozlemlenmistir. Bu degisimler Sekil 4.9.1°de verilmistir.
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Sekil 4. 8. 1. Farkli sira aras1 ve tohum miktarlar1 uygulamalarinin ADL {izerine
etkisi

Anadolu ii¢giiliinde incelenen 6zelliklerden sira arasi mesafesinde, 20 ve 40
cm de dekara 1.5 kg tohum miktar1 uygulamasinda en yiiksek NDF oran1 goriiliirken,
30 cm sira aras1 mesafesinde 2.5 kg/da tohum miktar1 en yiiksek deger almistir. En
diisiik degerler ise 20 ve 30 cm sira arasinda 0.5 kg/da tohum miktarinda, 40 cm sira

aras1 mesafesinde ise dekara 2.0 kg tohum uygulamasinda gézlemlenmistir.
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5. SONUC

Bu calisma Kirsehir ilinde, Ahi Evran Universitesi Asik Pasa Yerleskesinde
bulunan deneme alaninda, 2015 yilinin Nisan - Mayis doneminde kurulmustur.
Denemede izmir Ege Tarimsal Enstitiisiinden temin edilen Anadolu ii¢giilii Demet-
82 c¢esidi kullanilmustir. Yapilan ¢alismada farkli sira arasi ve tohum miktarlar
denenerek Anadolu {gcgiiliinlin verim ve kalite 0Ozelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu ¢alisma ile Anadolu tiggiiliinde bitki boyu, yesil ot verimi, kuru
madde orani ve verimi, protein orant ve verimi, ADF, NDF ve ADL oranlar

incelenip degerlendirilmistir.

Bitki boylan incelendiginde en yiliksek deger 1.5 kg/da tohum miktarinda
55.5 cm bulunmusken, en diisiik bitki boyuna 0,5 kg/da tohum miktarinda 49.6 cm
olarak tespit edilmistir. Farkli sira aras1 mesafeler incelendiginde ise 40 cm sira arasi
mesafesinde 54.2 cm gozlenirken, en dar sira aralifinda en kisa bitki boyuna

rastlanmistir (52.9 cm).

Yesil ot verimi sonuglarinda dekara 2.0 kg tohum miktarinda en yiiksek verim
degeri elde edilmisken (2423.8 kg/da), 0.5 kg/da tohum miktarinda 1776.1 kg/da
yesil ot verimi tespit edilmistir. 30 cm sira aras1 mesafesinde en yiiksek yesil ot
verimine ulasilmigken (2474,8 kg/da), 40 cm sira aras1 mesafesinde en diisiik verim

degeri tespit edilmistir (2081.9 kg/da).

Kuru madde oranlarinda en yiiksek deger 1.0 kg/da tohum miktarinda %17.0
olarak bulunmusken, en diisiik oran %16.3 ile 2.5 kg/da tohum miktarinda
gozlemlenmistir. 40 cm sira arasi mesafesinde %16.9 ile en yiiksek oran

bulunmusken, en diisiik oran %16.4 ile 30 cm sira araliginda gozlemlenmistir.

Kuru madde verimlerinde en yiiksek deger 485.7 kg/da ile dekara 1.5 kg’lik
tohum miktarinda elde edilmisken, en diisiik verim degeri en az tohum miktarinda
295.0 kg/da olarak bulunmustur. 30 cm sira aras1 mesafesinde 404.1 kg/da en yiiksek
verim degerlerine ulasilmisken, 40 cm sira arasinda en diisiik kuru madde verimine

rastlanmistir ( 352.5 kg/da).
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Protein oranlan karsilastirildiginda 2.5 kg/da tohum miktarinda en yiiksek
deger elde edilirken (%16.4), 1.5 kg/da tohum miktarinda en diisiik oran elde
edilmistir (%14.5). 30 cm sira aras1 mesafesinde %15.8 protein orani ile en biiyiik
sonu¢ gozlemlenmisken, 40 cm sira aras1 mesafesinde en diisiik oran tespit edilmistir

(%15.3).

Protein verimlerinde en yiiksek dekara 1.5 kg tohum miktarinda 69.1 kg/da
olarak tespit edilirken, en az tohum miktarinda (0.5 kg/da) en diisiik protein verimi
44.1 kg/da olarak gozlemlenmistir. Farkli sira aras1 mesafelerde en yiiksek protein
verimi 30 cm’de bulunmusgken (63.5 kg/da), en diisiik verim degeri 40 cm sira arasi

mesafesinde gézlemlenmistir (53.6 kg/da).

Asit Deterjan Lif (ADF) oranlar incelendiginde 1.5 kg/da en yiiksek oran
elde edilirken (%25.1), en diisiik oran %23.5 ile 1.0 kg/da tohum miktarinda
gozlemlenmistir. En dar sira arasi mesafesinde %24.2 ile en yiiksek oran

bulunmusken, 30 cm sira aras1 mesafesinde en kii¢iik oran tespit edilmistir (%23.8).

Notral Deterjan Lif (NDF) oranlar1 incelendiginde %?23.8 ile en yiiksek oran
1.5 kg/da tohum miktarinda, en diisiik oran ise %22.3 ile 0.5 kg/da tohum miktarinda
elde edilmistir. Farkli sira arast mesafeleri goz Oniine alindiginda 40 cm sira arasi
mesafesinde en yliksek oran elde edilirken (%22.84), 30 cm sira araliginda en diisiik

oran tespit edilmistir (%22.76).

Asit Deterjan Lignin (ADL) oraninda en yiiksek oran 1.5 kg/da tohum
miktarinda %5.9 olarak bulunurken, en diisiik oran %5.0 ile en az tohum miktarinda
gozlemlenistir (0.5 kg/da). 40 cm sira aras1 mesafesinde %5.8 ile en yiiksek oran elde

edilirken, 30 cm sira aras1t mesafesinde en diisiik orana rastlanmistir (%5.1).

Yapilan bu arastirma neticesinde, genellikle 30 cm sira aras1 mesafesi ve
dekara 1.5 kg tohum atilarak yapilan uygulamanin verim degerlerinin daha yiiksek
oldugu gozlenmemistir. Yukaridaki veriler 1s18inda Kirgehir kosullarinda Anadolu
licgiilli yetistiriciliginde en uygun sira arast mesafesini 30 Cm, tohum miktarinin 1.5

kg/da oldugu sonucuna varilmaistir.
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