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OZET

Bu caligmanin amaci, etlik piliclerde 42 giinliik yetistirme donemi sonunda
olusan canli agirlik farkliligi {izerine sindirim sistemi gelisiminin etkisinin olup
olmadigimni belirlemektir. Calisma Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
bolimi etlik pili¢ yetistirme initesinde yiriitilmustir. Etlik pilicler talas althik
tizerinde ayn1 yemle 42 giin siireyle beslenmislerdir. 42 giinliik yetistirme donemi
sonunda ortalama agirliklart Hafif=2200+5, Orta=2400+5 ve Agir=2600+5 gram
olarak olgiilen 20’ser hayvan kesilmistir. Arastirmada 0-21. ginlerde %23 HP ve
3060 kcal/kg enerji igeren baslangi¢ yemi, 21-42 ginlerde %20 HP ve 3155 kcal/kg
enerji igeren bitis yemi kullanilmigtir. Deneme sonunda villi boyu, villi kalinligi,
goblet hiicre sayisi, enine villi boyu ve kript derinligi bakimindan gruplar arasinda
istatistiki bir farklilik bulunmamistir (P>0,05). Ancak lamina muscularis mukoza
240045 agirliga sahip olan grup, diger gruplara gore onemli derecede yiiksek
bulunmustur (P<0,05). Sonug olarak ayni yemle, ayni gevresel sartlarda yetistirilen
hayvanlarda olusan canli agirlik farkinin hayvanlar arasinda olusan rekabetten
kaynaklandig1 ve fazla yem tiiketen hayvanlarin daha fazla canli agirlik kazandigi

sonucuna varilmistir.
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine whether development of the digestive
system have an effect on the live weight difference at the end of the 42-day rearing
period in broiler chickens. Study was conducted at broiler trial unit of the Ahi Evran
University, Agricultural Faculty, and Department of Animal Science. Broilers were
reared on wooden shaving with same basal diet for 42 days. At the end of the 42-
day, 20 broiler chicks for per weight group were cut off with average weight Light=
220045, Medium= 2400+5 and Heavy= 2600+5 gr. Starter diet including 23% CP
and 3060 kcal/kg metabolize energy and finisher diet including %20 CP and 3155
kcal/kg metabolize energy were used in this study. At the end of the study, villi
length, villi width, ileal goblet cell numbers, horizontal villi length and crypt depth
was not change among the groups (P>0,05). Lamina muscularis mucosae was higher
in medium weight group than those of Light and heavy weight groups (P<0.05). To
conclude, the difference in live weight resulted from the competition between the
animals consumed same diet in the same environmental conditions and resulted in

more live weight gain of the animals consuming more feed.

Keywords: Broiler, Live weight, lleum, Histomorphology
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1. GIRIS

Etlik pili¢ yetistiriciliginde sindirim sisteminin gelisimi 42 giinlik donem
sonu canli agirlik artisinin saglanmasi agisindan hayati éneme sahiptir. Zira sindirim
sisteminde emilimin en fazla oldugu yer ileumdur. Ileumdaki villilerin boylarmin
artis1 sindirim i¢in gerekli yiizey alanminin artisin1 Sagladigindan viicuda alinan
yemlerden yararlanma artacagindan birim yem tiiketiminden elde edilen canli
agirlikta artacaktir.

Ciinki biiyiime ve gelisimde gerekli olan enerji ihtiyacini karsilayabilmek ve
besin madde yetersizliginden kaynaklanacak hastaliklarin 6niine gecebilmek biiyiik
oranda yeterli ve dengeli beslenme ile mimkindir. Besin maddelerinin mekanik ve
kimyasal siireglerin gerceklestigi bir sistem araciligiyla par¢alanmasina sindirim, bu
olaym gerceklestigi (agiz ile basglayip aniis ile sonlanan) iki ucu agik tiip seklindeki
sisteme ise sindirim sistemi denilmektedir (Lambert, 1998). Yemle alinan besin
maddelerinin canlida kullanilabilmesi i¢in besinlerin sindirim sisteminde fiziksel,
mekanik ve enzimatik sindirime ugratildiktan sonra bagirsak mukozasindan emilip
dolagim sistemine dahil olmasi1 gerekmektedir (Celik ve Agikgdz, 2006). Sindirim
sistemi yemlerin yakalanarak depolanmasi, taginmasi, sindirilmesi, emiliminin
gerceklesmesi, sindirilemeyen ve hayvana zararli olabilecek maddelerin bosaltim1 ve
mikrobiyel sizmalarin organizmaya zarar vermesini 6nleme gibi fonksiyonlar1 yerine
getirmektedir (Erener, 2013). Sindirim sisteminde asil amag¢ hayvanin saglikli bir
sekilde yasamini siirdiirebilmesi ve verim saglayabilmesi i¢in gereksinim duydugu
besin maddelerini sindirmek ve hayvana zararli olabilecek bazi maddelerin
organizmaya alinmasini engellemektir (Kutlu ve ark., 2005).

Etlik piliglerde performans artisi ile bagirsaklarda sindirimi saglayan villi
gelisiminin artmasi beklenen ve istenen bir sonuctur. Fakat yapilan bir¢ok bilimsel
aragtirmada etlik piliglerin sindirim sistemi gelisimi ile blylme performanslar
arasinda iligkide farkli sonuclar elde edilmistir. Bagirsaklardaki villi gelisimi ile etlik
piliclerin performanslarinin incelendigi ve farkli besin maddelerinin kullanildig
caligmalarda farkli sonuclar elde edilmistir.

Daha Once yapilan calismalarin sonuglar1 incelendiginde etlik piliglerin
performanslarinin ve ileal histomorfolojik &zelliklerinin olumlu yonde etkilendigi

(Onderci ve ark., 2006 ; Saml ve ark., 2007 ; Markovi¢ ve ark., 2009 ; Sultan ve



ark., 2015), etlik piliglerin performanslarinin olumlu yonde etkilendigi fakat
histomorfolojik parametrelerin etkilenmedigi veya distiigii (Giilsen ve ark., 2007 ;
Parsaie ve ark., 2007 ; Awad ve ark., 2009 ; Sohail ve ark., 2012), etlik piliclerin
performanslarinin ve histomorfolojik parametrelerin etkilenmedigi (Wu ve ark., 2004
; Miles ve ark., 2006), ayrica etlik piliclerin performanslarinin olumlu ydnde
etkilenmedigi fakat histomorfolojik parametrelerin olumsuz yonde etkilendigi (Awad
ve ark., 2006 ; Antongiovanni ve ark., 2007 ; Owens ve ark., 2008 ; Baurhoo ve ark.,
2009) bildirilmistir.

Yapilan bu c¢aligmalarda Samli ve ark. (2007) etlik pili¢ rasyonlarina
Enterococcus Faecium ilavesinin etlik pili¢lerin 21 giinliik biiyiime performanslarini,
yemden yararlanma oranini, ileumda villi yliksekligini ve laktik asit bakteri
kolonizasyonunu  kontrol grubuna gbre istatistiki olarak iyilestirdigini
belirlemiglerdir. Sultan ve ark. (2015) etlik piliclerde Klor Dioksit (Dutrion®)
ilavesinin bliyiime performansi ve bagirsak histomorfolojisine etkilerini arastirdiklar
caligmalarinda olusturulan gruplarda canli agirlik artist meydana geldigini
saptamiglardir. Ayrica canli agirlik artisiyla dogru orantili olarak villi boyunun da
arttig1 bildirilmistir. Onderci ve ark. (2006) rasyona alfa amilaz lreten bakteri kilturu
(E.coli) ilavesinin etlik piliglerde performansi, ileumda villi yiiksekligi ve kalinligin
artirdigini  bildirmislerdir. Performans artisin1 da bakterilerin iirettigi enzimlerin
sindirimi kolaylastirmasina, villi yiiksekligi ve kalinligini artirarak sindirim igin
gerekli ylizey alanini artirmasina ve daha iyi sindirim saglanmasina baglamislardir.
Awad ve ark. (2009) yaptiklar1 g¢alismada etlik pilic rasyonlarina simbiyotik
ilavesinin giinliik canli agrilik artigini istatistiki olarak iyilestirdigini bildirmelerine
ragmen, ileumdaki histomorfolojik 6zelliklerin etkilenmedigini bildirmislerdir. Miles
ve ark. (2006) c¢aligmalarinda etlik pili¢ rasyonlarina Bacitracin Methylene
Disalicylate (BMD) ve Virginiamycin (VM) ilavesinin 42 gunlik blyume
performanslarin1  ve ileumdaki wvilli yiiksekligi ile kalinhigint etkilemedigini
belirlemislerdir. Baurhoo ve ark. (2009) etlik pili¢ rasyonlarina antibiyotik ilavesinin
(Virginaamycin ve Bacitracin) ilavesinin ve MOS ilavesinin etlik piliclerde 35
ginliik biiyiime performansini, yem tlketimini ve yemden yararlanma oranini
etkilemedigini fakat antibiyotik ilavesinin ileumdaki goblet sayisin1 ve villi

yuksekligini diisiirdiigiini, laktik asit bakteri popilasyonunu etkilemedigini, E. coli



populasyonunu ise sadece Bacitracin ilavesinin diisiirdiigiind bildirirken rasyona
MOS ilavesinin ileumdaki goblet sayisini ve villi yiiksekligini istatistiki olmasa bile
artirma egiliminde oldugunu fakat E.coli sayisimi diisiirerek laktik asit bakteri
sayisini arttirdigini belirlemislerdir. Markovi¢ ve ark. (2009) rasyona MOS ilavesinin
etlik piliglerde 42 giinlik biiyime performansini istatistiki olarak arttirdigini,
ileumda ki pH’y1 diisiirdigiinii ve villi yiiksekligini de arttirdigini bildirmislerdir.
Giilsen ve ark. (2002) etlik pili¢ rasyonlarina peynir alt1 suyu tozu ilavesinin déonem
sonu canhl agirlik artisini kontrol grubuna gore arttirdigimi fakat ileumda villi
yiiksekliginin kontrol grubuna gore etkilemedigini bildirmislerdir. Fakat yaptiklar
caligmada ilk ikinci ve dordiincii haftada ileal villi yiiksekligini arttirdigini canli
agirlik artisinin bu artistan kaynakli olabilecegini bildirmislerdir. Sohail ve ark.
(2012) sicaklik stresine maruz kalan hayvanlarin rasyonlarna MOS ilavesinin
performansi istatistiki olarak iyilestirdigini fakat sicaklik stresine maruz kalmayan
kontrol grubuna gore diisiirdigiinii ayn1 sekilde ileumda villi yiiksekligini ve villi
yiizey alanini sicaklik stresine maruz kalan hayvanlara goére etkilemedigini fakat
sicaklik stresine maruz kalmayan hayvanlara gore diislirdiiglinii bildirmislerdir.
Sonug olarak etlik pili¢ rasyonlarina MOS ilavesinin, sicaklik stresinden kaynakli
zararl etkinin giderilmesi ve bagirsak sagliginin iyilestirilmesi i¢in yararl etki
yapabilecegini bildirmislerdir. Owens ve ark. (2008) da yapmis olduklar1 ¢alismada
etlik pili¢ rasyonlarin farkli yem katki maddelerinin veya karisimi (1- Avilamycin, 2-
Allzyme, 3- Avimos+ Allzyme, 4- Allzyme+ Biomos, 5- yeast extract+ Gustor+
xylanase, 6- Yeast extract+ Gustor +Avizyme) ilavesinin etlik pili¢lerin giinliik canli
agirlik artisinn istatistiki olarak arttirdigini fakat ileumdaki villi boyu, kalinligr ve
kript derinligini etkilemedigini bildirmislerdir. Antongiovanni ve ark. (2007) etlik
pilic rasyonlarma biitlirik asit ilavesinin 35 giinliik biliylime performansini
etkilemedigini fakat ileumda wvilli yiiksekligi ve kript derinligini dislirdiiglini
bildirmiglerdir. Parsaie ve ark. (2007) rasyona bugday ilavesiyle birlikte ksilenaz,
safra asidi ve antibiyotik ilavesinin 18 giinliik yastaki etlik pili¢lerin canli agirligini
artirdigim1  fakat musir ilave edilen kontrol grubuna gore villi yiiksekligini
distirdigiinii  bildirmisglerdir. Awad ve ark. (2006) calismalarinda etlik pilig
rasyonunda mikotoksin  olan ve hayvanlarin performanslarimi  diigiiren

Deoxynivalenol (DON) ilavesinin etlik pili¢lerin 21 giinliik biiyiime performanslarini



istatistiki olarak fark olmamasina ragmen ortalama 870 gramdan 810 diistirdigiini
ve bagirsaklarda duodenumda villi yiiksekligini sirasiyla 578 mikrondan 460
mikrona ve villi kalinligin1 91 mikrondan 61 mikron diisiirerek istatistiki farkliliga
neden oldugunu bildirmislerdir. Wu ve ark. (2004) etlik pili¢ rasyonlarina bugday ve
ksilenaz ilavesinin donem sonu canli agirlik artist ve ileum villi yiiksekligini
etkilemedigini bildirmistir. Liu ve ark. (2007) rasyona Lactobacillus Reuteri
ilavesinin etlik piliclerde 35 gunluk canli agirlik artisini etkilemedigini fakat villus
yiiksekligi ve kript derinligini artirdigini bildirmislerdir. Stanczuk ve ark. (2005)
rasyona %0,1 inulin ve %0,4 indlin ilavesinin kanatli hayvanlarin 8 haftalik canli
agirlik artigin1 etkilemedigini fakat villi yiiksekligi ve kript derinligini, kontrol
grubuna oranla 6nemli derecede artirdigini bildirmislerdir.

Literatiir taramalarinda etlik piliglerin performanslarindaki farklilik ile
histomorfolojik parametrelerdeki farkliliklarin nedenleri arasindaki iligkiyi agiklayici
yonde bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu yiiksek lisans tez ¢alismasinin
konusu etlik pili¢lerdeki donem sonu canli agirlik farkinin etlik piliglerin ileum

histolojisi ve goblet sayis1 tizerine etkilerini belirlemektir.



2. KANATLI HAYVANLARDA SiNDiRiM SISTEMIi

Kanatlilarda sindirim sistemi ruminant hayvanlardan oldukc¢a farklidir.
Ruminant hayvanlarda hem mikrobiyal hem de enzimik sindirim gerc¢eklesirken,
kanatli hayvanlarda sadece enzimik sindirim gerceklesmektedir. Bu nedenle kanatl
hayvanlar besin maddelerinden yeterince faydalanamamaktadir. Ayrica sindirim
sisteminin uzunlugu 6rnegin koyunlarda viicut uzunlugunun 25-30 kat1 iken, kanath
hayvanlarda viicut uzunlugunun 4-6 kat1 kadardir (Erener, 2013).

Kanatli hayvanlarda sindirim gaga ve agizda baslamakta ve bunu takiben
yemek borusu, kursak, on veya bezel mide, taslik veya kasli mide, on iki parmak
bagirsagi, ince bagirsak, kalin bagirsak ve kor bagirsak ile devam ederek kloakta son
bulmaktadir (Ayyildiz, 2012). Ayrica karaciger, pankreas ve safra kesesi sindirime
yardimci olan organlar olarak rol oynamaktadir. Kanatli sindirim sistemindeki

organlar Sekil 2.1°de gosterilmistir.

Ince
barsak

Pankreas
12 Parmak barsag

Kloak
7

Kalin barsak
Kor

barsak

Sekil 2.1. Kanatli Hayvanlarda Sindirim Sistemi

2.1. KANATLILARDA SINDIRIMDE GOREV ALAN ORGANLAR

Kanatlilarda ilk olusan organlardan biri olan ¢ene gaga haline donlismiistiir.

Ayrica kanatlilarda dis bulunmadigindan mekanik parcalanmayi alt-iist gaga ve taslik



gerceklestirmektedir. Kanatli hayvanlarda tiikiiriik bezleri de gelismemistir. Gaga ile
alinarak agizda azda olsa (7-25 cm®) 1slatilan yemler yutulabilir forma geldiginde dil
yardimiyla 6zofagusa ge¢mektedir. Ozofagusun genislemesiyle meydana gelmis olan
kursak, depo organi olarak gorev yapmakta ve yemlerin sindirim sular1 ile
yumusatilmasinda rol almaktadir. Burada tikurikte yer alan alfa amilaz enzimi
yardimiyla az da olsa sindirim gerceklesmektedir. Kanatlilarda mide; bezel ve kash
olmak tizere iki kisimdan olusmaktadir. Besinler bezel midede (proventriculus)
kimyasal, kasli midede ise mekanik sindirime ugramaktadir. Bezel midede mide
duvarinda yer alan bezler hidroklorik asit (pH’y1 ayarlar ve minerallerin ¢oziilmesine
yardim eder) ve pepsin (proteinleri dipeptitlere pargalayan enzim) salgilamakta ve
protein yikimi gerceklesmektedir. Ayrica duodenum igeriginin sizmasi sonucunda,
mideye gelen lipaz enziminin etkisiyle az miktarda da olsa yaglar parcalanmaktadir.
Bezel midede mide 6zsuyu yardimiyla yumusatilan besinler kasli mideye (taslik)
gonderilerek iki ¢ift giicli kas araciligiyla mekanik sindirime ugratilmaktadir
(Bayirli, 2012).

Mekanik sindirime ugrayan yemlerin esas sindirim ve emilimi ince bagirsakta
gerceklesmektedir. Ince bagirsak duodenum, jejunum ve ileum olmak iizere ii¢ kisma
ayrilmaktadir. Ince bagirsagm baslangicini ise on iki parmak bagirsagi (duodenum)
olusturmaktadir. Ayrica duodenum emilimin en fazla oldugu boliimdiir. Sindirime
yardimct olan organlardan biri olan pankreasin salgiladigi pankreas suyu ve safra
kesesinden salgilanan safra da duodenuma bosaltilmaktadir. Bu sayede meydana
gelen enzimatik reaksiyonlar araciligiyla proteinler amino asitlere, nigasta ve maltoz
glukoza, laktoz galaktoza, yaglar gliserin ve yag asitlerine pargalanmaktadirlar. Ince
bagirsagin diger bolimlerinden olan jejunumda ise bir miktar sindirim ve
absorpsiyon gerceklesirken, ileumda ¢ogunlukla emilim s6z konusu olmaktadir.

Ince bagirsak ile kalin bagirsagin birlesim yerinde sagda ve solda olmak iizere
iki adet kor bagirsak yer almaktadir ve bunlarin sindirimdeki etkileri oldukca azdir.
Kor bagirsaklar iglevlerini bazi bakteriyel faaliyetlerle gergeklestirmektedirler (MEB,
2013).

Kalin bagirsak sekum, rektum ve kloaktan olusmaktadir. Bagirsak igeriginde
bulunan suyunl bir kismi daha rektuma gelinceye kadar emilerek katilasmakta ve

kalin bagirsagin son kisminda bulunan kaslar yardimiyla disar1 atilmaktadir. Rektum



ise kloak ile son bulmaktadir. Kloak, sindirim, bosaltim ve ilireme kanallarinin
acildigi ortak bir bolgedir (Tuncel ve ark., 1995). Sekil 2.2°de sindirim sistemi

anatomisi ve sindirimin ger¢eklesmesinde rol oynayan enzimler gosterilmistir
(Makebulk, 2014).

Amilasis

Digestion and Absorption

Microbion
digestion

Amilasis
Amilasis Peptidasis
Lipasis Dissacaridasis
Quimiotripsin
Tripsin

Sekil 2.2. Sindirim Sistemi Anatomisi ve pH (Makebulk, 2014)

2.2. KANATLILARDA INCE BAGIRSAK MORFOLOJISi

Besin maddelerinden karbonhidrat, protein ve yaglarin emilimi ince
bagirsaklarda gergeklesmektedir. Sindirim ve emilimin gergeklestigi ince bagirsagin
kisimlar1 olan duodenum, jejunum ve ileumda hiicre biitiinliigii, kompozisyonu ve
fonksiyonlart yemden yararlanmay1 biiyiikk oranda etkileyen faktOrler arasindadir
(Kara ve ark., 2013). Ince bagirsaklardan besin maddelerinin emilimi, emilim
yiizeylerinin artmasiyla artmaktadir. Bu yonde yapilan ¢aligmalar ince bagirsaklarin
makroskobik uzunluklarinin beslenme sekillerine, gelisime ve strese bagli olarak
degisebilecegini  bildirmektedir (Sunar ve Oziidogru, 2009). Ahi Evran
Universitesinde yapilan calismalarda g¢ekilen duodenum, jejunum ve ileuma ait

goriintliler agsagidaki Sekillerde (Sekil 2.3, Sekil 2.4 ve Sekil 2.5.) gosterilmistir.



Sekil 2.3. Duodenum’a ait bir goriintii 4x blyitme (Coskun, 2016)

2016)
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Sekil 2.4. Jejunum’a ait bir goriintii 4x (Coskun



Sekil 2.5. fleum’a ait bir goriintii 4x (Coskun, 2016)

Ince bagirsaklarin i¢ yiizeyini olusturan ve besinlerin emilim ile kana
gegmesini saglayan yapilara villus adi verilmektedir (Kaya ve ark., 2014). Bu yapilar
duodenumda diger ince bagirsak boliimlerine oranla daha yiiksektir ve emilim
ylzeylerini blyik boyutlara ¢ikarmaktadirlar (Kutlu ve ark., 2005). ince
bagirsaklarda mukoza kivrimlart seklindeki yiikselmelerle ylizey bir hayli
genislemektedir. Bu mukoza kivrimlarina pilika sirkiilaris ad1 verilmektedir.

Bagirsak yiizeyi; pilika sirkiilalisler (mukoza kivrimlan ile x3 kat), villus
intestinalisler (parmak benzeri mukoza ¢ikintilart ile x10 kat) ve mikrovilluslar
(entrositlerin liimene bakan yiizlerindeki kalici mikroskobik ¢ikintilar ile x 20-25
kat) sayesinde oldukca genislemektedir. Villus intestinalis’ler 0.5-1 mm uzunlugunda
ve 0.2 mm kalinliginda ince bagirsak liimenine dogru ¢ikinti yapan olusumlardir.
Duodenumda yaprak seklinde bulunurken, ileuma dogru parmak seklini
almaktadirlar (Sunar ve Oziidogru 2011). Bu yapular villuslarm yiizeyindeki epitel ve
goblet hiicresi iceren tek katli prizmatik epitelden meydana gelmistir. Epitelin apikal
yuzunde bol miktarda mikrovillus bulunmaktadir. Villilerin bagirsak igindeki

konumlar1 Sekil 2.6’da gosterilmistir.



Sekil 2.6. Villilerin bagirsak icerisindeki diiz konumlarina ait goriintii 4X (Coskun,
2016)

Bagirsaklarda ana fonksiyonu gergeklestiren hiicre goblet hiicreleridir. Epitel
hiicrelerinin arasina dagilmis olan goblet hcreleri epitel katmani koruyan
glikoprotein karakterli musini salgilar. Musinin dehidrasyonu sonucunda ise mukus
olusur. Bunlarin sayilart duodenumdan rektuma dogru gidildikce artar. Bu hiicreler
salgiladiklar1 mukus ile bagirsaklarin baslangic kisimlarinda yilizeyi koruma, son
kisimlarinda ise kayganlagtirma gorevi iistlenmistir (Simsek ve ark., 2011 ; Calik,

2014b).

Sekil 2.7. ince bagirsak villuslarindaki goblet hiicreleri (PAS boyamasi ile
yapilmistir) (Coskun, 2016)
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Epitel hiicre ¢cogalmasinin meydana geldigi bolgeye kript denmektedir. Bu
nedenle kript gelisimi, villus gelisimini ve bagirsak emilim yiizeyini etkilemektedir.
Bu da verimlilige etki etmektedir. Kriptlerde yerlesen indiferensiye matriks
hiicreleri, asir1 mitotik aktivite gdsteren ve bagirsak epiteline koken teskil eden
hlcrelerdir. Enterositler epitel hucrelerin %80’ini olustururlar ve besin emiliminden
sorumludurlar (Bayraktaroglu, 2012).

Bozkurt ve Sandik¢1 (2009) farkli yaslardaki civcivlerin barsak villus boyu ve
cap1 ile goblet hiicresi ve mitotik hiicre sayilarindaki degisimlerin incelendigi bir
calismada;

- Villus yiiksekligi degerlerine bakildiginda duodenum, jejunum ve ileumlarinda
villus boylarinin 0. giin ile 6. hafta arasinda genel olarak arttig1, 8. haftada ise her Ug
barsak boliimiinde de villus boylarimin kisaldigr goriilmiistiir. Ayrica villus
boylarmin tiim yas gruplarinda ileuma dogru gidildik¢e azaldig1 saptanmistir. Ileum
villuslarinin, diger boliimlere gore kisa olmasini, ileuma ulasan besinlerin limendeki
konsantrasyonunun diisiik olmasina bagli oldugunu vurgulamislardir.

- Villus ¢ap1 degerlerine bakildiginda duodenum ve jejunumdaki villus caplarinda
genel olarak artis gozlenirken, ileumda 3. Haftaya kadar en iist seviyeye ¢ikan villus
capinin daha sonraki haftalarda istatistiksel olarak anlamli bir diislis gosterdigi
belirlenmistir.

- Ince bagirsak villuslarindaki goblet hiicresi sayilari incelendiginde ise goblet
hiicresi sayisinin yasin artigiyla arttigi ve ince bagirsagin baslangicindan kalin
bagirsagin sonuna (duodenumdan, jejunum ve ileuma dogru) gidildikce goblet hiicre
sayisinin arttig belirtilmistir.

- Kriptlerdeki mitotik hiicre sayisinin ise duodenumdan, ileuma dogru genel olarak

azaldig1 gézlemlenmistir.
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3. KAYNAK ARASTIRMASI

Kamaci1 (2007) tarafindan Ross 308 irkindan olan 300 giinliik civcivler
tizerinde yapilan bir ¢alismada, misir ve soya agirlikli bazal yemlere organik asit ve
probiyotik ilavesinin (Kontrol grubu (Bazal yem), Bazal yem + Organik Asit (OA,
3.0 g/kg), Bazal yem + Probiyotik (E. Faecium, 2.0 g/kg), Bazal yem + Organik Asit
(3.0 g/kg)+ Probiyotik (E. Faecium, 2.0 g/kg)) etlik piliglerin performans ve bagirsak
histomorfolojileri {izerine etkileri arastirilmistir. Denemede canli agirlik artislari
muamelelerde sirastyla 628.9 g, 633.1 g, 609.5 g ve 538.5 g olarak bulunmustur. En
yiiksek canli agirlik artist 633.1 g ile organik asit grubunda goriiliirken, en diisiik
canli agirlik artis1 538.5 g ile organik asit + probiyotik grubunda goriilmiistur. Ilk 3
grup arasinda istatistiki bir farklilik gortiilmezken, 4. grup (Bazal yem + organik asit
+ probiyotik) diger gruplardan istatistiki olarak dnemli derecede farkli bulunmustur.
Histomorfolojik parametrelere bakildiginda ise villi kalinligi, kript derinligi ve
lamina muscularis kalinliginda istatistiki bir farklilik gériilmemistir. Muamelelere
goOre villus boylari sirastyla 832.7 p, 972.8 p, 841.5 p ve 853.7 u bulunmustur. Bu
degerler arasinda sadece organik asit ilave edilen 2. muamele istatistiki olarak diger
gruplardan farkli bulunmustur.

Tufan ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada bildircin rasyonlarina
farkli oranlarda kitosan oligosakkarit (KOS) ilavesinin besi performansi ve bagirsak
histolojisi tizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada 240 adet Japon bildircini
kullanilmis ve civcivler Kontrol grubu (temel baslangic ve biiylitme yemleri),
Deneme | (75 mg/kg KOS ilavesi) ve Deneme Il (150 mg/kg KOS ilavesi) olmak
Uzere ti¢ ayrt muameleye tabi tutulmustur. Arastirma sonucunda Kontrol (206.23) ve
Deneme I grubunun canli agirligi (203.42) Deneme 1I’den (195.12) 6nemli derecede
yiiksek bulunurken, en yiiksek villus uzunlugunun Deneme II (340 um) grubunda
saptandig1 ve gruplar (317 ve 312 um) arasindaki farkin 6nemli derecede yiiksek
bulundugu belirlenmistir.

Giinal ve arkadaglarinin (2006) 160 giinliik Ross 308 etlik pilicler tzerinde
yaptiklar1 calismada, rasyona ilave edilen antibiyotik, probiyotik ve organik asitlerin
etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda rasyona antibiyotik (41.87 g), probiyotik
(41.9 g) ve organik asit (41.78 g) ilavesinin canli agirlik artisinda 6nemli farkliliklar

meydana getirmedigi bildirilmistir. Histomorfolojik parametreler incelendiginde villi
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kalinlig1, kript derinligi ve villi boyu/kript derinligi oraninda istatistiki bir farklilik
meydana gelmemistir. Villi boyu ise sirasiyla 523.33 pum, 665.00 um, 552.78 um
bulunmustur. Probiyotik ilavesi yapilan gruplar ile diger gruplar arasindaki farklilik
istatistiki olarak ©nemli bulunmustur. Sonu¢ olarak probiyotik ilavesi yapilan
rasyonlarla beslenen hayvanlarda diger gruplara gore canli agirlik diisiik bulunurken,
villus uzunlugu yiiksek bulunmustur.

Babaoglan’in (2008) yaptigi bir ¢alismada etlik piliglerin beslenmesinde
bliylime uyarict olarak kullanilan farkli (dogal ve sentetik) timol/karvakrol
kaynaklarinin biyo etkinliklerinin karsilastirilmas: amaglanmistir. Calismada 1
giinliik yasta Ross-208 erkek etlik civcivler kullanilarak 6 muamele grubu ( negatif
kontrol, pozitif kontrol, sentetik timol/karvakrol, sentetik korunmus timol/karvakrol,
dogal ticari kekik ekstakti ve kekik yagi) olusturulmus ve 42. giinliik deneme stresi
sonunda inceleme yapilmistir. Deneme sonucunda canli agirlik kazancinda istatistiki
farkliliklar (sirastyla 2211, 2172, 2228, 2266, 2214, 2275 g) saptanmamis olup, Villi
uzunlugunun ise (sirasiyla 781.8, 966.7, 1064, 919.2, 1140, 1038 pum) muameleden
etkilendigi saptanmustir.

Tekeli (2007), etlik pili¢ yemlerinde dogal bitkisel ekstraktlarin ve propolisin
bliylitme faktorii olarak kullanim olanaklarin1 belirlemek amaciyla bir calisma
yapmustir. Hayvan materyalli olarak Ross 308 erkek etlik civcivler kullanilarak, 4
deneme grubu olusturulmus ve arastirma 6 hafta siirdiirilmustiir. Birinci denemede
Yucca schidigera, Oreganum vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum,
Zingiber officinale isimli bitkisel ekstraktlar 120 ppm diizeyinde kullanilmistir.
Ikinci denemede S. aromaticum ve Z. officinale isimli bitkisel ekstraktlar test
edilmistir. Ugiincii denemede yem katkisi olarak propolisin farkli diizeyleri (0, 500,
1000, 2000 ppm) kullanilmigtir. Dordiincii denemede, biiylime uyarici1 olarak Z.
officinale ve propolisin farkli dozlar1 ayr1 ayr1 ve kombine olarak denenmistir. Sonug
olarak birinci denemede 6 haftalik deneme sonucunda canli agirlikta istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmamustir. ikinci denemede ise denemenin 2. haftasindan 5.
haftasina kadar gruplar arasindaki canli agirlik kazancina iliskin farkliliklar ve
bagirsak villi uzunluklar1 iizerine olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Uclincii denemede, canli agirlik kazancinda gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli

duzeyde farklilik bulunmazken, bagirsak villi uzunluklari {izerine olan etkKisi
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istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. DOrdinct denemede ise denemenin ilk (g
haftast boyunca deneme gruplari arasinda istatistiki farklilik bulunmamis; ancak
denemenin 4. haftasindan, besi sonuna kadar gruplar arasinda canli agirlik kazancina
iliskin farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Bagirsak villi uzunluklari
Uzerine olan etkisi ise istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Yildiz (2007), karvakrol, timol ve rosmarinik asit iceren bitki ekstraktlarinin
etlik piliclerde performans, sindirim kanali histomorfolojisi (zerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Hayvan materyali olarak Ross 308 hibriti
192 adet bir giinliik erkek civcivler kullanilmistir. 3 muamele grubu (Bazal rasyon,
Bazal rasyon + 1 kg/ton karvakrol, timol ve rosmarinik asit ekstrakti, Bazal rasyon +
2 kg/ton karvakrol, timol ve rosmarinik asit ekstrakti) olusturulan deneme 21 giin
stirmiistiir. Deneme sonunda gruplar arasindaki canli agirlik artis1 sirasiyla 768.2 g,
769.8 g, 744.9 g bulunmus ve gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz
bulundugu bildirilmistir. Villi boylar1 ise sirasiyla 887.5 um, 899.2 um, 946.6 um
bulunmus ve gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak ©6nemsiz bulundugu
sonucuna varilmigtir. Villi kalinligi, kript derinligi ve lamina muscularis mucosae
parametrelerininde muameleden etkilenmedigi bildirilmistir.

Sun ve ark. (2005), 1) Bazal Rasyon; 2) Bazal Rasyon + Lincomycin; 3)
Bazal Rasyon + Bio-Mos, Vegpro, MTB-100, Acid Pak 4-Way and All-Lac XCL; 4)
Bazal Rasyon + Bio-Mos ve All-Lac XCL olmak tizere 4 farkli muamele grubu
olusturarak etlik pili¢lerde performans ve bagirsak histolojisinde meydana gelecek
degisimleri belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Hayvan materyali olarak
Cobb 500 1rkr etlik pilicler kullanilmistir. Deneme sonucunda gruplar arasi canli
agirlik artis1 incelendiginde gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Villi uzunluklari ise sirasiyla 0.94, 0.96, 0.98 ve 1.01 mm olarak
Olciilmiis ve bu farkliligin istatistiki olarak 6nemli olmadig: bildirilmistir. Ayrica
kript derinligi ve villi/kript oran1 da muamelelerden istatistiki olarak etkilenmemistir.

Gul ve arkadaglart (2013), yumurta tavugu rasyonlarina maya
(Saccharomyces cerevisiae) ve Enterococcus faecium ilavesinin performans
parametrelerini nasil etkiledigini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmistir.
Calismada 45 haftalik yasta toplam 108 adet Lohman ki kahverengi ticari

yumurtaci tavuk kullanilarak 3 muamele grubu olusturulmustur. Grup 1’de Kontrol,
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Grup 2’de Kontrol+ 1g/kg Entereococcus faecium ve Grup 3’te Kontrol+1g/kg maya
(Saccharomyces cerevisiae) katkilari yeme uygulanmistir. Sonug olarak gruplar
arasinda performans parametrelerinde istatistiksel olarak o6nemli farkliliklar
bulunmamustir. Bagirsak villus uzunluklar1 degerlendirildigi zaman ise maya (917.98
um) katkilt grupta villus uzunlugunun diger kontrol (572.50 pm) ve Enterococcus
faecium (521.68 um) katkili gruba gore oldukg¢a uzun oldugu tespit edilmis ve bu
farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur.

Paul ve arkadaslar1 (2007) tarafindan organik asit tuzlarmin etlik pilig
rasyonlarina ilavesinin, performans parametrelerine olan etkilerini belirleyebilmek
amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Caligmada hayvan materyali olarak Vencobb-100
k1 etlik civeivler kullanilmigtir. Bazal rasyon (Kontrol), bazal rasyon + 3g/kg
amonyum format (T1), 3 g/kg bazal rasyon + kalsiyum propiyonat (T2) olmak uzere
3 ayr1 muamele grubu olusturularak 42 giinlik deneme siiresi uygulanmistir. 42
gundn sonunda incelenen hayvanlarin performans parametreleri incelendiginde
gruplar arasinda canli agirlik artis1 sirasiyla 1833.6 g, 1881.0 g ve 1842.4 g olarak
bulunmus ve gruplar arasinda istatistiksel olarak bir farklihik bulunmadig:
bildirilmistir. Histomorfolojik olarak yapilan incelemelerde ise 3 muamele
grubundaki duodenum, jejunum ve ileumdaki villus uzunluklart incelenmistir.
Inceleme sonucunda Kontrol grubunda duodenum, jejunum ve ileumdaki villus
yiiksekligi sirasiyla 878.3 pum, 787.2 um ve 476.1 pm bulunmustur. T1 grubunda
1082.1 pum, 980.1 pm ve 582.5 um bulunmustur. T2 grubunda ise 1008.5 um, 823.2
um ve 567.9 um bulunmustur. Sonu¢ olarak organik asit tuzlar ilave edilen
gruplarda duodenum, jejunum ve ileumdaki villus yiiksekliklerinde artis meydana
geldigi gozlenmistir.

Awad ve arkadaslar1 (2009) etlik pili¢ rasyonlarina sinbiyotik ve probiyotik
ilavesinin etlik piliclerin performans parametreleri Uzerindeki etkilerini ve
histomorfolojik olarak etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. 600 adet
1 giinliik yastaki etlik civeiv kullanilarak 5 haftalik deneme siiresi uygulanmigtir.
Denemede kontrol, bazal rasyon + sinbiyotik ve bazal rasyon + probiyotik olmak
tizere 3 ayr1 muamele grubu olusturulmustur. Deneme sonunda canli agirlik artigi
incelendiginde sinbiyotik (1.846.53 g) ilave edilen gruptaki agirlik artist kontrol
(1.753.64 g) ve probiyotik (1.765.51 @) ilave edilen gruplardan istatistiki olarak
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o6nemli derecede farkli bulunmustur. Histolomorfolojik 6lglimlerde ise sinbiyotik
(1.647 £ 11 pm) ve probiyotik (1.678 + 18 um) ilavesi yapilan gruplardaki villi
uzunlugu kontrol (1.640 + 26 um) grubuna gore yiiksek bulunmus ancak istatistiki
olarak onemli bulunmamuistir.

Houshmand ve arkadaglar1 (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada etlik pilic
rasyonlarma organik asit, prebiyotik ve probiyotik ilavesinin performansa etkileri
arastirtlmistir. Calismada 640 adet bir giinliikk yastaki Cobb-599 1rki erkek ve disi
etlik civcivler kullanilmistir. 4 ayr1 muamele grubu ( bazal rasyon, bazal rasyon +
organik asit, bazal rasyon + prebiyotik, bazal rasyon + probiyotik) olusturularak 21
giin ve 42 gilin olmak {izere 2 ayr1 deneme siiresi uygulanmis ve toplamda 8 (4x2)
ayrt muamele grubu olusturulmustur. 21 giinliik deneme siiresi uygulanan etlik
piliclerin canli agirliklar1 sirasiyla 839 = 8 g, 844 + 8 g, 848 £+ 8 g, 848 £ 7 ¢
bulunmustur. 42 giinliik deneme siiresi uygulanan etlik pilig¢lerin canli agirliklar ise
sirasiyla 2.388 + 25 g, 2.424 + 25 g, 2.451 + 25 g, 2.414 + 24 g olarak bulunmustur.
Yani kontrol grubu ile diger gruplar arasindaki canli agirlik artigi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Duodenumdaki villus yiiksekligi ise sirastyla 1.617 + 18 pm,
1.624 + 22 pym, 1.635 £ 27 pum, 1.634 + 19 um olarak bulunmustur. Sonug olarak
rasyona ilave edilen katki maddelerinin villus yiiksekligine 6nemli derecede etkisi
bulunmamastir.

Awad ve arkadaglar1 (2006) deoxynivalenol (DON) kullaniminin etlik pili¢
performansina etkileri belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmistir. Hayvan materyali
olarak segilen 1 giinliik yastaki Ross irki etlik civcivler kullanilarak 3 iki muamele
grubu olusturulmustur. Deneme siiresi 21 giin olarak uygulanmistir. Kontrol grubu
%350 bugday, %33 soya unu, %44,8 misir, %5 kanola tohumu yagi, %1 vitamin ve
mineral premiksi, % 0.49 amino asit,% 0.41 tuz, % 1.6 dikalsiyum fosfat ve % 1,5
kalsiyum karbonat iceren bir rasyon ile beslenmistir. DON grubu ise dogal olarak 10
mg DON/kg ile kontamine edilmis %50 bugday igeren bir rasyon ile beslenmistir. 3
haftalik siire sonunda kontrol grubundaki canli agirlik (877 + 97 g) ile DON
grubundaki canli agirlik (810 = 142 g) arasinda istatistiksel farklilik bulunmamustir.
Villus boyu incelendiginde ise kontrol grubu (579 £ 63 um) ile DON grubu (466 +

141 pm) arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Adil ve arkadaslarinin (2010) yaptiklar: bir ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarina
cesitli organik asit ilaveleri yapilarak performans iizerindeki etkileri aragtirilmistir.
Calismada kullanilan 315 Cobb 1irki etlik civcivler kontrol (T1), bazal rasyon + %2
bitirik asit (T2), bazal rasyon + %3 bitirik asit (T3), bazal rasyon + %2 fumarik asit
(T4), bazal rasyon + %3 fumarik asit (Ts), bazal rasyon + %2 laktik asit (Ts), bazal
rasyon + %3 laktik asit (T7) olmak tizere 7 muameleye tabi tutulmustur. Canli agirlik
artisina bakildiginda organik asit ilavesi yapilan gruplardaki canli agirlik artisi
kontrol grubuna oranla yiiksek bulunmus ve en yiiksek artis Ts (1704.2 £ 26.3)
grubunda meydana gelmistir. Kontrol grubu ile kiyaslandiginda Ts grubu disindaki
tiim gruplardaki artis istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Gruplar incelendiginde
ise canli agirlik artisinda kontrol grubuna oranla bir artis saglanmasina ragmen, To,
Ts, T4 ve T7 gruplar arasindaki canli agirlik artigi istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir. Histomorfolojik incelemeler sonucunda ise ileumda organik asit
ilavesine bagli olarak villus yiiksekliginin kontrol grubuna gore arttigi bildirilmis
ancak bu artisin gruplar arasinda istatistiki olarak énemli bir farklilik olusturmadig
sonucuna ulagilmistr.

Miles ve arkadaslar1 (2006) etlik pilic rasyonlarina gesitli antibiyotik
ilavelerinin performans parametrelerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada bir
giinlik yasta Ross 1rki elik civcivler kullanilmistir. Denemede 3 farkli muamele
uygulanmistir. Kontrol grubuna antibiyotik ilave edilmemistir. Bacitracin methylene
disalicylate (BMD) baslangi¢ (0-21 gunliik) yemine 50 g/ton, blyutme (22-42
ginlik) ve bitirme (43-49 giinliikk) yemine 25 g/ton ilave edilmistir. Virginiamycin
(VM) ise baslangi¢ yemine 15 g/ton ilave edilirken, blyitme ve bitirme yemine 10
g/ton ilave edilmistir. Calismada 1, 3, 5 ve 7 haftalik deneme siireleri uygulanmistir.
Deneme sonucunda antibiyotik ilave edilen gruplardaki canli agirlik artisinin kontrol
grubuna gore Oonemli derecede yiliksek bulundugu, villus uzunluklar1 arasinda ise
onemli derece farklilik olmadig: bildirilmistir.

Samli ve arkadaslar1 (2007) tarafindan etlik pili¢ rasyonlarma Enterococcus
faecium ve kurutulmus peynir alt1 suyu ilavesinin performansa etkilerini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Calismada bir giinliik yastaki 120 adet Ross 308
ki1 erkek civcivler kullanilmistir. Deneme siiresi 21 giin olarak belirlenmistir.

Kontrol, kontrol +% 3.5 kurutulmus peynir alt1 suyu, kontrol +% 0.2 E. Faecium ve
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kontrol +% 3.5 kurutulmus peynir alti suyu +% 0.2 E. Faecium olmak (zere 4
muamele uygulanmistir. Deneme sonunda diger gruplar ile kontrol grubu arasindaki
canli agirlik farki 6nemli bulunmustur. Villus yiiksekligi incelendiginde ise kontrol
grubu ile % 3.5 kurutulmus peynir alt1 suyu ve % 0.2 E. Faecium ilave edilen gruplar
arasindaki farklilik 6nemli bulunurken, % 3.5 kurutulmus peynir alt1 suyu + % 0.2 E.
Faecium ilave edilen grup ile arasindaki farklilik 6nemli bulunmamustir.

Sacakli ve arkadaglar1 (2015), rasyona klinoptilolit ve fitaz ilavesinin
performansta meydana getirecegi degisiklikleri belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmiglardir. Calismada 192 adet bir giinliik yastaki Ross 308 erkek etlik civcivler
kullanilmistir. Deneme stiresi 21 ve 42 giin olarak belirlenmistir. Bazal rasyon (T1),
bazal rasyon + %2 klinoptilolit (T2), bazal rasyon + %0.01 fitaz (T3) ve bazal rasyon
+ %2 Kklinoptilolit + %0.01 fitaz (T4) ilavesi olmak Uzere 4 muamele grubu
olusturulmustur. Deneme sonunda yapilan incelemelerde canli agirlik artisinda
onemli  derecede farkliliklar  gorilmedigi  bildirilmistir. ~ Histomorfolojik
incelemelerde ise 21 giinliik deneme siiresi uygulanan hayvanlarin ileumundaki
villus uzunluguna bakildiginda diger deneme gruplarinin T1 grubuna goére yiiksek
bulundugu bildirilmistir. Histomorfolojik incelemelerde 21 giin deneme suresi
uygulanan hayvanlarin villus uzunlugu Ti (788.75 um) grubunda en diisiik
bulunurken, 42 gin deneme suresi uygulanan hayvanlarda T> grubunun en diisiikk
uzunluga sahip oldugu sonucuna varilmis ve bu farkliligin istatistiki olarak onemli
olmadig: bildirilmistir.

Calik (2014a), tarafindan yapilan bir calismada etlik pilic rasyonlarina
laktuloz ilavesinin performans, bagirsak histomorfolojisi iizerine etkilerini
belirlemek amaclanmistir. Caligmada 245 adet bir giinliik yasta Ross 308 1irki1 erkek
etlik civcivler kullanilarak 5 muamele grubu olusturulmustur. Kontrol grubuna
laktuloz ilavesi yapilmazken, diger gruplara sirasiyla % 0.2; 0.4; 0.6 ve 0.8
duzeyinde laktuloz ilavesi yapilmistir. Hayvanlar 7, 21 ve 42 gunlik deneme
sliresine tabi tutulmustur. Arastirma sonuglari incelendiginde ilk haftada canli agirlik
artigt bakimindan gruplar arasinda bir farklilik bulunmazken, jejunumdaki villus
yiiksekligi ve alan1 % 0.4 ve % 0.6 laktuloz ilave edilen grupta yiiksek bulunmustur.

Garcia ve ark. (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, formik asit ve bitkisel

ekstraktlarin etlik pili¢lerin biiylime performansi ve bagirsak morfolojisi iizerindeki
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etkileri belirlenmek amaglanmistir. Calismada 312 adet Ross 308 ki bir glnlik
erkek etlik civcivler kullanilmis ve 49 gln deneme siiresi uygulanmistir. Katki
takviyesi olmayan (Kontrol); 10 ppm avilamisin (AV); 5.000 ppm formik asit (FAL);
10.000 ppm formik asit (FA2); 200 ppm bitki ekstrakti1 (PE1); targin, kekik, biber
esansiyel yagt ve 5.000 ppm hidroalkolik bitki ekstrakti karigimi (PE2) olmak iizere
6 ayri deneme grubu uygulanmistir. Sonug olarak kontrol grubu ve PE1 grubu
arasindaki canli agirlik artis1 bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmazken, diger
gruplardaki canli agirlik artisinin kontrol grubuna gore onemli derecede azaldigi
sonucuna ulasilmistir. Villus uzunluklarinin ise kontrol grubu ve AV grubunda
benzerlik gosterdigi gozlenmis; FAI, FA2 ve PE2 grubunda ise artis gosterdigi
belirtilmistir.

Awad ve arkadaglarinin (2008) yaptiklar1 bir ¢alismada E faecium bakterileri
ve oligosakkarit iceren simbiyotik {iriinlerin etlik pilic performansina ve bagirsak
yapisina olan etkilerini belirleyebilmek amaglanmistir. Bu ¢alismada 400 adet 1
giinliik yastaki erkek ve disi etlik civeivler kullanilmistir. Civceivler cinsiyetlerine
bakilmaksizin kontrol ve simbiyotik ilave edilen grup olmak (zere 2 ayri muameleye
tabi tutulmustur. Bu calismada 35 gilinliik deneme siiresi uygulanmistir. Deneme
sonunda kontrol ve simbiyotik ilave edilen gruplar arasindaki canli agirlik sirasiyla
1754 ve 1847 g olarak belirlenmistir ve bu farklililk 6nemli derecede yiksek
bulunmustur. Histomorfolojik parametrelerde ise ileumdaki villi uzunlugu (sirasiyla
614 ve 774 pm) ve villi uzunlugu/kript derinligi oran1 6nemli derecede artarken, kript
derinliginde azalmalar meydana geldigi bildirilmistir.

Rehman ve ark. (2007) tarafindan yapilan bir calismada etlik civeiv
rasyonlarina iniilin ilavesinin jejunum histomorfolojisine etkileri aragtirilmistir.
Calismada 40 adet bir gilinliik yastaki Ross 308 irki etlik civcivler kullanilarak 35
giinliik deneme siiresi uygulanmistir. 20’ser adet civciv ile kontrol grubu (bazal
diyet) ve inulin grubu (bazal diyet + inulin) olmak {izere 2 deneme olusturulmustur.
35 giiniin sonunda kesilen etlik piliglerin canli agirliklar1 kontrol ve inllin grubunda
strastyla 1798.5 ve 1809.1 g olarak bulunmustur. Caligsma sonucuna bakildiginda villi
yiiksekligi kontrol ve inulin grubunda sirasiyla 781.6 um ve 941.2 pum olarak
bulunmustur. Kript derinligi ise 199.2 pm ve 260.5 um bulunurken, villi

yiiksekligi/kript derinligi 3.94 pm ve 3.63 pm olarak bulunmustur. Yani iniilin
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kullantminin villi yiiksekligi ve kript derinligini 6nemli derecede arttirdigi sonucuna

ulastlmistir.
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4. MATERYAL ve METOD
4.1. HAYVAN MATERYALI

Arastirmada hayvan materyali olarak 46 haftalik yastaki ebeveyn siiriiden
elde edilmis, ayn1 giin yumurtlamis ve ortalama canli agirliklar1 ayni olan 1 gunlik
yastaki 300 erkek etlik pilic kullanilmistir. Deneme 42 giin siirdiiriilmiistiir.
Yetistirilme donemi sonunda canli agirlikta ortalamalari esit olan 20 ser hayvan
secilerek 3 farkli canli agirlik grubu olusturulmustur. Canli agirlik gruplar A:

(Hafif), 220045, B: (Orta) 2400+5 ve C: (Agir) 2600+5 gr olarak olusturulmustur.

4.2. YEM MATERYALI

Arastirmada kullanilan yemler ticari bir firmadan temin edilmistir.
Arastirmada 1-21. glinlerde baslangig yemi, 21-42 glinlerde bitirme yemi olmak
Uzere farkli dozlarda iki yem kullanilmistir. Kullanilan yemlerin besin madde igerigi

Tablo 4.1°de verilmistir.

4.3.DENEMENIN YURUTULMESI

Arastirma Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii
Arastirma Uygulama Ciftligi’nin tam ¢evre kontrollii kiimesinde yiiriitiilmiistiir. 300
adet 1 giinliik yastaki etlik pilic civecivlert 42 giinliik deneme siiresi boyunca
yetistirilmistir. 1-21 ve 21-42 giinler arasinda Tablo 4.1’de belirtilen yem
hammaddeleriyle besleme yapilmistir. Hayvanlara icme suyu nipel suluklarla
saglanmistir. Yemler ise kafeslerin 6n kismina yerlestirilen yemliklerle saglanmistir.
Arastirma tinitesi deneme baslamadan 3 giin Once 1sitilmaya baslanmistir. Denemede
althk olarak talag kullanilmistir. Deneme alaninin havalandirilmasi vantilatorle
saglanmistir. Yem ve igme suyu hayvanlara ad-libitum olarak verilmistir. 42 gunin
sonunda 300 hayvandan canli agirligi 2200+5, 2400+5 ve 2600+5 gram olan 60 adet

hayvan secilerek bagirsak dokularindan alinan ileum 6rnekleri incelenmistir.
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Tablo 4.1. Calismada Kullanilan Karma Yemlerin Besin Madde Kompozisyonu (%).

Yem Hammaddeleri 0-21 21-42
Maisir 48.00 57.00
Soya Kispesi (44) 36.00 27.00
Et Kemik Unu (45) 7.00 7.00
Bitkisel Yag 5.00 5.00
Dikalsiyum Fosfat 2.00 2.00
Tuz 0.70 0.70
L-lizin 0.50 0.50
DL-metiyonin 0.30 0.30
Premiks 0.50 0.50

Analiz Sonuc¢lar

Metabolik Enerji [kcal/kg] 3060.40 3155.80
Ham Protein 23.26 20.10
Ham Sellloz 4.09 3.72
Ham Yag 7.36 7.63
Kalsiyum 1.31 1.28
Yararlanilabilir Fosfor 0.91 0.89
Fosfor 1.13 1.09
Metiyonin 0.65 0.61
Lizin 1.73 151
Metiyonin +Sistin 0.69 0.61
Triptofan 0.26 0.22
Treonin 0.76 0.62
Arginin 1.57 1.30
Na 0.34 0.34
K 0.94 0.79
Cl 0.49 0.50

* Vitamin A, 12.000.000 1U; vitamin D3, 2.400.000 1U; vitamin E, 30.000
mg; vitamin Ks, 4.000 mg; vitamin Bz, 3.000 mg; vitamin B2, 7.000 mg; vitamin Be,
5.000 mg; vitamin Bi2, 15 mg; vitamin C, 50.000 mg; niasin, 25.000 mg; Cal. D-
Pantothenate, 10.000; D-Biotin, 45 mg; folik asit, 1.000 mg; kolin, 125000 mg ;
Canthaxanthin, 1.500 mg; Apo Karotenoik Asit Ester, 500 mg; Mangan, 80.000 mg;
demir, 60.000 mg; Cinko, 60.000 mg; Bakir, 5.000 mg, Iyot, 1.000 mg; Kobalt, 200
mg; Selenyum, 150 mg.
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4.4, KESIM VE ORNEK ALMA

42 giinliik deneme sonunda biitiin hayvanlar bireysel olarak tartilmis ve canli
agirliklar tespit edilmistir. Tartim sonuglar1 2200£5, 2400+5 ve 2600+5 gram olarak
Olctlen hayvanlarin agirliklari, ayaklarina yapistirilan bantlara yazilmis ve hayvanlar
kesilmistir. Kesilen hayvanlarin karin bolgeleri nester aracilifiyla kesilerek
hayvanlarin i¢i agilmistir. Sindirim sisteminin jejunum ve ileum arasindaki Meckel's
diverticulum (gobek bagi) bolgesinden histolojik analizler i¢in 1 cm boyunda doku
ornekleri almmis dokular %10’luk formaldehite konularak 1 giin siireyle

bekletilmislerdir.

4.5. ILEUM ORNEKLERININ ALINMASI VE HISTOMORFOLOJISI

Deneme sonunda kesilen hayvanlarin bagirsak kisimlari ayrilmis ve ileumdan
alman doku Ornekleri yikandiktan sonra % 10’luk tamponlu formalin ile tespit
edilmis daha sonra Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi Hayvan
Besleme laboratuvarinda alkol ile dehidre edilmistir. Dehidrasyon asamasindan sonra
dokular 70 °C’de iki buguk saat sire ile ksilende bekletilerek doku parlatilmis, daha
sonra dokular 70 °C’de ¢elik kaliplar araciligiyla parafin bloklara yerlestirilerek, iki
bucuk saat stre ile parafinin doku icerisine islemesi saglanmistir. Burada hazirlanan
parafin bloklar laboratuvarda bulunan Leica marka mikrotom yardimi ile 5 mikron
kalinliginda kesilerek lamlara yapistirilmistir. Bu asamalardan sonra lama yapisan
dokunun deparafinizasyonu ksilenle saglanarak, lam {izerindeki doku dereceli
alkolden gecirilmis ve rehidrasyonu saglanmistir. Rehidrasyon asamasindan sonra
PAS boyama teknigi ile boyanmistir. Bu islemlerin ardindan dijital kamerali
mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Bir gorunti
isleme ve analiz programinda (ZEN 2012 SP2) ise kript derinligi, Lamina muscularis
mucmnhosae kaliligy, villus yiiksekligi ve genisligi dl¢iimleri yapilmis ve 1 m?alana

diisen goblet hiicre sayis1 belirlenmistir.
4.6. PAS (PERIODIC ACID SOLUTION) BOYAMA ISLEMI

Lam iizerinde bulunan doku ornekleri dereceli alkolden gecirilmis, daha

sonra distile suda 5 dakika bekletilmistir. Algian Blue boyasiyla 5 dakikalik boyama
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islemi uygulandiktan sonra 3 dakika boyunca su ile yikama yapilmistir. Distile su ile
durulandiktan sonra 10 dakika boyunca PAS (Periodic acid solution) boyasi ile
boyanmistir. Daha sonra distile su ile durulama yapilmis ve 15 dakika boyunca
Schiff’s reagent boyasi ile boyama islemi yapildiktan sonra 3 dakika boyunca su ile
yikama yapilmistir. Tekrar distile su ile durulandiktan sonra 20 saniye Hematoksilen
X Eosin boyamasi uygulanmis ve 3 dakikalik su ile yikama islemi uygulanmistir.
Daha sonra 2 dakika %70’lik ethanol, 2 dakika %96’lik ethanol ve 2 dakika
%100’lik ethanolden gegirilmistir. Son olarak 10 dakika Xylene uygulanarak

boyama islemi sonlandirilmistir.
4.7. OLCUMLERIN YAPILMASI

Boyama isleminden sonra kurumaya birakilan 6rneklerin fotograflart dijital
kamerali mikroskop ZEISS Primo Star ile 4x, 10x ve 40x olarak cekildikten sonra
ZEN 2012 SP2 programinda dlglimleri yapilmistir. Villus yiiksekligi, villus genisligi,
Lamina muscularis mucosae ve kript 6lctimleri Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°deki gibi

Ol¢tilmiistiir.

Sekil 4.1. fleum’a ait bir dlgiim gorintiisii (4x)
1) Villus yiiksekligi 2) Villus genisligi 3) Lamina muscularis mucosae
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Sekil 4.2. ileum’da bulunan kript goriintiisii (40x)

Dikey kesit alinan 6rneklerin villus yiiksekligi ve genisligi Sekil 4.3 deki gibi
Olclilmiistiir.

1) Villus yiiksekligi 2) Villus genisligi
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4.8. GOBLET HUCRESI SAYIMI

Goblet sayimi igin resimler 40X biiyiikliikte c¢ekilmistir (Sekil 4.4). ZEN
2012 SP2 imaj analiz programinda her bir villi i¢in boy ve ortalama en belirlenmis ve
belirlenen alan igerisindeki goblet hiicre sayisi tespit edilmistir. Tespit edilen goblet
hiicre sayisi ise ortalama villi boyu ile eninin ¢arpim alaninin 1,000,000 boltimu ile

¢ikan oranin 10 kat1 ile (hesaplamalar 4X e gore yapilmali) hesaplanmuistir.

Ornek (40x)

Villi Boyu (VB) Villi Kalinlig1 (VK) Goblet hiicre sayis1 (GHS)
835.84 83.584 26

1000u = 0,2 mm

0.1 mm?=1000000 p?

VB*VK=69863,31076 u2

4X’e sabitlemek igin 1000000/ 69863,31076 =14,31366463

GHS= 26*14,31366463=372,1552803 (0.1 mm? alan icerisinde 372 adet goblet
hiicresi mevcuttur.)

Sekil 4.4. Goblet Hiicresi (40X)
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4.9. ISTATISTIK ANALIZLER

Arastirmada elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme desenine gore tek
yonlii varyans analiziyle (ANOVA) ile analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Istatistiksel analizler

SPSS 15.0 for Windows Evaluation version istatistik paket programinda yapilmustir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. DONEM SONU CANLI AGIRLIK FARKININ ETLIK PILICLERIN
[LEUM HISTOLOJISI, GOBLET SAYISI UZERINE ETKILERI

Donem sonu canli agirlik farkinin etlik piliglerin ileum histomorfolojisi

uzerine olan etkileri Tablo 5.1 ve Tablo 5.2’de verilmistir.

Tablo 5.1. Dénem Sonu Canli Agirlik Farkinin Etlik Piliglerin Ileumundaki Villi

Boyu, Villi Kalinlig1 ve Lamina Muscularis Mucosa Uzerindeki Etkileri

Gruplar Villi Boyu (L) Villi Kalinligi (1)  Lamina Muscularis
Mukoza ()

Hafif 924.99 143.29 147.33b

Orta 950.25 145.18 167.43a

Agir 953.96 141.22 143.47b

OSH 6.966 1.943 1.683

a-b: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik
istatistiki olarak énemlidir (P<0,05). OSH: ortalamanin standart hatasi.

Tablo 5.2. Dénem Sonu Canli Agirlik Farkinmn Etlik Piliglerin fleumundaki Goblet
Hiicre Sayisi, Enine Villi Boyu ve Kript Derinligi Uzerindeki Etkileri

Gruplar Goblet Hiicre Enine Villi Boyu  Kiript Derinligi (1)
Sayist (1))

Hafif 394,32 562,36 76,19

Orta 406,49 531,65 74,18

Agir 394,82 589,49 76,25

OSH 8,665 11,366 1,238

OSH: ortalamanin standart hatasi.

Ayn1 yemle beslenen ve aymi kosullara tabi tutulan hayvanlara 42 giinliik
deneme siiresi uygulanmistir. Deneme sonunda bagirsak dokularindan alinan ileum
orneklerinin histomorfolojik analizleri incelendiginde hafif, orta ve agir gruplardaki
villi boyu sirastyla 924.99, 950.25, 953.96 p, villi kalinlig1 sirasiyla 143.29, 145.18,
141.22 y, lamina muscularis mukoza sirasiyla 147.33, 167.43, 143.47 p, goblet
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hiicre sayisi sirastyla 394.32, 406.49, 394.82, enine villi boyu sirasiyla 562.36,
531.65, 589.49 pu, kript derinligi sirasiyla 76.195, 74.186, 76.259 p olarak
bulunmustur. Yapilan istatistik analizler sonucunda villi boyu, villi kalinlig1, goblet
hiicre sayisi, enine villi boyu ve kript derinligi bakimindan gruplar arasinda istatistiki
bir farklilik bulunmamistir (P>0,05). Ancak lamina muscularis mukozaya
bakildiginda orta derecede canli agirliga sahip olan grup, diger gruplara gore 6nemli
derecede yiiksek bulunmustur (P<0,05).

Calismada gruplar arasindaki canli agirlik farki 6nemli derece yiksek
bulunmasina ragmen, villi boylar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir. Ayrica c¢alismada canli agirlik arttikga villi boyunun arttigi
belirlenmis, ancak bu artisin istatistiki olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir
(P>0,05).

Awad ve arkadaglarinin (2008) etlik pili¢ yemlerine simbiyotik iriinler
ilavesinin performansa ve bagirsak yapisina etkilerini belirleyebilmek amaciyla
yapmis oldugu calisma da canli agirhk artisiyla dogru orantili olarak villi
uzunlugunun arttigini destekler niteliktedir.

Adil ve ark. (2010) etlik pili¢ rasyonlarma ilave edilen gesitli organik
asitlerin etlik pili¢ performansina olan etkilerini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda canli
agirhik farkinmn istatistiki olarak énemli bulundugunu bildirmislerdir. ileumdaki villi
uzunlugunda ise kontrol grubuna gore artis meydana gelmesine ragmen gruplar
arasindaki farkin istatistiki olarak onemli bulunmadig: bildirilmistir. Miles ve ark.
(2006), Paul ve ark. (2007), Awad ve ark. (2009), Houshmand ve ark. (2011)’nin
calismalar1 da bunu destekler niteliktedir. Awad ve ark. (2006), Babaoglan (2008),
Gul ve ark. (2013)’nin ¢aligmalarinda ise canli agirlik farki istatistiki olarak 6nemsiz
bulunurken, histomorfolojik parametreler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Buna karsin Sun ve ark. (2005) ve Yildiz (2007)’in yaptigi ¢alismalarda ise hem
canli agirlik hem de histomorfolojik parametrelerde gruplar arasinda farklilik
meydana gelmedigi bildirilmistir.

Etlik piliclerin 42 giinliik yetistirme donemi sonu farkli canli agirliktaki
hayvanlarin ileumlarma villi boyu, kalinligi, goblet hiicre sayist ve enine villi boyu
sayisindaki farkliligin  ¢ikmamasmmin nedeni hayvanlarin  ayni bazal yemle

beslenmeleri ve rasyonda hayvanlarin sindirim sisteminin gelisimini saglayacak ve
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ya bagirsak sagligini ve sindirimini kolaylastiracak yem katki maddesinin
olmamasindan kaynakli olabilir. Zira Samli ve ark. (2007) etlik pili¢ rasyonlarina
Enterecoccus faecium ilavesinin etlik pili¢lerin 21 giinliik biiyiime performanslarini,
yemden vyararlanma oranimi ileumda villi yiiksekligini ve laktik asit bakteri
kolonizasyonunu  kontrol = grubuna gore istatistiki olarak iyilestirdigini
belirlemislerdir. Yapilan ¢alismanin sonucunda rasyona bagirsak sagligini iyilestirici
ve bagirsagin daha iyi gelismini saglayan probiyotik ilavesinin sindirim sistemini
gelitirerek daha iyi sindirim sagladig1 ve perfomans artisinin gelisen histomorfolojik
ozelliklerle orantili oldugunu bildirmislerdir.

Baurhoo ve ark. (2009) etlik pilic rasyonlarina antibiyotik ilavesinin
(Virginaamycin ve Bacitracin) ilavesinin ve MOS ilavesinin etlik piliclerde 35
giinlik bliylime performansint yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranini
etkilemedigini fakat antibiyotik ilavesinin ileumda ki goblet sayisimi ve villi
yuksekligini distirdiigii, laktik asit bakteri popiilasyonunu etkilemedigini E.coli
popiilasyonunu ise sadece bacitracin ilavesinin diisiirdiigli fakat rasyona MOS
ilavesinin ileumdaki goblet sayisin1 ve villi yiiksekligini istatistiki olmasa bile
artirma egiliminde oldugunu fakat E.coli sayisim1 diistirerek laktik asit bakteri
sayisini  arttirdi@int  belirlemiglerdir. Bu ¢alismanin sonunda etlik piliglerin
performans artisinin 34. Giinden sonra bagirsak sagliginin iyilesmesine ve sindirim
icin gerekli yiizey alanmin artisina bagli oldugunu ve bunun i¢in rasyona bagirsak
sagligini artiracak yem katki maddesi ilavesinin olumlu sonuglar verebilecegini
bildirmislerdir. Yine Adil ve ark. (2010) etlik pili¢ rasyonlarina % 0.3 bitirik asit, %
0.3 fumarik asit, % 0.3 laktik asit ilavesinin etlik piligclerde 42 gunlik biyume
performansini kontrol grubuna goére arttirdigimi ayrica ileumda villi yiiksekligini
kontrol grubuna gore arttirdigini bildirmislerdir. Performans artisinin da ileumda ki
artan villi yliksekligi sayesinde sindirim igin gerekli yiizey alaninin artarak daha iyi
sindirim sagladig1 ve performans artisinin gergeklestigini bildirmislerdir.

Markovi¢ ve ark. (2009) rasyona MOS ilavesinin etlik piliglerde 42 gunlik
biliylime performansini istatistiki olarak arttirdigin1 ve MOS ilavesinin ileumda ki

pH’y1 diistirdiigiinii villi yiiksekligini de arttirdigini bildirmislerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglara bakildiginda ayni gevresel faktorler
altinda ve aym1 yemle beslenen hayvanlarin canli agirliklarinda meydana gelen
farkliligin, histomorfolojik parametreler (zerine Onemli bir etkisinin olmadigi
sonucuna varilmstir.

Bu c¢alismada histolojik parametrelerin etkilenmemesinin nedeninin yeme
katki maddesi ilavesi yapilmamasi oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii yapilan bir¢ok
aragtirmada yem katki maddelerinin rasyona ilavesinin histolojik parametreleri

bliyiik oranda arttirdigi sonucuna ulasilmistir.
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