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Bu caligmanin amact, beyin temelli 6grenme yaklagiminin ilkogretim 8. sinif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basari, tutum, motivasyon ve bilgilerinin
kalicilig1 tizerine etkisini incelemektir. Calismada, on test-son test kontrol gruplu
aragtirma modeli kullanilmistir. Arastirma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda, bir
deney grubu ve iki kontrol grubu ile yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda 19” ar
O0grenci olmak Tlzere toplam 57 Ogrenci calismanin orneklemini olusturmustur.
Arastirmanin uygulamasi fen ve teknoloji dersindeki “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
tinitesinin  6gretiminde gergeklestirilmistir. Deney grubundaki O6grencilere beyin
temelli Ogrenme yaklagimi kullanilarak, kontrol gruplarindaki Ogrencilere ise

yurtrliikteki fen ve teknoloji miifredatina gére 6gretim yapilmustir.

Arastirma, haftada 4 saat olmak iizere toplam 24 ders saatini kapsayan siire
icerisinde gerceklestirilmistir. Deneysel igslem Oncecinde gruplarin denkligini
belirlemek i¢in 4, 5, 6, 7. sinif agirlikli not ortalamalar1 kullanilmistir. Arastirmada
veri toplama araci olarak basari testi, tutum, motivasyon ve beyin baskinlik aract
kullanilmistir. Deneysel islem Oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina
basar1 testi, tutum, motivasyon ve beyin baskinlik araci uygulanmistir. Ayrica,
uygulamanin bitiminden 10 hafta sonra tiim &grencilere basar1 kalicilik testi,
motivasyon ve tutum kalicilik testi uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler
SPSS 15.0 programu ile analiz edilmistir. Istatistiksel veri analizinde, tek faktorlii

varyans analizi (ANOVA), MannWhitney U testi ve Schfee testleri kullanilmastir.

Arastirma sonucunda, beyin temelli 6grenme yaklagiminin kullanildigi deney
grubunun basari, tutum ve motivasyon son test puanlarinin kontrol gruplarinin basari,
tutum ve motivasyon son test puanlarindan deney grubu lehine anlamli diizeyde
farklilik oldugu tespit edilmistir. Beyin temelli 6grenme yaklasimimin kullanildigi
deney grubunun basari, tutum, motivasyon ve kalicilik testi puanlar1 kontrol
gruplarinin basari, tutum, motivasyon ve kalicilik testi puanlarindan anlamli diizeyde
deney grubu lehine fark oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyin temelli 6grenme, akademik basari, tutum, motivasyon,
kalicilik.



ABSTRACT
The purpose of the study was to examine the effect of brain-based learning

approach on achievement, attitude, motivation and retention of knowledge in 8th
grade students’ science classes. The pre/post-test control group research model was
used in this study. The research was conducted with one expremental group and two
control groups in 2011-2012 academic years. Totally 57 students, 19 in experimental
group, 19 in each control groups participated in this research. The study took place
during the teaching of ‘cell division and heredity’ with of the science course. In the
experimental group, students were taught according to the current science and
technology curriculum.

All groups were taught four hours per week, twenty four hours in total. An
achievement test, an attitude, motivation and a brain dominance instrument were
used to collect data in the research. Before the experimental process, achievement
test, attitude, motivation and students’ students 4, 5, 6, 7. class mainly grade point
averages were used so as to establish the equivalence of experimental and control
groups. Achievement test and attitude and motivation were given as post test.
Additionally, approximatelly two and a half months after the intervention,
achievement, attitude, motivation retention test was given to the students. The data
were analysed by SPSS (Statictical Package for Social Sciences program version
15.0) software programs. In statistical data analysis, single factor variance analysis
(ANOVA), Mann Whitney U test and Schfee test were used.

As a result, using brain-based learning approach the experimental group's
success in, attitude and motivation,post-test scores were found to be significant
differences in favor of the experimental group.Brain-based learning approach used in
the experimental group's achievement, attitude, motivation and retention test scores
of control groups' achievement, attitude, motivation, and retention test was
determined to be be statistically significant difference in favor of the experimental
group.

Key Words: Brain-based learning, academic achievement, attitude, motivation,

retention.
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1. BOLUM

GIRIS

Bu boélimde problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin 6nemi ve amaci,

alt problemler, denenceler, sayitlilar ve sinirliliklara yer verilmistir.

Beyin iizerine yapilan aragtirmalar insanlarin nasil Ogrendiklerine dair yeni
bilgiler saglamaktadir. Tiim zihinsel siireglerin hatta en kompleks psikolojik siireglerin
beynin uygulamalarindan kaynaklandigi 6ne siiriilmektedir (Kandel, 1998).
Noropsikolojinin  6grenme hakkindaki iddialarim1 temel alan giiniimiiziin goézde
yaklagimi beyin temelli 6grenmedir (Davis, 2004). Gelismis bir¢ok iilkede okullar beyin
temelli 6grenme yaklasimina gore yeniden yapilandirilmaktadir. Ogrenme beyinde
gerceklestigine gore, Ogretim de beynin dogasmma gore yapilmali anlayist
yayginlagmaktadir (Sekman, 2011). “Egitim norofizyolojistleri” beyin temelli
o0grenmeye norofizyolojik temelli 6grenme de demislerdir. Bunlara gore 6grenme,
zihindeki biyokimyasal bir degismedir. Ogrenme siireci sonucunda, beyin hiicreleri
arasindaki ndronlarda yeni akson iplik¢iklerinin olustugu iddia edilmektedir. Buna gore
de “her Ogrenme yasantisi yeni sinaptik baglarin olusmasidir” denilebilir (Duman,

2004). Gizemli yapisiyla beyin, bir bilgisayar ara yiizii gibi diisiince terciime cihazidir.

Beyin temelli 6grenme yaklasiminin, duygulari, tematik egitimi, farklilagtirilmis
ogrenmeyi, hareket ve zeka modellerinin kullanimini vurgulamasiyla son yillarda daha
sistematik bir sekilde uygulandigi gozlenmektedir. Degisen bellek kavramlari,
degerlendirmeler, 6grenme ortamlari, beynin biyolojik yapist ve zamanin kullanimi ile
beyin temelli 6grenme, Ggrenci basarisinin artmasina hizmet etmistir. Beyin temelli
ogretim ders oncesi, ders sirasinda ve ders sonrasindaki etkileri 6nceden diisiiniilerek
dikkatli bir sekilde tasarimlanmis prensiplerin uygulanmasii gerektirmektedir. Bu
alandaki Ogretim uygulamalarini iyilestirmek i¢in yapilan arastirmalar egitimcileri,
Caine ve Caine (2005), Erlauer (2003), Jensen (2005), Slavkin (2004), Wagmeister ve
Shirin (2000), Wolfe (2001) gibi 6nemli yazarlarin ¢aligmalarina yoneltmistir. Bu
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yazarlarin ¢ogu derslerine beyin temelli 6grenmenin bazi yonlerini zaten dahil ettiklerini
iddia eden Ogretmenlerle ayni fikirde olmalarimin yani sira, daha iyi bir uygulamaya
giden yolda siirekli arastirma siireci ya da isbirligi, planlama, eylem, delil toplama ve
yapilan uygulamalar hakkinda yorum yapmay1 gerektiren devamli bir arastirmanin takip
edilmesini dnermektedir.

Ogrenen siirekli olarak bir¢ok diizeydeki baglantilarn arayisinda oldugundan,
egitimcilerin, 6grenenlerin anlayis kazanabilecekleri deneyimlerini bir orkestra yonetir
gibi, en iyi etkiyi yaratacak bigimde diizenlemeleri gerekir. Yalnizca bir alan
arastirmasinda konu ya da soruna iligkin sozlii ve yazili bilgi sunmak veya becerileri
ezberlemeye zorlamaktan daha fazlasini yapmalari gerekir. Egitimde yapilacak
degisiklikler genellikle biyiik olacaktir, bu nedenle beyin temelli o6gretim
birgogumuzun algilayisinda temel degisimleri gerektirecektir (Ulgen, 2002).

Bu calisma beyin temelli 6grenme yaklasimi ve yiiriirliikteki fen ve teknoloji
Ogretim programina goére Ogrenim goren ilkdgretim 8. smf ogrencilerinin fen ve
teknoloji dersinde “Hiicre Boliinmesi ve Kaliim” {initesiyle ilgili basari, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum, motivasyon ve bilgilerinin kalicilik diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigina cevap bulmak amaciyla
yapilmistir. Beyin temelli 6grenme yaklasiminin uygulandigi sinifta konu islenirken
kavram carklar1, konu ile ilgili sunumlar, 6grencilerin ilgilerine gore resim, hikaye,
sarki kullanilirken yiiriirlikteki programa gore ders islenen siiflarda bunlar
kullanilmamigtir. Arastirmada belirlenen her bir problem icin de cinsiyet degiskeni

incelenmistir.

1.1.  Problem Durumu
Bu c¢alismada, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali olarak yiiriitiilen
ogretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari, tutum, motivasyon ve bilgilerinin

kalicilik diizeyleri lizerindeki etkileri aragtirilmistir.



1.2.  Arastirmanin Onemi ve Amaci

Son yillarda tip alaninda kullanilmaya baslayan pozitron emisyon testinin
gorlntiilerinden faydalanilarak bireylerin beyinlerini daha aktif bir sekilde kullanmasi
diisiincesi beyin temelli 6grenme yaklasimina ilgiyi artirmaktadir. Her ne kadar beyin
temelli 6grenme yaklagimiyla ilgili iilkemizde ve diinyada yeni fikir ve kavramlar olsa
da asilmasi gereken uzun bir yol oldugu asikardir. Fen ve teknoloji egitiminde heniiz
emekleme asamasinda olan beyin temelli 6grenme yaklasimina bugiine kadar yapilan
her ¢alismanin bir katki sagladigi ve bu uzun yolda kat edilecek mesafeyi azalttigi
goriilmektedir. Ancak emeklemekte olan bebegin birden tiim cimlastik hareketlerini
yapmasini beklemedigimiz gibi ¢calismalari artirarak bu seviyeyi artirmak insanoglunun

elindedir.

Beyin arastirmalarinda (Caine ve Caine, 1990), (Jensen, 1998) gibi fakli
yaklagimlara ve bu yaklagimlarin 6gretim uygulamalarindaki etkilerine yer verilmistir.
Ancak tiim bu yaklasimlar ve beyin arastirmalarimin amaci bizlere kesin bir formiil
sunmaktan ziyade, Ogretim faaliyetleri, ortamlari, icerigi ve yoneticiligini dgrenenin
kavrama ve anlamlandirma siirecini daha etkili ve verimli bir sekilde olusturmasini
saglamaktir. Yani ¢ocuk Ogretmeninin 6grendigi sekilde Ogrenemiyorsa, Ogretmeni

cocugun O0grendigi sekilde 6gretmelidir.

Bu arastirmanin amaci, fen ve teknoloji dersinde beyin temelli 6gretim yaklagimi
ve yiiriirliikteki fen ve teknoloji 6gretim programina gore dgrenim goren ilkdgretim 8.
siif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesiyle
ilgili basari, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum, motivasyon ve bilgilerinin kalicilik
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemektir. Bunun yaninda
beyin temelli 6grenme yaklasimimin uygulama alani olan ilkogretimde, kullanilabilirligi
ve ogretmenlerin bu yaklasimi kullanmalari biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda
fen ve teknoloji 6gretmenlerinin beyin temelli 6gretim yaklagimina dayali 6lgme ve
degerlendirme yontemlerini kullanabilme durumlarini ortaya ¢ikarmasi bakimindan bu
arastirmanin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, ilgili konu hakkinda
yapilacak diger arastirmalara kaynak olusturmasi, iiniversitelerin egitim fakiiltelerinde
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Ogretmen yetistirme caligmalarina 1s1k tutmasi, program gelistirme uzmanlarinin
calismalarina katki saglamasi ve belki de gelecekte yenilenecek ilkogretim programinda

beyin temelli 6gretim yaklagiminin yer almasinda katki saglamasi1 beklenmektedir.

1.3. Problem Ciimlesi

Beyin temelli 6grenme yaklasimi ve yiiriirlikteki fen ve teknoloji 6gretim
programina gore Ogrenim goren ilkdgretim 8. simif Ggrencilerinin fen ve teknoloji
dersinde “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konusuyla ilgili basari, fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum, motivasyon ve bilgilerinin kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak

anlaml diizeyde bir farklilik var midir?

1.4. Alt Problemler

1. Tlkdgretim 8. simf dgrencilerinin fen ve teknoloji dersinde “Hiicre Béliinmesi ve
Kalitim” konusundaki basar1 diizeylerine gore;

a. Beyin temelli 6grenme yaklasimina gére 6grenim goren deney grubu ogrencileri
ile ytrtirliikteki fen ve teknoloji 6gretim programina gore 6grenim gdren kontrol
gruplar1 Ogrencilerinin deneysel islem Oncesi ve sonrasi basari1 diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

b. Beyin temelli 6grenme yaklagimina gore 6grenim goren deney grubu ogrencileri
ile ytrtirliikteki fen ve teknoloji 6gretim programina gére 6grenim goren kontrol
gruplar1 6grencilerinin cinsiyet degiskenine gore deneysel islem oOncesi ve
sonrasi basar1 diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik
var midir?

2. Tlkdgretim 8. simif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina gore;

a. Beyin temelli 6grenme yaklagimina gére 6grenim goren deney grubu 6grencileri
ile yiiriirliikteki fen ve teknoloji 6gretim programina goére 6grenim goren kontrol
gruplar1 6grencilerinin deneysel islem 6ncesi ve sonrasi fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var

midir?



b. Beyin temelli 6grenme yaklagimina gore 6grenim goren deney grubu dgrencileri
ile ytrtrliikteki fen ve teknoloji 6gretim programina gore 6grenim gdren kontrol
gruplar1 6grencilerinin cinsiyet degiskenine gore deneysel islem Oncesi ve
sonrasi fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml diizeyde bir farklilik var midir?

3. Tlkdgretim 8. sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersine ydnelik motivasyonlarma
gore;

a. Beyin temelli 6grenme yaklasimina gére 6grenim goren deney grubu 6grencileri
ile ytirtirliikteki fen ve teknoloji 6gretim programina gore 6grenim gdren kontrol
gruplar1 6grencilerinin deneysel islem Oncesi ve sonrasi fen ve teknoloji dersine
yonelik motivasyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik
var midir?

b. Beyin temelli 6grenme yaklagimina gore 6grenim goren deney grubu dgrencileri
ile ytirtirliikteki fen ve teknoloji 6gretim programina gore 6grenim gdren kontrol
gruplar1 6grencilerinin cinsiyet degiskenine gore deneysel islem oOncesi ve
sonrast fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyonlar arasinda istatistiksel
olarak anlaml diizeyde bir farklilik var midir?

4. Tkogretim 8. smif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersinde “Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim” konusundaki bilgilerinin kalicilik diizeylerine gore;

a. Beyin temelli 6grenme yaklagimina gore 6grenim goéren deney grubu dgrencileri
ile ytriirliikteki fen ve teknoloji 6gretim programina gore 6grenim goren kontrol
gruplar1 6grencilerinin deneysel islem Oncesi ve sonrasi edindikleri bilgilerin
kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var
midir?

b. Beyin temelli 6grenme yaklagimina gore 6grenim goren deney grubu ogrencileri
ile ytriirliikteki fen ve teknoloji 6gretim programina gore 6grenim goren kontrol
gruplar1 6grencilerinin cinsiyet degiskenine gore deneysel islem Oncesi ve
sonras1 edindikleri bilgilerin kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli diizeyde bir farklilik var midir?



1.5. Denenceler

[lkogretim 8. sinif fen ve teknoloji dersinde,

1. Beyin temelli 6grenme yaklagiminin kullanimi 6grencilerin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarini etkilemektedir.

2. Beyin temelli 6grenme  yaklagiminin  kullaniminin ~ 6grencilerin
motivasyonuna etkisi vardir.

3. Beyin temelli Ogrenme yaklagiminin kullanimi O6grencilerin  akademik
basarilarini etkilemektedir.

4. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin beyin baskinlik diizeylerine gore,
duyussal giris davraniglarini (fen ve teknoloji dersine yonelik tutum, motivasyon)
gostermesi bakimindan anlamli bir fark vardir.

5. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarin; motivasyon,
cinsiyet, beyin baskinlik diizeyi ve basar1 degiskenlerinin yordayici giicli vardir.

6. Ogrencilerin motivasyonlarina ydnelik; cinsiyet, beyin baskinlik diizeyi, fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum ve basar1 degiskenlerinin yordayici giicii vardir.

7. Ogrencilerin basarilarma yonelik; motivasyon, cinsiyet, beyin baskinlik

diizeyi ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum degiskenlerinin yordayici giicii vardir.

1.6. Simirhliklar

Her arastirma belli sinirhiliklart igerir. Bu arastirmanin sinirliliklart su baslilarda

toplanabilir:

1. Arastirmanin uygulamasinin yapildigi ders konusudur. Bu arastirma, ilkdgretim
8. siif fen ve teknoloji dersi “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” tinitesi ile sinirlidir.

2. Arastirmanin uygulama siiresidir. Bu arastirma, deney ve kontrol gruplarinda
esit ve 6 hafta olmak iizere toplam 24 ders saati ile sinirlidir.

3. Arastirmanin uygulandig1 6grenci sayisidir. Bu arastirma, 6rneklem grubundaki
deney, kontrol I ve kontrol II olmak tizere 57 katilimc1 6grenci ile sinirhidir.

4. Arastirmada kullanilan 6l¢eklerin 6lgtiigii diisiiniilen nitelikler ile sinirlidir.

5. Arastirmada kullanilan 6lgekler ile sinirlidir.
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1.7. Sayiltilar

Bu aragtirmanin dayandigi sayiltilar sunlardir;

1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler 6l¢iim araglarindaki sorular1 (Basari
testi, tutum, motivasyon ve beyin baskinlik arac1) samimiyetle cevaplandirmiglardir.

2. Uygulama asamasinda kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol
gruplar1 6grencilerini esit diizeyde etkilemistir.

3. Arastirmada  kullanilan  testlerin  gecerliligini  belirlemede  goriislerine
basvurulan uzmanlarin kanilar1 yeterlidir.

4. Arastirmanin uygulama siirecinde, deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler
arasinda aragtirmanin sonuglarini etkileyecek bir etkilesim olmamuistir.

5. Bir deney ve bir kontrol grubuna 6gretim yapan arastirmaci ile diger kontrol
grubuna dgretim yapan ders 6gretmeni MEB miifredatindaki kazanimlar dogrultusunda

hazirlanan ders planlar1 ¢ercevesinde arastirmayi yiirtitmiislerdir.



II. BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, oncelikle beyin ve o6grenme konusunda yapilan arastirmalar
1s181nda; insan beyninin yapisi, 6grenmenin fizyolojisi ve beyin ve 6grenmeyi etkileyen
baz1 6nemli etkenler {izerinde durulmustur. Daha sonraki kisimlarda ise sirasi ile beyin
temelli 0grenme yaklagiminin tarihsel gelisimi, tanimi, ilkeleri, uygulama siirecine

aktarilmasi, beyin temelli 6grenmede degerlendirme yaklasimlari sunulmustur.

2.1. Beyinin Yapisi ve Ogrenme

Beynin yapisi ve nasil ¢alistigin1 6grenmek oldukc¢a karmasiktir. Ne yapildig: ve
nasil hissedildigi merkezi sinir sistemi, bagisiklik sistemi ve peptide sistemi tarafindan
etkilenir. Ogrenme amaciyla, beyni farkli kategorilere ayirmak gerekir. Belirli islevler
beynin farkli alanlarinda gergeklesse de beyin bir biitiin olarak ¢alismaktadir. Bir beyin
modeline bakildiginda beynin dis, orta ve alt boliimlerden, iki yar1 kiireden (hemisfer)
ve dort lobdan olustugu goriilmektedir (Nunley, 2011).

Ogrenme ile ilgili olusumlar beynin orta ve alt boliimlerinde yer alir. Beynin orta
bolimiinde yer alan Corpus callosum, iki yar1 kiireyi birbirine baglayan, beynin her iki
tarafinda olusan bilgilerin kolayca bir yar1 kiireden digerine geg¢mesini saglayan
aksonlardan olusan siki bir banttir. Thalamus duyu organlarindan gelen bilgileri alir ve
beynin diger bolgelerine yollar. Hypothalamus sindirimi, dolagimi, hormon
salgilamasini, cinselligi, beslenmeyi, uykuyu ve duygular1 kontrol eder. Hippocampus
bilginin isleyen bellekten uzun siireli bellege transferi sirasinda 6grenmenin
olusmasinda onemli bir rol oynar. Bu yap:r anlamlandirma agisindan Onemlidir.
Amygdala hippocampus’le baglantili bir yapidir. Duyu organlarindan gelen bilginin
islenmesinden ve beynin duygusal hafizasinin kodlanmasindan sorumludur. Alt
boliimde yer alan cerebellum hareketten, durustan, koordinasyondan, dengeden, motor
hafizadan ve yenilikleri 6grenmeden sorumludur. Beyin  arastirmalar1  sayesinde
O0grenci Ogrenmelerine uygulanabilecek coklu zeka sistemleri kesfedilmistir. Hafiza
bilginin edinilmesi, kodlanmasi, depolanmasi ve geri getirilmesi siirecidir (Kandel,

Schwartz ve Jessell, 2000). Beynin uzun siireli hafiza siirecleri ile ilgili olan bolgeleri
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medial temporal lobu ve prefrontal korteksi igerir (Ingvar ve Petterson, 2000).
Hipokampiis; gliclii anlamsal (semantik) ve anisal (episodik) bellekleri kontrol eder
(Duman, 2007). Bir olay gerceklestigi veya bir bilgi 6grenildigi zaman hipokampiis bu
bilgiyi islemeye baslar (Haist, Gore ve Mao, 2001). Bunun birlestirilmesi yillar alabilir.
Bilgi bu yapiya bagl olarak eski bir bilgi olana kadar kalir bu noktada neokortekste
diizenlenir. Ne oldugunun eksiksiz bir hesap defteri olmak yerine hafiza geri getirme
islemi esnasinda 6nceden kullanilan geri getirme metodunu uygun olarak yapilandirilir.
Ornegin bir soru, fotograf ya da koku gibi bir uyarict 6zel bir aniyla etkilesime gegebilir
ve bir degisime neden olabilir. Iyi olma hissi, kisisel ve duygusal gelisim agik olarak
giinliik yasantimizda topladigimiz bilgilerin depolanmasi ve geri getirilmesi yetenegiyle
baglantilidir. Baska bir deyisle ge¢miste yasanilan kisisel olaylarin zihinsel olarak
bilin¢li bir sekilde geri getirilmesi yetenegi episodik hafiza olarak bilinir. Diger bir
deyisle episodik hafiza (aym1 zamanda otobiyografik hafiza olarak adlandirilan)
insanlarin  kigisel hikayelerini diizenlemesi metodudur. Artan yasantilarla birlikte
hikayeler kendi hikayelerini yaratmak igin bir digeriyle birlestirilir. Garry ve Polaschzk
(1999)’mn belirttigi gibi hayatlarimizin hikayesini anlatan otobiyografik hafizalar kesin
ve daima yenilemeden gecer. Ciinkii bizim kendimizi algilamamizda siirekli
degismektedir. Bizler devamli olarak eski tecriibelerimizden yeni bilgiler ¢ikarir ve su
anki bazi ihtiyaglara cevap vermesi i¢in bosluklari bu yolla doldururuz. Bilingli olarak
ya da olmayarak ge¢misimizi, suan1 ve gelece§imizi yeniden kesfetmek icin
hayallerimizi kullaniriz.

Tileson (2005) uzun siireli bellegi beyinde bilgileri geri getirmeye yardim eden
bes ¢ekmeceli dosya dolabina benzetmektedir. Anlamsal bellek kelimeler gercekler ve
tarihleri dikkate alan bilgilerle ilgilenmektedir. Otomatik bellek sartli tepkilerle
ilgilenirken, prosediirel bellek kas koordinasyonunu kapsamaktadir. Ve son olarak
Tileson duygusal hafizanin diger tiim hafiza tiirlerinden daha ©nde geldigine
inanmaktadir. Beyin temelli 6grenmenin, diger durumlara transfer edilebilmesi igin
uzmanlagma ve bir sira dahilinde olmas1 gerekmektedir. Beyinle ilgili son arastirmalar
beyindeki her adimin bilgilerin uzun stireli bellege geri getirmek i¢in yeterince giiclii
olmadan 6nce alt1 duyu organimi kapsadigini (dokunmak, gérmek, yapmak, duymak) ve

her kullanimda gli¢lendigini gostermektedir (Saunders ve Vawdrey, 2002).
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Sekil 2.1. Beynin Ortasinin Goriiniisii (Jensen, 1998: 10)

Beynin iki yar1 kiiresinden sol yar1 kiirede; mantiksal siralama, karar verme,
harfleri yorumlama, dil ile ilgili fikirlerin islenmesi, diislincelere yap1 ve sira verilmesi,
fikirlerin siniflandirilmasi, sayilarla ve hesaplarla ilgilenerek fikirlerin kritik analizinin
yapilmasi ve viicudun sag boliimiiniin kontrol edilmesi islevleri yapilmaktadir. Sag yari
kiirede ise; gorsel sekillerin ve imajlarin (grafikler, haritalar ve ¢izgiler), uzamsal
bilginin, kendiliginden rastlantisal, acik uclu fikirlerin islenmesi, sezginin kullanilmasi,
yeniliklere, belirsizliklerle ilgilenme ve viicudun sol boélgesini kontrol etme islemleri
yapilmaktadir. Beyni olusturan dort lobdan alin (frontal) lobu hareketle, ¢ceper (parietal)
lobu beden duyumlariyla, sakak (temporal) lobu isitmeyle ve ense (oksipital) lobu ise
gorme ile ilgili islevleri yapar. Alin lobunda merkez oluk boyunca karsilikli yer alan

duyusal ve motor korteks, duyu ve hareketle ilgili islevler goriir (Nunley, 2011).
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Sekil 2.2. Beyin Loblar1 (Jensen,1998, s.9)

Beynin sol yari kiiresi sozel, matematiksel, mantiksal bilgiyi islemek i¢in, sag
yarikiiresi de algisal, dikkat cekici, uzaysal, biitiincii, artistik bilgiyi islemek icin daha
uygundur. Ancak beynin iki yar1 kiiresi sinirsel bir bag araciligiyla iletisim kurmakta
herhangi bir O6grenmeye iki yarikiire de katkida bulunmaktadir. Ayrica her bir

.....

etkendir (Saygin, Marasli ve Marasli 2000). Tablo 2.1’de beynin sag ve sol

yarikiirelerinin iglevleri yer almaktadir (Boydak, 2004: 19).

Tablo 2.1. Beynin Sag ve Sol Yari Kiirelerinin Islevleri

SOL YARI KURE SAG YARIKURE
Parc¢ali Biitiinsel
Zihinsel Sezgisel
Diizenleme Kendiliginden, aninda olan
Cozlimsel, analitik Yaratici/duyarli, hassas
Mantiksal Duygusal
Yakinsak Iraksak
Nesnel Oznel

Isimleri hatirlama

Makul, rasyonel

Problemleri pargalara ayirarak ¢6zme
Cizgisel diisiinme

Isitsel

Yazmay1 ve konusmayi tercih etme
Konusulan talimatlari takip etme

Yiizleri hatirlama

Duygulariyla hareket etme

Biitline bakarak problem ¢6zme

Ug Boyutlu diisiinen

Gorsel

Resim yapma/¢izme ve dokunulacak
nesneleri tercih
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Dogru/yanlis, ¢oktan segmeli ve Yazili veya kanitlanmis talimatlar takip
eslestirmeli testleri tercih etme etme
Az risk alma Yazili sinavlari tercih etme
Ayrintilara bakma Cok risk alma (az kontrol ile)
Viicudun sag tarafini kontrol etme Benzer 6zelliklere bakma
Matematiksel diistinme Viicudun sol tarafini kontrol etme
Somut diisiinme Rastgele ve agik uglu diisiinme
Dil 6grenme beceri Soyut diisiinme
Bir sey i¢in bir miiddet diisiinme Miizikal yetenekler
Sozlii dil kullanma Eszamanli diistinme
Jest, mimik, duygular ve viicut dile ile
Yorumlama
Y 6n bulabilme becerisi

Caine ve Caine’ne (1990) gore beynin her iki lobunun da kullanimi beynin
kapasitesini iki kat degil, kat kat arttirmaktadir. Hizli ve etkili 6grenme igin beynin her
iki lobunun da koordineli sekilde kullanilmas1 gerekir. Ornegin; kitap okumak beynin
her iki lobunu da dengeli sekilde calistiran etkili bir faaliyettir. Ciinkii kitap okurken
beynin sol lobu, sézel kavramlar1 kavrarken; sag lob da bunlari tasvir edip, sekil, imge
ve yeni diislincelere doniistiiriir. Oysaki televizyon izlemek beynin sag lobunu pasif
biraktigl icin, beynin gelisimine pozitif bir katkis1 olmamaktadir (Duman, 2004).
Beynin yapisi ile 6grenme arasindaki iliskinin daha iyi tanimlanabilmesi insan beyninin

yapisinin bilinmesi ile miimkiin olabilir.

Merkezi sinir sisteminin en dnemli kism1 olan beyin, kafatas1 kemikleri icinde,

kiitlesi yetiskinlerde ortalama olarak 1300-1400 gram, yiizeyi ise ortalama olarak 2000-

2100 sz olan bir organimizdir (Jensen, 1998, s.8). Beyin, viicut agirligimizin yaklasik
%?2’s1 kadar olmasina karsin, viicut enerjisinin %20 ile %25’ini kullanir (Sousa, 2001:
15; Sprenger, 2002: 15).

Beyni olusturan temel birimler genel olarak sinir hiicreleri (ndronlar) ve bunlarin
uzantilarinin  diger sinir hiicreleri ile olusturdugu sinapslardir. Sinir hiicrelerinin
olusturdugu ag sayisi ne kadar fazla olursa, bilgi isleme siireci o kadar gii¢lii olur. Her
noronun dentrit adi1 verilen ¢ok sayida kisa ve akson adi verilen bir tane uzun uzantisi
vardir. Akson uglari ile bagka noronlarin dentritleri veya govdeleri arasindaki baglantiya

sinaps adi verilir. Sinir sistemindeki biitiin etkinlikler ve bellek, néronlarda dogan
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elektrik akimiyla ilgilidir. Noronlar arasinda bilgi, elektrik akimi olarak dolasir. Beyin
hiicresi olan noronlar; c¢evresel degisimleri algilar, bunlari diger ndronlara iletir ve

algilamalara gore viicut tepkilerini yonetirler (Bear, Connors ve Paradiso, 2001: 23).

Sekil 2.3. Noronun Yapisi (Stevens ve Goldberg, 2001: 23)

Beyin de kalp ya da akciger gibi bir organdir. Beyin, 1 kilogramdan biraz agur,
kiifli peynir gibi kokan, yapiskan, peltemsi bir maddeden olusur. Kulaga pek hos
gelmese de sonugta viicudumuzdaki en 6nemli organdir (Treays, 2003). Insanlar, beden
agirligina oranla, biiylik bir beyne sahiptir. Beynin % 78'i sudan, % 10'u yagdan ve %
8'1 de proteinden olugsmaktadir (Jensen, 1998).

Beyindeki boliimlerin islevleri basit olarak su sekilde aciklanabilir (Jensen,

1998; Treays, 2003):
Beyincik: Hareketlerin denetlenmesine yardimci olur.
Omurilik: Beyinle viicudun diger boliimleri arasinda iletisimi saglar.

Beyin Kabugu: Beyin yarimkiirelerinin dis tabakasina beyin kabugu (korteks)
denir. Beyin kabugu diisiinmek ve duyumsamak, yani duyular yoluyla algilamak icin

kullanilan boliimdiir. Yapilan isin bilincine varilmasina bu boliim saglar.
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Nasirs1 Madde(Korpus Kallosum): Nasirst madde, beynin sag ve sol
yarimkdireleri arasindaki iletisimi saglayan kalin bir sinir lifi demetidir. Yaklasik 250
milyon sinir lifinden olusur. Nasirs1 madde bir yarimkiirenin digerinin yaptigindan
haberdar olmasin1 saglar. Nasirs1 madde olmasaydi, “kedi” kelimesini okuyup
anlayabilir (sol yarimkiireyi kullanarak) ama kediyi goziimiizde canlandiramazdik (sag

yarimkiireyi kullanmay1 gerektirir).

Talamus: Duyu organlarindan gelen bilgileri alir ve her birini beynin ilgili

bolgesine gonderir.

Hipotalamus: Kan basincini, viicut sicakligini, acikma ve susama duyumlarini,

uykuyu ve cinsel gelisimi denetler.

Pons: Pons, 6n beyin, beyincik ve omurilik sogan1 arasinda yer alan bu yapi,
enine sinir tellerinden olugur. Varol kopriisii de denilen bu yapt beyincigin iki yarim

kiiresi arasindaki impuls iletimini saglar.
2.1.1.0grenme Fizyolojisi

Bilginin beyne iletiminde sinir hiicreleri (ndronlar) ve bunlarin uzantilarinin
diger sinir hiicreleri ile olusturdugu degme noktalari (sinaps) 6énemli rol oynamaktadir.
Beyindeki néron ve sinaps sayist ne kadar ¢ok ise bellegin de o denli giiglii oldugu
sOylenebilir. Her néronun dentrit adi verilen ¢ok sayida kisa ve akson adi verilen bir
tane uzun uzantist vardir. Akson uclar1 ile baska noronlarin dentritleri veya gévdeleri
arasindaki baglantiya sinaps adi verilir (Sekil 2.3). Sinir sistemindeki biitiin etkinlikler
ve bellek, noronlarda dogan elektrik akimiyla ilgilidir. Noronlar arasinda bilgi, elektrik
akimi olarak dolasir (Yaltkaya, 2000).

Sinir istirahat halindeyken polarize (kutuplasmis) durumdadir. Hiicre zarinin disi
pozitif, i¢i ise negatif yiik tasimaktadir. Uyarilma sonucu sodyumun igeri girmesi ile
depolarize olur, bir baska degisle kutuplasma bozulmus olur. Sinirin tekrar normal
duruma doénmesi olayina repolarizasyon denir. Noronun uyarilan bdlgesinde depolarize

olmasi ile i¢ ve dis potansiyel tersine donmiistiir. Uyarilan bdlgenin hemen yanindaki
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bolge ise polarize durumdadir. Uyarilmis ve uyarilmamis bolgeler arasindaki elektrik
yiikii farki nedeniyle bir elektrik akimi meydana gelir. Bu akim sinir boyunca devam
eder ve impuls iletilmis olur (Noyan, 1993). Dogan sinir elektrigi noronlar arasinda

sinapslar araciligiyla iletilir (Aslan, 2000).

2.1.2. Beyin ve Ogrenmeyi Etkileyen Baz1 Faktorler

Beyin temelli O0grenme yaklasimiyla ilgili anahtar bulgular su sekilde
siralanabilir:
2.1.2.1. Ogretmen uygulamalarim iyilestiren zihinsel modeller

Ogretmenlerin beyin temelli 6grenim yaklasimimi derslerine etkin bir sekilde
dahil etmeye baglamadan 6nce siniflarindaki 6gretim ve 6grenmenin nasil oldugunu dair
kendi zihinsel modelleriyle ilgili yorum yapmalar1 gerekmektedir. Caine ve Caine
(1995) gore zeka modellerindeki bir degisim 6gretmenin algilamasindaki bir degisime
esittir. Siireci gruplandirmak 6gretmenlerin kendilerinin ve bagkalarinin bakis agilarin
sorgulamalar1 i¢in yararlt bir yol olabilmektedir. Bu siirecte 6gretmenler 6nce giincel
kaynak ve aragtirmalar1 incelemeli, mesleki uygulamalarinda degisiklik yapmadan nce
kendi kisisel uygulamalar1 ve inanglarin1 yorumlamalidirlar (Caulfield, Kidd, Kocher,
2000; Caine, Caine, McClintic ve Klimek, 2005; Winters, 2001). Ogretmenler mesleki
ilerlemeleri konusunda sorumluluk almaya basladiginda zihinsel modelinin degismesini
saglamaktadir (Caine, Caine, McClintic ve Klimek, 2005).
2.1.2.2. Ogrencilerin 6grenmesini etkileyen duygular

Unlii bir Ingiliz roman yazar1 olan Arnold Bennett (1897) sunlar1 yazmustir;
duygu olmaksizin hicbir bilgi olamaz. Biz bir gergegin farkinda olabiliriz ama onun
giiciinii  hissetmeden bu bilgi bizim degildir. Beynin yapisin1 anlamaya ruhun
tecriibelerini de eklemek gerekir. Bu bilgice sozlere ragmen duygular ve mantik
arasindaki bu ikiye boliinmiis goriis insan kiiltiiriine niifus etmistir. Tarihsel olarak
duygular mantiga bir engel olarak algilanmistir ve mantigin kontrolii altinda
giiclenmesinin engellenmesi gerektigine inanilmigtir. Bununla beraber gittikge ilerleyen
noroloji bilimi hisler ve mantigin altinda yatan siirecleri aydinlatmis ve bu inli
miinakasanin yerine duygu ve mantigin aslinda ortak olarak g¢alistigini gostermistir.

Birine cekici gelen digerine de ¢ekici gelmektedir.
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Duygular ihtiyaglar ve yasantilar sonucunda gelisen viicut tepkileri olarak
tanimlanabilir. Limbik sistemde gelisen duygular beynin en eski yapilarindan kaynagin
alir. Tiim tiirlere 6zgl olan ve hayatta kalma ihtiyaciyla gelisen miicadele ya da kagis
seklindeki tepkiler tehdit edici bir uyariciya karsilik olarak merkezi sinir sisteminin
aktivasyonunu gerektirir. Merkezi sinir sisteminin aktive olmasi viicudu harekete
hazirlar. Yani miicadele etmeye ya da kagmaya, aksine hisler duygularimiz1 karakterize
eden psikolojik degisikliklerin zihinsel gosterimleridir. Diger bir deyisle hisler
insanlarin duygulara yiikledigi anlamdir. Damasio (2001) ya gore hisler, benzer gelecek
olaylarin dngoriilmesi ve 6grenmeyi tesvik etmesi i¢in duygularin gelistirilmesi amacina
hizmet eder. Beyin sistemleri duygular tireten hislerden farkli hislerle ilgili siireclerle
ilgilenir. Beynin sabkortikal bdlgelerinden—amikdala ve ventiromedial prefrontal
kotikler- kaynagini alan duygularin aksine hisler anlamlandirma gorevi ile baglantili
olan neokortikal bolgelerdeki sistemlerde gergeklesir. Damasio bu ayrimi duygularin
viicudumuzda gerceklesen bir tiyatro oldugunu, hislerin ise aklimizda sergilenen bir
tiyatro oldugunu soyleyerek Ozetlemistir. Bu nedenledir ki insanlar {iziintiiyl
kizginlikla, endiseyi de korkuyla karistirma kapasitesine sahiptir.

Anilar duygular ve hisler birbirleriyle baglantili siireclerdir. McGaugh (2000)
duygular tarafindan yaratilan anatomik ve kimyasal reaksiyonlar1 hafizanin biitiinligiinii
etkileyen karigik etkilesimler olarak tanimlamaktadir. Duygular1 uyandirmada ki 6nemli
roli ile tanmnan amikdala hafiza bitinliigii icin gerekli olan epinephrin ve
glikokortikoidler gibi sinirsel iletkenleri uzlagtirmada Onemli bir role sahiptir.
Duygularin harekete gecirilmesi hafiza belleklerini modiile eden amigdala’yr aktive
etme kapasitesine sahiptir. Beyindeki negatif duygularin en bilinen etkilerinden biri
yiiksek miktarda glikokortikoid’e maruz kalmaktir. Diisiik seviyelerde olursa
glikokortikoid hafizay1 gelistirebilir ama yiiksek seviyelerde ve uzun siiren stres altinda
glikokortikoid’in seviyesi ylikselir ve hipokampiis’iin hiicrelerini zedeler (Nydia, M.C.
2005).

Ogrencilerin duygular1 basarilarini etkimektedir. Caine, Pool ile yapti1 bir
rOportajda Ogrencilerin kendini giivende hissettigi ve korkmadigi bir kiiltiir ortami
olusturmanin 6nemini vurgulamaktadir (Pool, 1997). Rahatligin verdigi zihin agikligi,

ogrencilerin ¢evresinden endise duymadigi aksine yeni bilgiler almaya agik oldugu bir
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durumu ifade etmektedir (Caine ve Caine, McClintic, Klimek, 2005). Duygusal
sistemimiz 6grenmemizi, hafizamizi ve yaptigimiz her seyi yoneten bilingli sistemimiz
tarafindan yonetilmektedir. Dikkat etmedigimiz bir seyi hatirlamamiz ve 6grenmemiz
biyolojik olarak imkansizdir (Sylwester, 1998). Pozitif duygusal durum 6grencinin yeni
bilgiler 6grenme yetenegi icin gerekli ve bireyin dikkatini toplamasina yardimci olan
onemli faktorlerdendir (Caine, 2000; Caine, Caine, McClintic ve Klimek, 2005;
Caulfield, Kidd, Kocher, 2000; D’Arcangelo, 2000; Pool, 1997; Slavkin, 2004;
Wagmeister ve Shifrin, 2000; Wolfe, 2001).
2.1.2.3.  Ogrenci basarisim sekillendiren 6grenme ortami

Genler ve yasantilar beyni sinapsis degisimi yoluyla degistirmektedir. Genler
bunu protein sentezi sinaptik baglarin yaratilmasi ile gerceklestirirken yasantilar beyni
O0grenme yoluyla birbirine baglar. Bu da genleri ve sinaptik baglarin giiciinii etkileyen
bir siirectir (Nydia, M. C., 2005) Ogrenme gevre, dgrenen ve dgretenin ihtiyaglariyla
uyustugu zaman gelistirilebilmektedir. Kandel (1998)’in de acgikladigi gibi sosyal
faktorler tarafindan olusturulan genlerin diizeni tiim viicut fonksiyonlarmni olusturur.
Buna sosyal etkilesimlere karst duyarli olan beynin fonksiyonlar1 da dahildir. Bu sosyal
etkilerdeki degisime biyolojik olarak beynin 6zel bolgelerindeki sinir hiicreleri ve genler
de dahildir. Bu sosyal etkili degisimler kiiltiirel olarak iletilir. Bunlara sperm ve
yumurtalara dahil degildir dolayisiyla genetik olarak iletilmez. Insanlardaki genlerin
ogrenme yoluyla yani iletemez bir yolla degisimi ozellikle etkilidir ve yeni bir tiir
evrime “kiiltiirel evrime” onciiliik etmistir. Ogrenme yetenegi insanlarda oldukca
gelismistir yani insanlik biyolojik evrimden daha c¢ok kiiltiirel bir evrimle

degismektedir.
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Zenginlegtirilmnis néron Tolksullagtrims néron

Sekil 2.4. Cevrenin Noronlar Uzerindeki Etkisi (Jensen, 1998: 33)

Ogrencilerin tiim gevrelerinin okul, ev ve diger yerlerin 8grenme ortamlarinin
bir parcas1 olarak diisiiniilmesi gerekmektedir (Reigeluth ve Beatty, 2003). Ogrenciler
uyku, yiyecek ve su eksikligi gibi biyolojik etkenlerin beyinlerinin 6grenme
kabiliyetlerini nasil etkiledigini anlamaya ihtiya¢ duymaktadir (Erlauer, 2003; Slavkin,
2004). Siniftaki Ogrenme ve Ogretmeye aktif bir sekilde katilan 6grenciler egitim
konusunda daha heyecanli olmaktadirlar (Goldberg,ve Stevens, 2001). Ogretmenler
ogrencilerdeki bu heyecan1 yakalamak i¢in siiflarii 6grencilerin zihinlerini harekete
geciren, kompleks ortama girmelerine izin veren, zengin uyarict ¢evre haline
getirmelidir (Caine ve Caine, McClintic, Klimek, 2005; Caulfield, Kidd, Kocher, 2000;
Wagmeister ve Shifrin, 2000; Wolfe, 2001). Bunun igin O6gretmenler olarak bizim
gorevimiz Ogrencileri risk almaya tesvik eden beynin goérsel ve duygusal olarak
hatirlama yetenegine ulasabilen ¢ok ¢esitli 6grenme ve Ogretme aktivitelerini dizayn
etmektir (Caine vd., 2005; Caulfield vd., 2000; Saunders ve Vawdrey, 2002;
Wagmeister, Shifrin, 2000; Wolfe, 2001).
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Toplululk

Sekil 2.5. Ogrenme Cevrelerine Bakis (Bransford vd., 1999: 122)

2.1.2.4. Bellek- Yasantilar beynin bi¢imini degistirir

Filozoflar din bilimciler ve sairler bazi yasantilarin insan hayatini degistirmedeki
potansiyeline sasmaktadir. Hatta bazi olaylarin insan diinyasini altiist etme kapasitesine
hayret etmektedirler. Bu dakikalarda insan daimi olarak degismis gibi goriinmektedir.
Ancak beyinlerindeki durumun ayni olmadig1 gézlemlenmistir (Squire, Kandel, 1999).
Beyindeki devreler gelisme sakatlik, 6grenme ve hafiza gibi zorluklara bagli olarak
degismektedir (Dudai, 2002; Squire, Kandel, 1999). Uzun donemli degisim sonucu ile
gerceklesen yogrulabilirlik insanlarin yasantilara karsilagsmis olduklari yarattigi ve
degistirdigi sinirsel baglant1 tarzidir (Dudai, 2002). Uzun donemli degisim saatler ya da
giinler siiren yliksek sikliktaki uyaricilar sonucunda sinapsislerin etkinligindeki artigtir.
Diger bir deyisle yeni bir yasanti seklindeki bir uyarici sinirsel baglantilara doniistimii
gliclendirir ya da zayiflatir. Beyin ayn1 zamanda kendini yenileme yetenegine sahiptir.
2.1.2.5. Beyinin biyolojisini anlamaya giden basamaklar

Bilim beynin biyolojisi hakkindaki bilgimizi artirmakta ve Ogrencilerin
ogrenmesine yonelik uygulanabilir bilgiler saglamaktadir. Winters (2001) son MRI
arastirmalariin biligsel gorevlerin gergeklestigi olas1 yerlerin 6grenmeyle iligkili
oldugunu belirtmektedir. Beyin arastirmalar1 beynin ge¢misteki egitimcilerin
diistindiigii gibi dogrusal bir sekilde bir bilgisayar gibi hareket etmedigini
gostermektedir. Aksine beyin anlam yaratmak i¢in c¢oklu stratejiler kullanmaktadir

(Caine, 2000; Caulfield ve Caine, McClintic, Klimek, 2005, 2000; Slavkin, 2004).

Uzun yillardir insanlarin smirli noronlarla dogduguna inamiliyordu. insanlarda yeni
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noronlarin dogumunun son zamanlara kadar imkansiz bir siire¢ oldugu diisiiniiliiyordu.
Giiniimiizde ise insanlarin yeni noron iretimi igin Kkapasitesi var oldugu ve bu
kapasitenin hayat boyunca muhafaza edildigi diisiincesi hakimdir (Eriksson vd., 1998;
Gross, 2000). Dahasi beyinde yasantilar sonucunda olusan néronlar sadece islevsel
olmaz. Ayn1 zamanda gelistirilen hafiza ve yogrulabilirlikle baglantilidir (Van Praag
vd., 2002). Ozellikle sinirsel yogurabilirlik kavrami beyinin yeni bellek ve deneyimlere
ulasabilmek icin tiim yasamimiz boyunca kendini siirekli yeniledigini varsaymaktadir.
Buna gore beyin temelli 6gretimin etkili olabilmesi siirekli ve sarmal bir sekilde
olmaktadir.
2.1.2.6.Viicut, akil ve beyin- hepimiz birimiz, birimiz hepimiz i¢in

Zihnimiz hakkinda 2 cesit sey biliyoruz. Ilki zihnimizin viicudumuzdaki bir
organ oldugu ve olaylarin gergeklestigi yer oldugu yani beynimiz ya da sinir sistemimiz
oldugu digeri ise bizim bilingli hareketlerimizin gergeklestigi yer oldugudur. Bu arada
gerceklesen her sey bizim igin bilinmezdir ve bizim bilgimizin bu iki ana depo noktasi
arasinda higbir direkt iliski icermemektedir (Freud, 1949). Ne ilgingtir ki beynin
hareketi saglayan kismi beyinde 6grenmeyi gergeklestiren kisimla ayni yerdir (Jensen,
2005, s. 61). Ogrenciler dgrenmelerini iist diizeye ¢ikarabilmek igin tiim yeteneklerine
ulasmay1 ihtiyag duymaktadir. Sinifta yapilan dans etmek, el ¢irpmak ve rol yapmak
gibi dogal hareketlerin kullanimi 6grencilerin basarilarini artirmaya yardimer olmaktadir
(Caine ve Caine, McClintic, Klimek, 2005; Jensen, 2000; Slavkin, 2004). Ogretmenler
bu dogal enerji ile sorun yasamak yerine ondan faydalanabilir (Given, 2002). Beyin
arastirmalart 6grencilerin 68renmesini en iist diizeye c¢ikarmada ders planlarina
hareketin dahil edilmesi gerektigini gostermektedir.
2.1.2.7. Zaman- Siire ve 6grenci basarisi

Bir ise harcanan zamanin siiresi bir kavrami anlamayla tamamen dogru
orantilidir. Bununla beraber beyin temelli 6grenmenin gergeklestigi bir sinifta zaman
konusunda diisiiniilecek bir¢ok yon vardir. Bunlardan biri 6grencilerin bir kavrami ya
da beceriyi bir sonrakine gegmeden dnce anlamalarini saglayacak yeterli zamana sahip
olmas1 gerekliligidir. Digeri egitim sirasinda ogrencilerin bilgiyi islemelerine ve
yansitmalaria izin verecek diizenli molalarin programlanmasidir. Caine ve Caine

(1995) programlar profesyonel bir arastirma ya da is ortamindaki gibi bir bakis agisini
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kazanmak ya da bir gorevi basarmak i¢in verilen zamana es deger olmasi1 gerektigini
belirtmektedir. Erlauer (2003) molalarin 6nemini su sekilde vurgulamaktadir:
Aragtirmalar gosteriyor ki ¢calisma ortamindaki yetiskinler iiretkenligi kaliteyi ve morali
artirmak i¢in zihinsel ve fiziksel molalara ihtiya¢ duymaktadir. Cocuklarin ve ergenlik
donemindeki genclerin dikkat siireleri iizerine yapilan arastirmalar benzer ama daha
liziicii sonuclar ortaya cikarmaktadir. Ogrenciler en azindan her 20 dakikada bir
konsantrasyonlarini saglamak i¢in molaya ihtiya¢ duymaktadir (Erlauer, 2003).

2.1.2.8. Isbirlikli Ogrenme- Sinerji yaratmak

Isbirlik¢i 6grenme tipik bir problem ¢dzme sirasinda oldugu gibi beynin yeni
bilgileri kesfetmek icin gerekli araglarimi saglamaktadir (Erlauer, 2003). Okullarda
isbirlikei  6grenme Ogrencilerin  akran gruplar1 olusturmasi ya da birbirlerinin
ogrenmelerini desteklemeleri gibi ¢ok farkli sekillerde olabilmektedir (Wolfe, 2001).
Slavkin’e gore eger beyin temelli 6grenme tek bir ciimle ile dzetlenseydi soyle olurdu;
bilgi sosyal olarak yaratilir (Slavkin, 2004, s. 44).

Erlaver’e gore Ogrenciler bilgi ve becerilerini sadece digerleri ile
paylastiklarinda yeni bilgiler kazanmaz. Ayni1 zamanda Ogretmen roliinii iistlenen
ogrenciler bagkalarina bilgilerini aktarirken kendi bilgilerini de giiclendirmis olur
(Erlauer, 2003, s. 145). Ogretmen ise dgrencilerin bilgiyi anlamlandirmasi igin birlikte
caligabilir ve bu 6grencilerin siniftaki rahathigini1 ve odaklanmalarini arttirmak igin rahat
bir ortamin olugmasina yardim edebilir (Caine ve Caine, McClintic, Klimek, 2005;
Pool, 1997).
2.1.2.9. Ogrencilerin 6grenmesini artiran tematik egitim

Tematik egitim 6grencileri anlamli aktivitelerle ilgili uygulamalar1 bagdastirma
konusunda tesvik etmektedir. Hatirlatict deneyimlerin uygulanmasiyla ve dgrencilerin
dahil edildigi karisik durumlarin ortaya atilmasiyla tematik egitim Onceki bilgilerin
izerine islenmekte ve anlamayi artirmaktadir (Caine ve Caine, McClintic, Klimek,
2005; Caulfield, Kidd. Kocher, 2000; Pool, 1997; Slavkin, 2004; Wagmeister ve
Shifrin, 2000; Wolfe, 2001). Tematik egitim bilgiyi Oriintilemek, gruplamak,
Ogrencinin yeni bilgiyi zihnine anlamli bir sekilde yerlestirmek ve siniflamak igin
yardim etmektedir. Bu da bilginin daha iyi igsellestirilmesine yardim emekte ve bilginin

hatirlanmasini maksimum diizeye c¢ikarmaktadir (Wagmeister ve Shifrin, 2000).
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Ogretmenler bu siirece Ogrencilerin gesitliligini kabul ederek ve o&grencilerin eski
bilgilerinin kazanilacak yeni bilgilerle olan iligkilerine odaklanarak yardim etmektedir
(Pool, 1997). Ogrencilere uygulama, siire¢ ve degerlendirme konusunda sz hakki
verildigi zaman Ogrenciler gorevleri tamamlamak ve gorevlere aktif bir sekilde katilma
konusunda igsel olarak motive olmaktadir.
2.2.  Beyin Temelli Ogrenme Yaklagim

Beyin temelli 6grenme, 6grenmenin beyinde nasil meydana geldigine iliskin
sinir bilim arastirmalarina dayali bir 6grenme yaklasimidir. Bu kisimda; beyin temelli
O0grenmenin tarihsel gelisimi, tanimi, ilkeleri, elemanlari, beyin temeli 6grenme ile
yapilandirmaci yaklagimin karsilastirilmast ve beyin temelli 6grenmede degerlendirme
yaklagimlart sunulmustur.
2.2.1. Beyin Temelli Ogrenmenin Tarihsel Gelisimi

1836 yilinda, Dr. Marc Dax’1n beynin sol yarisinin hasara ugramasi ve konugsma
kayb1 konusundaki caligma bulgular1 ayrik beyin c¢alismalarinin baglangicini isaret
etmekteydi. Dax’in Oliimiinden sonra, sag ve sol yart kiirelerle ilgili ayrik beyin
caligmalar1 1960’11 yillarda Michael Gazzaniga ve R. W. Sperry’nin arastirmalari ile hiz
kazandi. Sol beyin; dil, konugma, problem ¢ézme ve mantiksal diisiinme islevlerinde
baskin iken, sag beyin; kiip ve diger li¢ boyutlu sekilleri ¢izmek gibi uzamsal islevlerde
Ozellesmisti. Gazzaniga ve Sperry’nin 1961°deki ¢alismalarindan elde ettikleri ¢ok
sayida anlayislar, gelecek ¢alismalar icin bir ¢at1 kurulmasini sagladi (Miller, 2003).

Brodnax (2004)’e gore 1980°li yillardan sonra beyin arastirmalart egitimsel
alanda daha deger kazanmaya basladi. Leslie A. Hart, beyin temelli 6grenme ya da
beyin uyumlu Ogretim olarak adlandirilan teorinin temellerini atan kisi olarak
bilinmektedir (Neve, Hart, Thomas, 1986). Ogrenmenin, deneyimlerle elde edilenleri ve
bunlarin anlamliligini saglamak i¢in diizenlenmesini kapsadigini belirten Hart’in bu
teorisinin temel prensipleri soyleydi: (1) Beyin, lineer olarak sirali bi¢imde ¢alismak
igin tasarlanmamustir. (2) Beyin, amag ve gereksinimlerle iligkili ve hiyerarsik bicimde
yapilarla bilgiyi gruplandirir. (3) Beyin girisimde bulunur ve etrafindaki diinyay1
anlamak icin gereksinimleri arastirir. (4) Beyin, ilgi ve ihtiyaglarina dayanarak, girdileri
secip kabul eden bir giristir. (5) Beynin diisiinme merkezi olan neokorteks, stres ve

tehdit altinda iyi ¢alisamaz. (6) Dil deneyimlerinin; neokorteksin gelisiminde, problem
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¢oziimiinde ve beynin diisiinmesinde anahtar rol oynadigi sanilmaktadir (Akt: Avci,
2007). Hart, kurdugu teoriye dayali olarak gelistirdigi beyinle uyumlu 6grenmenin pilot
calismasini, 1983’te New Jersey’deki bir okulda basariyla yapmistir (Neve, Hart ve
Thomas, 1986). Beynin zihinsel islevleri ile ilgili bulgular1 egitime uyarlayarak
derinlestiren Hermann, insanlarin beyinlerinin bir kismmi daha sik sekilde
kullanilmasini ifade etmek icin beyin basatligi kavramini kullanmaktadir. Hermann,
beyni zihinsel etkinlikler agisindan dort geyrege ayirmaktadir. Sekil 2.5. de beynin
zihinsel etkinlikler agisindan boliimleri goriilmektedir. Hermann’mn olusturdugu dort
ceyrek daireli zihinsel tercih modelinde, 6zellikle biligsel kuramin ileri siirdiigii zihinsel
etkinlikler norofizyolojik agidan desteklenmektedir. Hermann, 500000°den fazla kisi
lizerinde arastirma yaparak bu modeli test etmis ve ‘Hermann’in Basat Beyin Aract’

olarak isimlendirilen araci gelistirmistir (Ozden, 2003: 77-80).

A D
MANTIKSAL BUTUNSEL
MATEMATIKSEL SEZGISEL
ELESTIREL YENILIKCI
ANALITIK YARATICI
TEKNIK IMGESL
B C
ARDISIKCI SOSYAL
PLANLI DUYGUSAL
ORGANIZE MUZIKLE ILGILI
AYRINTICI RUHANI
KONTROLLU KONUSKAN

Sekil 2.6. Beynin Zihinsel Etkinlikler A¢isindan Boliimleri

2.2.2. Beyin Temelli Ogrenmenin Tanim
Bilimdeki son yenilikler beynin nasil calistigina dair essiz bir bakis agisi

kazanmamiza olanak saglamaktadir. Beynin islevi ve Ogrenme {iizerine -etkileri
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konusundaki heyecan verici bilgiler, 6gretim ve Ogrenimi tamamen degistirecek
potansiyele sahiptir. Gizemli norolojik bulgularin pratik uygulamalara doniistiirilmesi
zor olmasma ragmen bunun bir Ornegi beyin temelli 6grenmedir. Beyin temelli
O0grenme, Ogretim uygulamalarina rehberlik etmesi i¢in beyin {izerine yapilan
aragtirmalarin  bulgularin1 uygulayan egitimci ve aragtirmacilarin elde ettikleri
sonuglardir.

2.2.3. Beyin Temelli Ogrenmenin ilkeleri

Beyin temelli 6grenme yaklasimmin (Caine ve Caine, 1995) tarafindan ileri siiriilen

ilkeleri asagidaki sekilde siralanabilir:

1) Beyin paralel bir islemcidir. Insan beyni bircok isi ayn1 anda yiiriitiir. Beyinde
duygu, diislince, hayal ve yonelimler ayni anda islemektedir. Egitim de, 68renciler bir
orkestranin yonlendirildigi gibi diizenli bir sekilde yonlendirilmelidir.

Bu goriis temel alinarak su sonuca varilmistir; etkili bir 6gretim yaklagimi
bilginin islenmesini en iist seviyeye c¢ikarmak i¢in tek bir yonteme bagli kalmaktansa
uyarici birkag model kullanmay1 gerektirir (Nydia vd., 2005).

2 ) Ogrenme fizyolojik bir olaydir. Egitimde de, sikint1, stres, baski, korku vb. durumlar
ogrenmeyi olumsuz etkilerken; mutluluk, hosnutluk vb. duygular da 6grenme iizerinde
olumlu etkiye sahiptir.

3 ) Anlam arayst i¢seldir. Beyin kendisine ulasan verilere anlam yiiklemeye calisir.
Egitimde ise, derslerin heyecan verici ve anlamli olmasi, Ggrencilere genis se¢me
olanagi saglamasi gerekir.

4 ) Anlam arayisi oviintiileme ile olusur. Oriintiileme; bilgilerin anlamli sekilde
siiflandirilmasidir. Etkili ve anlamli 0grenme i¢in Oriintiiler olusturmak sarttir.
Egitimde de bireyler su veya bu bigimde oriintiileme (siniflama) yapmaktadirlar. Bunu
hayal kurma, problem ¢6zme veya elestirel diisiince seklinde yapabilirler.

5 ) Oriintiilemede duygular énemlidir. Ogrenmemizi; imit, beklentiler, 6zsayg1 diizeyi,
sosyal etkinliklere dayali duygu ve diisiincelerimiz etkileyip diizenlemektedir. Duygular

ve bilis birbirinden ayrilamazlar.
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6 ) Beyin, pargalari ve biitiinleri ayni anda algilar. Beyin loblarindan birisi beyne
gelen bilgiyi pargalara ayirirken, digeri de bir biitiin veya biitiin serisi olarak algilayip
degerlendirmektedir. Egitimde ise birey, bu parga ve biitiinler arasindaki etkilesimden
anlam ¢ikararak 6grenir.

7 ) Ogrenme hem cevresel/organsal algiyi hem de odaklasmis dikkati gerektirir.
Beynin dogrudan farkinda oldugu, dikkat ¢eken cevresel uyaricilar oldugu gibi, bakip
da goremedigi ilgi ¢ekici olmayan uyaranlar da olabilir. Bu durum 6grenme ortaminda
beynin dikkat ¢ekici uyaranlara cevap verdigini gostermektedir.

8) Ogrenme bilingli ve biling disi siiregleri icerir. Insanlar birgok bilingdis1 siireci
farkinda olmadan algilamakta ve 6grenmektedir.

9) En az iki farkh tiirde bellegimiz vardwr. Bu bellekler; uzamsal bellek sistemi ve
ezberleyerek ogrenmede kullanilan sistemler kiimesidir. Insanlarmn bazi durumlari
tekrara gerek kalmadan hatirlamasi uzamsal bellekle alakali bir durumdur (diin aksam
ne yediginizi hatirlamak gibi). Ancak birbiri ile alakali olmayan bilgileri depolamak i¢in
tekrara gerek vardir.

10 ) Olgu ve beceriler dogal uzamsal bellekte yapilandirildig1 zaman en iyi sekilde
anlar ve hanrrlariz.

11 ) Ogrenme zorlama ile zenginlesir, tehdit ile engellenir.

Bir korku karsisinda beynin performansi diiser, uygun bir diizeyde zorlandiginda ise iist
diizey Ogrenir. Beynin tiimiine goére bir yardimci/yedek merkez gibi isleyen limbik
sistemin bir bolimi olan hipokampus, beynin strese en duyarli bolimidiir.
Tehdit/korku altindayken hipokampusun asir1 duyarliligindan dolayi, beynimizin bazi
boliimleriyle iletisimi kaybederiz.

Ogretmen ve yoneticilerin dgrencide rahat bir uyaniklik durumu yaratmalari
gerekmektedir. Bu durum, alt diizeyde bir korku ve {ist diizeyde bir tartisma/zorlanma
atmosferi i¢cinde genel bir ferahlik olusturur. Bu havanin siirekli olmasi, dersin tamamini
kapsamasi ve 0gretmenin kendinde de bulunmasi gerekir.

12 ) Her beyin kendine dzgiidiir.

Duyularimiz ve temel duygularimiz déhil hepimiz ayn sistemlere sahip olsak da,

her beyin farkli bir sekilde biitiinlesmistir. Bunun yaninda 6grenme, fiilen beynin

yapisim degistirdiginden, daha ¢ok kendine 6zgii olmalidir. Ogretim, tiim &grencilerin
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gorsel, isitsel, dokunsal ve duyussal tercihlerini sergilemelerine olanak vermek i¢in ¢ok
yonlii olmak zorundadir. Diger bireysel farkliliklar da goz oniinde bulundurulmalidir.
Bireysel ilgiyi ¢cekmek i¢in 6grenme ortamina yeterince ¢cok degisken sunma ve hayatin
karmasikligin1 yansitmasi yonlerinden okullarin yeniden bi¢imlendirilmesi gerekebilir
(Caine ve Caine, 2002).
2.2.4. Beyin Temelli Ogrenmenin Elemanlari

Beyin temelli 6grenmede amag; bilgiyi ezberlemek yerine bilgiyi anlamli olarak
ogrenmektir. Bu durum ig etkilesimli elemanin varligi ile gergeklesir. Bu elemanlar
sunlardir:

1 ) Rahatlatilmis uyaniklik: insan, bir seye ilgi duydugunda acilir, bir tehdit altinda

olunca da kapanir. Rahat ve agik olan beyin ise daha kolay 6grenmektedir..

2 ) Derinlemesine daldirma: Bireylerin karsi karsiya kaldigi i¢erige yogunlasmasidir

3 ) Aktif siirecleme: Beynin dogal kapasitesinde yogunlasma, onu arttirma ve ondan

faydalanma siirecidir.

2.2.5. Beyin Temelli

Karsilastirilmasi

Ogrenme Yaklasimmmin  Yapilandirmaci  Yaklasimla

Tablo 2.2. Beyin Temelli Ogrenme Yaklasiminin Yapilandirmaci Yaklasimla

Karsilastirilmasi
YAPILANDIRMACI BEYIN
YAKLASIM TEMELLIOGRENME
YAKLASIMI
OGRENME -Deneyim sonucunda -Beynin engellenmedigi

yapilandirilan anlamin
degismesindir.

stirece iglevini yerine
getirmesidir.

OGRETIM ILKELERI

-Ogrenci arastirarak,
etkilesime girerek, merak
duygusunu gidererek
ogrenir.

-On bilgilerle yeni bilgiler
iliskilendirilir, yeni
anlamlar olusturulur.

-Parga ve biitiin iligkisi
anlamlandirma siirecinde

-Ogrenci, aktif islemleme
yaparak zengin bir 6grenme
ortaminda uygun zorluk
derecesinde ogrenir.

-Uyaricilarla dolu bir ortam
biligsel gelisim igin
norolojik yapilanmayi
saglar.

-Duyu organlar1 6grenmede
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Onemlidir.

-Ogrenme aktif bir siirectir.
-Ogrenci zihinsel
siireclerinin farkinda
olmalidir

Oonemlidir.

-Eski ve yeni bilgiler
arasinda baglant1 kurulur.
-Beyin, parc¢a ve biitiinii
ayn1 zamanda algilar.
-Anlam arayis i¢seldir.

OGRETMEN ROLU

-Danisman ve rehberdir.
-Ogrencinin anlam
yapilandirmasini
kolaylastirir.

-Otantik ve konuyla
baglantili 6gretim
yasantilar1 planlar.

-Isbirlikli, probleme dayali,
aktif 6grenmeler yapar.

-Danisman ve rehberdir.
-Ogrenciyle birlikte dgrenir.

-Ogrenmeyi kolaylastirir.
-Sadece siif i¢i degil, sinif

disinda da 6grenmeyi
destekler

OGRENCI ROLU

-Aktiftir, bilgiyi
yapilandirir, ¢6ziim liretir,
ogrendiklerinden
sorumluluk alir

-Aktiftir, ¢ozlim tretir,
anlam yapilandirir,
ogrenmelerinden
sorumluluk alir.

OGRENME
STRATEJILERI

-Anlamli baglantilar
kullanarak 6grenmeyi
saglamlastirmak,

-Etkilesimli ortamlar
saglamak,

-Problem ¢ozmek, elestirel
diisiinmek, simulasyonlar

yapmak.

-Ogrenme etkinliklerini
cesitlendirmek,

-Ikili ve grup calismalari
yaparak etkilesim saglamak,

-Zihinsel, fiziksel, estetik,
sosyal, duyussal, eglenceli
etkinlikler planlamak

Not: E. Ustiinliioglu (2007: 467-476)nun Anadolu Universitesi Sosyal Bilgiler
Dergisinde yayinlanmis olan ”Beyin Temelli Ogretime Elestirel Yaklasim” adl
calismasindan alinmistir.
2.2.6. Beyin Temelli Ogrenmede Degerlendirme Yaklasimlari

Beyin temelli 6grenme igin degerlendirme, o6grenen degerlendirmesi ve
ogretmen degerlendirmesi olarak iki sekilde yapilir. Ogrencilerin diisiinmeleriyle ilgili
bilgi edinmek i¢in; 6frenme siirecini gdzlemlemek, Ogrencilerin yaptiklar iiriinleri
incelemek ve onlarin duygu ve disiincelerini paylasmak gerekir. Bu kapsamda, beyin
temelli 6grenmede daha ¢ok siire¢ degerlendirmesi 6nem kazanir (Koksal, 2005).

Beyinsel olarak uyumlu bir sinifta degerlendirme hem basariyr 6lgmekte hem de
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motivasyonu saglamaktadir (Goldberg; Stevens, 2001). Ogretmenlerin beyin temelli
O6grenmenin basarili olabilecegi bir sinif olusturmalari i¢in 6grencilerin bazi rubrik ve
degerlendirmelerin  notlandirilmasin1 ~ kendilerinin ~ yapmasina izin  vermeleri
gerekmektedir (Caine ve Caine, McClinitic ve Klimek (2005) ve Caufield, Kidd ve
Kocher (2000). Degerlendirmeler &grencilerin ihtiyaglarina uyumlu olacak sekilde
tasarlanmalidir (Caine ve Caine; McClinitic ve Klimek , 2005).

Erlauer (2003)’e gore Ogrenciler tercih ettikleri bir zekad yoluyla 6grendigi igin
bilgilerini de tercih ettikleri zeka ya da 0grenme tarzi yoluyla gostermektedir. Hizl
yapict geri bildirim motivasyonu artirmakta ve ¢aligmalarini nasil gelistirecegi
konusunda &grenciyi bilin¢lendirmektedir. Beyin temelli dgretimin uygulandigl bir
siifta basarili 6gretmenler 6gretim yontemlerinde oldugu kadar ¢ok cesitli ve uygun
degerlendirme teknikleri kullanmakta da iyi olmaktadir.

Weber (1998), beyin temelli degerlendirme i¢in bazi ipuglart sunmaktadir:

- Ogrencilerin, 6gretmenlerin ve ailelerin isbirligi

- Dinamik degerlendirme uygulamalari

- Cesitli kiiltiirler i¢inde neyin degerli olduguna dair hatirlaticilar

- Kiigtik grup degerlendirmeleri i¢in anlasmazlik giderme firsatlari

- Beklentileri tanimlayan ve rehberlik saglayan dereceli puanlama anahtarlari.
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III. BOLUM

ARASTIRMANIN YONTEMI
Bu béliimde, arastirmanin yontemi, arastirma modeli ve deneysel desen, evren
ve Orneklem, aragtirmanin uygulama basamaklari, veri toplama teknik ve araglari,
verilerin analizi ve kullanilan istatistiksel teknikler, arastirma gruplarimin denkliginin

belirlenmesi alt bagliklarina yer verilmistir.

3.1. Arastirmada Kullanilan Yontem

Arastirmada, gercek deneysel desenler (True Experimental Design)
kullanilmistir. Gergek deneysel desenlerinin ortak ozellikleri, birden ¢ok grubun
kullanilmas1 ve gruplarin yansiz 6rnekleme ile olusturulmasidir. Bdylece arastirmada en
az bir deney ve bir de kontrol grubu bulunmaktadir. Ger¢ek deneysel desenlerinin
asagidaki gibi ii¢ farkli sekilde yapilandirildigr goriilmektedir.

e On test — son test kontrol gruplu model,

e Son test kontrol gruplu model,

e Solomon dort grup modelidir (Karasar, 2000).

Deneysel desen, gruplara ayrilmis veya tek grup halinde mevcut olan materyalin
herhangi bir isleme konulmadan &lgiilmesi ve elde edilen bilgilerin kaydedilmesi veya
aynt materyali bir isleme tabi tutarak denemeler gerceklestirilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Arikan, 2000). Arastirmada kullanilan deneysel yontemde, deney
grubu tizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken “beyin temelli 6grenme yaklasimina
dayal1 6gretim etkinlikleri” olmustur. Kontrol gruplarinda ise, yiirtirlikkte bulunan fen ve
ve kontrol gruplari iizerinde, bagimsiz degisken olarak cinsiyet ve bunun etkisi de
arastirma kapsamina alinmistir. Deney ve kontrol gruplarinda ayni bagimh
degiskenlerin etkileri arastirilmistir. Bagimli degiskenler olarak, fen ve teknoloji dersi
tutum puanlari, fen 6grenimine yonelik motivasyon, beyin baskinlik araci ve basari testi
puanlar1 incelenmistir. Belirlenen bagimsiz degisken icin, 6n test-son test ve kalicilik
testi puanlar1 alinmis, gruplar arast ve gruplar i¢i degerlendirmeler yapilmistir.

Aragtirma kapsaminda bagimsiz degisken olarak alinan “beyin temelli 6grenme
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yaklagimina dayali 6gretim etkinlikleri” kontrol ve deney gruplar i¢in kontrol edilecek
degisken olarak belirlenmistir. Arastirmanin yapilacagi deney ve kontrol gruplarinin
tizerinde etkisi arastirilacak bagimli degiskenler yoniinden esit diizeyde olmasina dikkat
edilmistir. Bunun i¢in deney ve kontrol grubunu olusturacak 6grencilerin agilikli not
ortalamalar1 ve seviye belirleme simavi puanlar1 yakin olan dgrenciler secilmistir. Bu
subelerden deney ve kontrol grubuna dahil edilecekler ise yansiz olarak belirlenmistir.
Arastirmada incelenen bagimli ve bagimsiz degiskenler, arastirma siiresince
deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerle incelenmistir. Arastirmanin bagimli
degiskenleri olan fen ve teknoloji dersine yonelik tutum, fen 6grenimine yonelik
motivasyon, beyin baskinlik aract ve basart testleri aralik Olgekleri kapsaminda
olusturulmustur. Bagimsiz degilklsken olan cinsiyet ise siniflama 6lgegi kapsamina
girmektedir. Arastirmada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlere gore olusturulan

ve arastirmanin yapisini iceren akis semasi Sekil 3.1° de gosterilmektedir.
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Beyin Temelli Ogrenme Yaklagimimin
[kdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 8.
Sinif Ogrencilerinin Akademik Basari,
Derse Yonelik Tutum, Motivasyon ve
Hatirlama Diizeylerine Etkisi

Deney Grubu Kontrol Grubu | Kontrol Grubu Il
Cinsiyet
v \ 4
Beyin Temelli Yirtirliikteki Fen ve
Ogrenme Teknoloji Ogretim
Teorisine Dayali Programinin igerdigi
Ogretim Ogretim Yontemleri
Etkinlikleri

Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum
Beyin Baskinlik Araci
Akademik Basari
Motivasyon
Bilgilerin Kalicilig1

Sekil 3.1. Arastirmada Kullanilan Bagimli ve Bagimsiz Degiskenlere Ait Akis Semasi
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3.2. Arastirma Modeli ve Deneysel Desen

Arastirma gergek deneysel desenlerden on test-son test kontrol gruplu desene
gore tasarlanmistir. Split-plot desen veya karisik desen olarak da tanimlanabilen 6n test-
son test kontrol gruplu desen, birisi tekrarli 6l¢iimleri (6n test-son test), digeri de farkl
kategorilerde bulunan denekleri (deney-kontrol gruplarini) gosteren iki faktorlii bir
deneysel desen olarak belirtilmektedir. Bu desende bir denek, deney veya kontrol
gruplarinin sadece birisinde yer almaktadir. Verilerin analizinde deneysel islemin etkili
olup olmadigin1 anlamak i¢in, tek faktor iizerinden, tekrarli dlgiimler i¢in iki faktorlii
ANOVA kullanilabilmektedir (Biiylikoztirk vd., 2010). Tek faktor tizerinden tekrarli
Olgiimler i¢in iki faktorlii ANOVA olarak belirtilen bu modelin varsayimlar1 soyle
belirtilmektedir;

e Bagimli degisken, en az aralik 6l¢egindedir.

e Bagimli degiskene ait puanlar, her bir alt grupta normal dagilim gdsterir.

e Gruplarin ayn1 zamanda elde edilen puanlarinin varyanslari esittir.

e Olgiim setlerinin ikili kombinasyonlari igin, gruplarin kovaryanslar1 esittir.

e Herhangi bir denek ic¢in hesaplanan fark puani, diger denekler igin

hesaplanan fark puanlarindan bagimsizdir (Biiytikoztiirk, 2002).

Tek faktor tizerinde tekrarli Olgtimler igin iki faktorlii ANOVA’ da toplam
varyans, denekler arasi ve denekler i¢i olmak iizere iki temel kisma ayrilmaktadir.
Boylelikle, 6n test-son test kontrol gruplu desenine uygun tekrarli olgiimler igin iki

faktorlit ANOV A deseni asagida Tablo 3.1. ‘de gosterilmektedir.

Tablo 3.1. On Test- Son Test - Kontrol Gruplu Desen

Ol¢iim (Test) B
On Test Son Test

Grup (Islem) Deney I "
A Kontrol ] v

A, Gruplar aras1 faktorler (Islemler, deney-kontrol)

B, Gruplar i¢i faktdrler (Olgiimler, n test- son test)
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On test-son test kontrol gruplu modelde, én testlerin bulunmasi, gruplarin deney
oncesi benzerlik derecelerinin belirlenmesine ve son test sonuglarinin buna gore
diizenlenmesine yardim etmektedir. Bagimsiz degisken olarak kullanilan ve etkililigi
arastirilan yontemin, ne Olgiide etkili olduguna karar vermek icin 6n test ve son test
6lcme sonuglar birlikte kullanilmaktadir (Karasar, 2000).

Kullanilan modelin simgesel goriiniimii asagidaki Tablo 3.2.” deki gibi ifade
edilmektedir.

Tablo 3. 2. Kullanilan Modelin Simgesel Goriiniimii

Gl R 01.1 X 01'2 Belli Bir Siireg: 01_3
Sonunda

G2 R 02.1 02_2 Belli Bir Sijre(; 02_3
Sonunda

G3 R 031 (2P Belli Bir Siireg O35
Sonunda

G1: Deney Grubu

G2: Kontrol Grubu |

G3: Kontrol Grubu Il

R: Gruplarin Olusturulmasindaki Yansizlik

X: Bagimsiz Degisken Diizeyi (Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimma Dayali
Ogretim Etkinlikleri)

O11, 021, Oz1: On Test Uygulamasi

012, 022, O3z : Son Test uygulamasi

013, 023, O33 : Kalicilik Testi Uygulamasi

Deneysel bir arastirmada, bagimli degiskende gozlenen degismelerin etkisinin,
incelenen bagimsiz degiskenle agiklanma derecesine iliskin i¢ gecerligin ve sonuglarin
evrene genellenebilirlik derecesine iliskin dis gecerligin saglanmasi arastirmalar igin
onem tagimaktadir (Karasar, 2000). Yapilan arastirma ile dis gegerligi ve i¢ gecerligi
etkileyebilecek faktorler en aza indirgenmeye calisilmigtir. Aragtirmanin, 8. siniflarda 6
hafta devam etmesi, zaman icinde bagimsiz degisken disinda meydana gelebilecek
farkl1 degiskenlerin kontrol edildiginin bir gostergesini olusturmaktadir. Ayrica

gruplarin yansiz olarak atanmasi, yanli gruplama engelini ortadan kaldirmigtir.
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Arastirmada On test uygulanan biitiin 6grencilere son testte uygulanmis, boylelikle
denek kayb1 olmamastir.

Aragtirmanin baslangicinda 6l¢eklerin  6n  uygulamalarina gore, anlamh
farkliligin olmadigi gruplarin alinarak orneklemin olusturulmasi, gruplarin yansiz

belirlenmesinin dig gegerligi etkileyen yanl se¢imi ortadan kaldirdig: diistiniilmiistir.

3.3.Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Kirsehir ili Kaman il¢esinde 6grenim goren 8. sinif
Ogrencileri olusturmaktadir.

Kirsehir ili A ilkdgretim okulunda Ogrenim goren 8. sif o6grencileri
arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir.

Aragtirmanin Srneklemini belirlemek igin, Kirsehir ilindeki A Ilkdgretim okulu
Ogrencileri Orneklem grubunu olusturacak okul olarak belirlenmistir. Belirlenen
okuldaki 6grencilerin tamamina fen ve teknoloji dersine karsi tutum Slgegi, motivasyon
Ol¢egi, beyin baskinlik araci ve bagar1 testi uygulanmistir. Buna gore arastirmanin
birinci donem uygulamasindaki 6rneklemini Kirsehir ili A ilkdgretim okulunun 8/A
smifi kontrol I grubu, 8/B smifi kontrol II grubu, 8/C sinifi da deney grubu olarak
belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubu I subelerinin 6gretim etkinlikleri arastirmaci tarafindan
yiiriitiilmiis, kontrol grubu II subelerinin 6gretim etkinlikleri ise fen ve teknoloji ders
ogretmeni tarafindan gergeklestirilmistir. iki farkli kontrol grubunun almmasi ile
arastirmacinin  kisisel 0Ozelliklerinin bagimli degiskenlere olan etkisi azaltilmaya
calistlmigtir. Deney grubunda beyin temelli Ogrenme teorisine dayali Ogretim
etkinliklerine yer verilirken, kontrol gruplarindaki dersler, uygulamadaki fen ve
kontrol gruplarinda uygulamasi yapilan 6gretim etkinlikleri, 8. sinif fen ve teknoloji

Ogretim programindaki “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesinde gerceklestirilmistir.

3.4. Arastirmanin Uygulama Basamaklari
1. Arastirmada, tlizerlerinde farkli 6gretim yontemlerinin uygulanacagi deney ve

kontrol gruplarim belirlemek igin, Kirsehir ili A ilkdgretim okulu belirlenmistir.
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2. Aragtirma 2011-2012 6gretim yilinin birinci doneminde, 8. siniflar iizerindeki
orneklem gruplari iizerinde gergeklestirilecegi igin, 6rneklem gruplarinin tespit edilmesi
yoluna gidilmistir. Bu amagcla belirlenen okuldaki tiim 8. simif 6grencilerinin, bagiml
degisken olarak belirlenen ve lizerinde etkisi arastirilacak olan, fen ve teknoloji dersine
kars1 tutum, motivasyon, beyin baskinlik ve basari durumlar 6l¢iilmiistiir. Uygulanan
Olceklerden alinan puanlar degerlendirilmis ve aralarinda istatistiksel olarak farklilik
olmayan birer sube, olusturulmustur.

3. Birinci dénem 8. siiflar tizerinde uygulamasi yapilan ve deney grubuna giren,
A Ilkdgretim Okulu 8/C subesi dgrencileri (19 kisi), kontrol grubu I i¢in, 8/A subesi
ogrencileri (19 kisi) ile kontrol grubu II igin 8/B subesi 6grencilerinden (19 kisi)
olusmustur.

4. Arastirmada kullanilan deney ve kontrol grubu I 6grencilerinin olusturdugu
subelerin dersleri arastirmaci tarafindan yiriitiilmis, kontrol grubu II 6grencilerinin
dersleri ise, baska fen ve teknoloji dersi 6gretmeni tarafindan yiiriitiilmistiir. Deney
grubundaki Ogrencilerin dersleri beyin temelli 6grenme yaklagimia dayali 6gretim
etkinlikleri ile iglenirken, kontrol grubu I ve II 6grencilerinin dersleri, uygulamadaki fen
ve teknoloji  Ogretim  programinin  6n  gordiigii  6gretim  etkinlikleri ile
gerceklestirilmistir. Arastirmaci, kontrol grubu II’ deki dersin isleyisi ile ilgili olarak,
ders Ogretmeni ile isbirligi i¢inde bulunmus ve bazen derslere gozlemci olarak
katilmastir.

5. Birinci donem ig¢in 8. smiflar {izerinde gergeklestirilen calismaya ise, 20 Eyliil
2011 tarihinde baglanmustir. 8. siniflarda uygulamanin yapildigi donem i¢in, fen ve
teknoloji 6gretim programinda yer alan “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesi {izerinde,
ogretim etkinlikleri gerceklestirilmistir.

6. Dersler, fen ve teknoloji Ogretim programinda yer alan siraya gore
gergeklestirilmistir.

7. Fen ve Teknoloji &gretim programi gergevesinde hazirlanan ve dersin
islenisini zenginlestirmek icin konulan 6grenci etkinliklerine, arastirmaci tarafindan
bazi ilaveler yapilarak tekrar gozden geg¢irilmistir. Bu baglamda kavram carklari,

hipotezler ve problem durumlart ile ilgili diizenlemeler getirilmistir (EK: 1.2).
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8. 2011-2012 6gretim yil1 birinci doneminde, 8.siniflar lizerinde gerceklestirilen
calisma 24 Ekim 2011 tarihinde tamamlanmistir. Boylelikle ¢aligsma, 8. siniflar i¢in 6
hafta olarak devam ettirilmistir. Deney ve kontrol gruplarina son test olarak fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi, beyin baskinlik araci, motivasyon oOlgegi ve
akademik basari testi uygulanmistir. Kalicilik testi uygulamalart ise, 8. siniflar i¢in 9
Ocak 2012 tarihinde gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarina kalicilik testi
olarak, basari ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgekleri tekrar uygulanmistir.

9. Olgeklerden elde edilen veriler, SPSS paket programina girilerek ve gerekli

istatistiksel teknikler kullanilarak analizleri yapilmistir.

3. 5. Veri Toplama Teknik ve Araglari

Arastirmadan elde edilen veriler, d6lgme teknigi ile belirlenmis olup, yargisal
veriler kapsaminda degerlendirilmistir. Yargisal verilerin, psikolojik ve sosyal igerikli
basari, tutum, genel yetenek gibi Ozellikleri igerdigi goriilmektedir (Arli ve Nazik,
2001). Arastirmada tutum ve motivasyon dlg¢ekleri kullanilmistir. Tutum ve motivasyon
Ol¢eklerini ayiran en belirgin 6zellik motivasyonun kisa siirede degismesi, tutumun ise
uzun siireli olmasindan kaynaklanmaktadir. Calismadaki yargisal veriler, gelistirilen
Olcme araglariin uygulamalar1 ile sayr ve sembollere doniistiiriilmiis ve uygun
istatistiksel tekniklerle analizleri yapilmigtir.

Arastirma kapsamina giren deneklerden veri toplamak i¢in kullanilan 6lgme
araclar1 asagida verilmistir;

1. 8. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinin diizeylerini
belirlemek i¢in, fen ve teknoloji tutum 6lcegi.

2. 8. siif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi ile ilgili olarak, motivasyonlarini
belirlemek i¢in fen 6grenimine yonelik motivasyon olgegi.

3. 8. smuf 6grencilerinin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesine yonelik olarak
sahip olduklar1 basar1 diizeylerini 6l¢gmek i¢in hazirlanan 8.sinif basar testi.

4. Ogrencilerin beyin baskinlik diizeylerini belirlemek i¢in beyin baskinlik aract.

Aragtirma siiresince toplanan verilerin elde edilmesinde kullanilan 6lgme

araclarinin gelistirilmesi ve bunlarin 6zellikleri asagida aciklanmustir.
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3.5.1. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Aragtirma kapsaminda, drneklem grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
ve bu derste yapilan etkinliklere yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla deneysel
calisma Oncesi ve sonrasinda hem deney hem de kontrol gruplarina uygulanan 6lgek,
ilkogretim oOgrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini davranisa
doniistiirmeye katkida bulunmak amaciyla Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum 6lcegi kullanilmistir. Bu amagla 6lgegin ¢alismada
kullanilmasi i¢in, Olgegi gelistiren arastirmaciyla iletisime geg¢ilmis ve gerekli izinler
almmustir. Olgegi gelistiren arastirmaci, dlgegin kullanilmasi ile ilgili olumlu goriislerini
belirtmisgtir.

Arastirma kapsaminda ilkogretim 6grencilerinden veri toplamak icin kullanilan
Olgme aract: ilkogretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine ve bu ders kapsaminda
yer alan etkinliklere yonelik tutum ve ilgilerini 6l¢en; Cronbach-alpha ig¢ tutarlik
katsayist 0.87 olan gilivenilir ve gecerliligi uzman goriisleriyle ve istatistiksel olarak
ispatlanmig, 10’u olumlu 10’u olumsuz olmak {izere toplam 20 sorudan olusan 3’li
likert tipinde hazirlanmis bir oOlgektir. Bu ¢alismada ise cronbach-alpha i¢ tutarlilik
katsayist 0.78 bulunmustur. Uygulama asamasinda; olumlu tutum maddeleri 3, olumsuz
tutum maddeleri 1, fikrim yok segenegi ise 2 puan ile degerlendirilmistir. Ogrencilerin
vermis oldugu cevaplarin puanlanmasinda, olumlu maddeler icin 3, 2, 1 seklinde,
olumsuz maddeler i¢in 1, 2, 3 seklinde bir puanlama bi¢imi gz 6niine alinmistir. Fen ve
Teknoloji Dersi tutum o6l¢eginden alinabilecek en yiiksek ve en diisiik puan 60-20
arasinda degismektedir. Fen ve teknoloji dersine yonelik tutum Olceginde yer alan

maddelerin puanlanmasi Tablo 3.3.’de gosterilmektedir.

Tablo 3. 3. Fen ve Teknoloji Tutum Olgegindeki Pozitif ve Negatif Maddelerin

Puanlandirilmasi
Olumlu Olumsuz
Maddeler icin Maddeler icin
Katiliyorum 3 1
Fikrim Yok 2 2
Katilmiyorum 1 3
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3.5.2.Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Ol¢egi

Deney ve kontrol gruplarinin fen 6grenimine yonelik motivasyon diizeylerini
dlgmek igin Tuan, Chin ve Shieh tarafindan 2005 yilinda gelistirilen “Fen Ogrenimine
Yénelik Motivasyon Olgegi” kullamlmistir. Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon
Olgegi’'nin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 iilkemizde Yilmaz ve Cavas (2007)
tarafindan yapilmistir. Yilmaz ve Cavas (2007), Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon
Olgegi’nin giivenirlik ¢alismalarinda 6lgegin cronbach-alpha giivenirlik katsayisini .87
olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada ise cronbach-alpha giivenirlik katsayis1 .73 olarak
bulunmustur. Olgek deney ve kontrol grubundaki 6grencilere deney islemi baslamadan
once ve deney islemi tamamlandiktan sonra uygulanmistir. Uygulamalarda arastirmact
hazir bulunmustur. Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) 5 faktorden
olugsmaktadir. Bu faktorler 6grenme motivasyonu ile yapilandirmaci 6grenme teorisinin
biitiinlestirilmesi sonucunda belirlenmistir. Tuan, Chin ve Shieh (2005) bu faktorleri
sOyle tanimlamislardir.
1. Ozyeterlik (Self-efficacy): Ogrencilerin fenle ilgili olarak verilen bir isi ya da gorevi
iyi bir sekilde yerine getirebileceklerine iligkin bireysel yeterlilikleri ile ilgili
inanglaridir.
2. Aktif Ogrenme Stratejileri (Active learning strategies): Ogrencilerin onceki
bilgilerine dayali olarak yeni bilgileri inga etmeleri i¢in farkli stratejileri kullanmada
aktif rol oynamalaridir.
3. Fen Ogrenmenin Degeri (Science learning value): Fen ogrenmenin degeri,
Ogrencilerin problem ¢6zme becerisi kazanmalarina, arastirmaya dayali etkinlikleri
tecrilbe etmelerine, kendi kendilerine diistinmelerine ve fennin giinliilk hayatlar1 ile
uygunlugunu bulmalarina izin verir. Eger 6grenciler bu degerleri algilayabilirlerse, fen
o0grenmek i¢in istekli olacaklardir.
4. Performans Amaci (Performance goal): Ogrencilerin fen dgrenme amaglari, diger
ogrencilerle rekabet etmek ve 6gretmenin ilgisini gekmektir.
5. Basarit Amaci (Achievement goal): Ogrenciler, fen 6grenme siirecindeki yetenekleri
ve basarilar arttik¢ca doyuma ulasirlar.
6. Ogrenme Ortamindaki Ozendiricilik (Learning environment stimulation): Ogretim

programi, 6gretmenlerin kullandigi 6gretim yontemleri ve Ogrencilerin birbirleri ile
38



etkilesimleri gibi 6grenme ortami Ogeleri Ggrencilerin fen 6grenme motivasyonunu
etkiler.

Fen o6grenimine yonelik motivasyon Olgeginin Tuan, Chin ve Shieh (2005)
tarafindan gelistirilen orijinal formu 9’u negatif, 26’s1 pozitif olmak lizere toplamda 35
maddeden olusmaktadir. Fakat Yilmaz ve Cavas (2007) 6l¢egin gegerlik ve giivenirlik
calismalar1 esnasinda faktor yiikleri 0.40’in altinda olan ve birden fazla faktorde
dagilim gosteren iki maddeyi 6lgekten ¢ikartmislardir. Sonug olarak 6lgegin son hali 8i
negatif ve 25’i pozitif olmak iizere toplamda 33 maddeden olusmustur. Ogrencilerin
vermis oldugu cevaplarin puanlanmasinda, olumlu maddeler i¢in 5, 4, 3, 2, 1 seklinde,
olumsuz maddeler i¢in 1, 2, 3, 4, 5 seklinde bir puanlama bi¢imi géz 6niine alinmistir.
Motivasyon oOl¢eginden alinabilecek en yiiksek ve en diisik puan 165-33 arasinda
degismektedir. Motivasyon Olgeginde yer alan maddelerin o6zellikleri, alt 6lcekler,
maddelerin puanlanmasi ve puan araliklar1 Tablo 3.4’de gosterilmektedir.

Tablo 3.4. Motivasyon Olgegindeki Pozitif ve Negatif Maddelerin Puanlandirilmas:

Olumlu Maddeler  Olumsuz Maddeler

icin icin
Kesinlikle Katiliyorum S) 1
Katiliyorum 4 2
Kararsizim 3 3
Katilmiyorum 2 4
Kesinlikle Katilmiyorum 1 5

3.5.3. Basar1 Testi

Basar testinin 6grencilerin, gegmisteki 6grenme diizeylerinin belirli bir kismini
basarma derecesini belirlemek amaci1 ile yapildigi goriilmektedir. Calismada
ogrencilerin, ele alinan konularla ilgili 6grenme diizeyini belirlemek amaci ile basari
testlerinin hazirlanmas1 uygun gériilmiistiir (Beydogan, 2000). Ogrenme diizeyini ve
etkililigini tespit etmek icin, deneysel calismada deney ve kontrol gruplarinda farkli
yontemlerin uygulamalarina yer verilmistir.

Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin, basar1 ile olan
iligkisinin incelendigi aragtirmanin bir boyutunda, 8. smflar i¢in, ilgili iiniteye ait
konulart igeren testler alan uzmanlarinin goriisleri alinarak gelistirilmistir. Testte yer
alan sorular, ilkogretim diizeyinde seviye belirleme veya 0&grenci yerlestirme

sinavlarinda kullanilan, standartlagsmis testlerden secilmistir. Standartlasmis testlerin,
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ogrencilerin basar1 seviyelerini belirlemelerinin yaninda, belirli konulara yonelik
performanslarini ortaya ¢ikarmak amaci ile de kullanildig1 goriilmektedir (Celik, 2000).

Basan testi, 8. smif fen ve teknoloji 6gretim programindaki {inite amag ve
Ogrenci kazanimlarina dikkat edilerek hazirlanmstir.

8. siniflarda islenecek konularla ilgili yeterli sayida soru belirlenmis, bu sorular
alan uzmanlar1 ve ders Ogretmenlerinin goriisleri alinarak, Ogrencilerin seviyesine
uygunlugu kararlastirilmistir. Boylelikle belirlenen sorularin 6n uygulamasi, érneklem
grubuna girmeyen ilkogretim Ogrencileri tizerinde gergeklestirilmistir. Sorular,
arastirmacit tarafindan, www.fenokulu.net sitesinden 8. smiflarda okutulan ders ve
caligma kitaplar1 temel alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan sorular, kapsam gecerliligi
belirlemek {izere, tez yOneticisine gosterilmis ve sorularin dogruluk ve 6grencilerin
seviyelerine uygunlugu konusunda uzman goriigleri alinmistir. Basar1 testlerine verilen
cevaplarin analizi, test gelistirmede ve testi daha iyi hale getirmede etkili, giiclii bir arag
olarak kabul edilmektedir (Tekin, 1996).

Basari testinin puanlamasinda her bir dogru cevaba “1 puan” verilmistir. Yanls
cevaplara veya bos birakilan maddelere ise puan verilmemistir. Boylelikle bir kiginin bir
testten aldig1 toplam puan, onun dogru cevap verdigi madde sayisini olusturmustur.
Ayrica madde analizi grubunun ve analiz yolu ile gelistirilecek testin uygulanacagi
grubun, Olciilen 6zellik veya 6zellikler bakimindan benzer olmasina dikkat edilmistir.

Madde analizinde, karsilastirilacak gruplarin miimkiin oldugunca biiyiik
tutulmasi ve gruplarin elverdigince birbirinden farkli olmas1 yani heterojen grup olmasi
istenilen durum olarak ifade edilmektedir. Bunun i¢in 6n uygulamanin yapildig:
gruplardaki toplam cevap kagitlarinin sayisinin % 27’ sinin olusturdugu iist ve alt grup
sayisinin, ideal oldugu belirtilmektedir (Tekin, 1996). Arastirmada basari testini 6n
uygulamalari, benzer 6zellikleri iceren 276 kisilik gruplar lizerinde gerceklestirilmis ve
her bir test i¢in 75 kisilik alt ve {ist gruplar olusturularak, gerekli istatistiksel
coziimlemeler yapilmistir.

Basar1 testlerinin giivenirlik analizleri igin KR-20 (Kuder-Richardson-20)
giivenirlik sonuglarina bakilmistir. KR- 20 formiilleri, testteki her bir maddenin ayni
degiskeni Ol¢tligii, yani testin dl¢tiigii seyin homojen oldugu sayiltisina dayanmaktadir.

Arastirmada basari testinin KR-20 hesaplamasi i¢in Excel 2007 programi kullanilmigtir.
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Asagidaki kisimda 8. sinif G6grencilerinden olusturulan gruplara uygulanan,
basari testini i¢erigine ve madde analizi sonuglarina yer verilmektedir.

8. smif fen ve teknoloji Ogretim programinda yer alan “Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim” iinitesindeki konular ile ilgili 67 madde hazirlanmis ve toplam 276 6grenciye
uygulandiktan sonra, basari testinin madde secim siirecince madde giligliigii ve ayirt
etme indekslerine bakilmistir. Madde ayirt etme indeksi 0.40 ve daha biiyiilk olan
maddelerin “olduk¢a iyi maddeler oldugu” diisiiniilerek, bu maddeler teste alinmistir
(Tekin, 1996: 249). Bu sekilde 27 madde testten ¢ikartilarak basar1 testi 40 maddelik
hale getirilmistir (EK: 1). Daha sonra ise hazirlanan basar1 testinin, 6n test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulamalar1 yapilmigtir.  Basart testindeki maddeler bilgi,
kavrama ve uygulama diizeyine gore siniflandirilmistir. Tablo 3.5.’te basari testinde yer
alan maddelerin p (madde giicliigli) ve d (ayirt etme indeksi) ve biligsel alan
siniflandirma diizeyleri gosterilmektedir.

Tablo 3.5. 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabindaki ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’
Unitesi Ile Tlgili Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglart

Madde p d Biligsel Alan
Numarasi Smiflandirma
Diizeyleri
1 0.54 0.62 Bilgi
2 0.62 0.73 Kavrama
3 0.77 0.45 Kavrama
4 0.64 0.60 Bilgi
5 0.56 0.61 Bilgi
6 0.66 0.62 Uygulama
7 0.69 0.58 Kavrama
8 0.61 0.77 Kavrama
9 0.64 0.62 Bilgi
10 0.60 0.69 Kavrama
11 0.58 0.72 Uygulama
12 0.60 0.73 Bilgi
13 0.62 0.69 Kavrama
14 0.62 0.69 Kavrama
15 0.66 0.56 Kavrama
16 0.76 0.45 Kavrama
17 0.70 0.53 Kavrama
18 0.66 0.68 Kavrama
19 0.59 0.73 Kavrama
20 0.58 0.73 Kavrama
21 0.63 0.62 Kavrama
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Tablo 3.5.’in devami

22 0.64 0.70 Bilgi

23 0.66 0.56 Kavrama
24 0.55 0.62 Bilgi

25 0.56 0.61 Bilgi

26 0.63 0.57 Kavrama
27 0.56 0.61 Kavrama
28 0.58 0.76 Kavrama
29 0.58 0.64 Bilgi

30 0.47 0.60 Bilgi

31 0.54 0.77 Kavrama
32 0.59 0.70 Kavrama
33 0.61 0.72 Kavrama
34 0.64 0.69 Kavrama
35 0.62 0.68 Kavrama
36 0.56 0.65 Uygulama
37 0.55 0.73 Kavrama
38 0.57 0.74 Bilgi

39 0.51 0.65 Uygulama
40 0.54 0.60 Uygulama

Yukaridaki Tablo 3.5.’deki istatistiksel ¢6ziimleme sonucunda, maddelerin ayirt
edicilik indekslerinin (d) 0.45-0.77 arasinda, madde giigliigliniin ise 0.47-0.76 arasinda
degistigi goriilmektedir. Arastirmada kullanilmak iizere hazirlanan ve toplam 40 madde
iceren 8.sinif basar1 testinin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.93 olarak belirlenmistir.

Tekin (1996)’ e gore, madde analizinde kullanilan kisaltmalarin ag¢ilimi

asagidaki gibi tanimlanmaktadir;

Port : Testin ortalama giicliigii. (Testin ortalama gii¢liigliniin 0.50 degerine yakin
olmasi, istenen durum olarak belirtilmektedir.)

Port = (Xort/ K),

Xort : Testin aritmetik ortalamasi, K: Testten alinabilecek en yiiksek puan.

p : Madde i¢in giicliik derecesi. (Madde giicliikk derecesi, 1.00 degerine
yaklastik¢a kolay kabul edilmekte; 0.00 degerine yaklastik¢a zor kabul edilmektedir.)

d: Maddenin ayirt etme giicii. D puanina gore bir maddenin ayirt etme derecesi

asagidaki gibi belirtilmektedir;
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0.40 ve daha biiyiik Cok 1yi bir madde

0.30-0.39 Oldukga iyi bir madde
0.20-0.29 Diizeltilmesi gereken bir madde
0.19 ve daha kiiciik Cok zayif bir madde

Buna gore maddeler icin giigliik derecesinin hesabi;

p=(Dg+Da)/2n

Dy = Maddeyi iist grupta dogru cevaplayanlarin sayisi
Da= Maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlarin sayisi

n =% 27’ lik alt veya {ist gruptan birisinin sayisi (ng = Na)

Maddelerin ayirt etme giicii hesabi ise;
D=(Dy—Da)/n *dir.
3.5.4. Beyin Baskinlik Araci

Arastirma kapsaminda, Orneklem grubuna giren O&grencilere beyin yari
kiirelerinin farkli zihinsel 6zelliklerinden yararlanilarak olusturulmus, baskin beyin yari
kiiresini belirlemek amaci ile Davis vd. (1994) tarafindan gelistirilen ve Aver (2006)
tarafindan Tiirkce’ye uyarlanan beyin baskinlik aract uygulanmistir. Bu amagla dl¢egin
calismada kullanilmasi i¢in, dlgegi gelistiren aragtirmaciyla iletisime gegilmis ve gerekli
izinler alinmistir. Olgegi gelistiren arastirmaci, dlgegin kullanilmasi ile ilgili olumlu
gortslerini belirtmistir.

Beyin baskinlik aracinin orijinali; 39 madde ve her maddede beynin sag yari
kiire, sol yar1 kiire ve her ikisinin esit baskinlikta kullanildig: ifadelerin bulundugu iig
secenek igermektedir. Aracin orijinalinden 26 madde beyin baskinlik araci i¢in uygun
gortilerek se¢ilmis ve ara¢ 6n deneme i¢in hazir hale getirilmistir. Beyin baskinlik
aracinin giivenirligi Avci (2006) tarafindan, 200 ilkdgretim 7. simif 6grencisi lizerinde

uygulanmis ve giivenirlik katsayisi1 0.70 olarak hesaplanmistir. Beyin baskinlik aracinin
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kapsam gecerliligini test etmek igin ilk asamada beynin sag ve sol yari kiirelerinin
sorumlu oldugu baskin karakteristik 6zellikleri gosteren bir tablo olusturulmustur.
Aracin degerlendirilmesinde, Mariani (1996)’ nin kullandig1 deger araliklar1 ve
tanimlamalar1 uyarlanarak bir degerlendirme kriteri gizelgesi olusturulmustur. Oneriler
dogrultusunda 26 maddeden olusan beyin baskinlik araci i¢in degerlendirme Kriterleri
diizenlenmigtir. Tablo 3.6’ da beyin baskinlik aracinin degerlendirme kriterleri

gosterilmistir.

Tablo 3.6. Beyin Baskinlik Araci igin Degerlendirme Kriterleri

1. Aragtaki maddelerin “A” ve “B” se¢eneklerinin kagar defa tercih edildigini
saymiz (“C” segeneklerini dikkate almayiniz).

2. “A” segeneginin tercih edilme sayisinin niine (-) isareti, “B” seceneginin
tercih edilme sayisinin dniine (+) isareti koyunuz.

3. “A” ve “B” se¢eneklerini tercih etme degerlerini toplayiniz.

4. Asagida verilen say1 araliklari ve tanimlamalarini kullanarak 6grencilerin beyin
baskinliklarin1 bulunuz.

*-26 ile —21 aralig1: Sol beyni baskin (¢ok giiclii)

* -20 ile —15 aralig1: Sol beyni baskin

* -14 ile —8 aralig1: Sol beyni orta baskin

* -7 ile —1 araligi: Sol beyni az baskin

* 0: Beynin iki kism1 ayn1 baskinlikta

* +1 ile +7 aralig1: Sag beyni az baskin

» +8 ile +14 aralig1: Sag beyni orta baskin

* +15 ile +20 arali1: Sag beyni baskin

* +21 ile +26 aralig1: Sag beyni baskin (¢ok giiclii)

Miller (2003), kirsal kesimdeki bir yiiksek okulda teknoloji destekli beyin
temelli 6grenmeyi arastirdigi calismasi ‘Beyin temelli 6grenme nasil uygulanir?’
sorusunu agiklayabilmek i¢in su bes temel soru etrafinda odaklanmistir: (1) Simif

ortamiin dogas1 nedir? (2) Egitimcinin rolii nedir? (3) Ogrencinin rolii nedir? (4) Okul
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miidiirii ve teknoloji koordinatdriiniin rolii nedir? (4) Ogretmenlerin Karsilastiklari
problemler nelerdir? (5) Bunlarin iistesinden nasil gelinebilir? Bu betimsel ¢alismanin
verileri; 6gretmenler, miidiir ve teknoloji koordinatorii ile yapilan miilakatlardan, 56
smifta yapilan gézlemlerden ve siif gézlemleri i¢in olusturulan metodolojik bir kontrol
listesinden toplanmistir. Calismadan elde edilen sonuglar sunlardir: (a) En c¢ok
kullanilan teknolojik ara¢ bilgisayardir ve bilgisayar bir 6grenme araci olarak
kullanilmaktadir. (b) Ogretmenin rolii siklikla bir rehber ve dgrencilere yardimer olan
kisi olarak ifade edilmistir. (c) Ogrenciler neredeyse her zaman teknolojiyi dgretim
faaliyetlerinde  kullanmaktadirlar.  (d)  Ogretmenler, 6gretim  aktivitelerinin
planlanmasinda, Ogrencilerinin bireysel ihtiyaglarinin ve beyin baskinliklarinin
farkindadirlar. Bu kapsamda 6gretmenler, 6grencilerinin hayal giiglerini kullanmalarina
tesvik edici aktiviteler kullanmiglardir. Boylece beyin temelli 6grenmede benzetme ve
hayal kurma etkinlikleri esliginde sag beyni baskin olan Ogrencilerin &grenme
ihtiyaglar1 karsilanmig; ayni zamanda sol beyni baskin olan 6grencilerin 6grenmeleri de
tesvik edilmis ve onlarm sag beyinlerini gelistirecek yetenekleri kazanmalari
saglanmistir.

Beyin baskinlik araci, deney ve kontrol grubu 6grencilerine deneysel islem
oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin,
beyinlerinin hangi kismini ne diizeyde baskin olarak kullandiklar1 Tablo 3.6” da verilen
kriterlere gore degerlendirilmistir. Boydak (2004)’ a gére beyin yari kiirelerini etkin
hale getirme yollar1 Tablo 3.7.” de verilmektedir.

Tablo 3.7. Beyin Yar1 Kiirelerini Etkin Hale Getirme Yollari

Sol Beyin Sag Beyin
Konusmanin ve elestirmenin merkezidir.  Yaraticiligin ve sezginin merkezidir.
* Konferans vermek « Hikaye anlatmak
* Aciklamak, anlatmak » Sema yapmak
* Mantiga dayandirmak * Poster hazirlamak
* Tartismak * Resim gostermek
» Savunmak * Resim yapmak
* Sonug ¢ikartmak « Camurdan, kilden, tahtadan model insa
* Sohbet etmek etmek
* Elestirmek * Cizmek
« Saka yapmak

* Oyun oynamak
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* Jest yapmak
« Ogrencilerin tepkisini almak
« Orneklerle izah etmek

3.6. Verilerin Analizi ve Kullanilan istatistiksel Teknikler

Arastirmanin deneysel uygulamasi yapildiktan sonra elde edilen verilerin analiz

edilmesinde kullanilan istatistiksel teknikler ve ozellikleri asagida aciklanmaktadir:

Arastirmada bir deney, iki kontrol grubu yer aldig1 i¢in, oncelikle bu gruplarin
bagimli degiskenler yoniinden denklikleri arastirilmis ve On test toplam puanlari
arasindaki iligkiler incelenmistir. Bu amagla, tek faktor tizerinde iligkisiz 6rneklemler
i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n
test-son test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda farklilik olup olmadigini
belirlemek icin, tek faktor iizerinde tekrarli 6l¢timler igin ¢ift yonlii varyans analizi

(repeated measures) yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere ait bagimli degiskenlerde olusan
degisimi ortaya koyabilmek icin, deney ve kontrol gruplarinin her bir 6lgiim i¢in son
test ve kalicilik testi puanlarimin karsilastirmast yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplarmin son test ve kaliciik testi puanlarinin karsilastirilmasinda iligkisiz

orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilere ait betimsel istatistikler i¢in frekans ve ylizde
yonteminden yararlanilmis ve ¢apraz tablo (Crosstab) ¢coziimlemesi yapilmistir. Capraz
tablolar arastirmaya katilan denek veya katilimcilarin, iki veya daha ¢ok smiflamali

degiskene gore frekans ve ylizde dagilimini gostermektedir.

3.7. Arastirma Gruplarinin Denkliginin Belirlenmesi
Aragtirma, bir deney ve iki kontrol grubu olmak iizere iic grup {izerinde
gergeklestirilmistir.  Arastirma Orneklemine alinan Ogrenci  gruplarinin  bagimh

degiskenler bakimindan (fen ve teknoloji dersine yonelik tutum, motivasyon, basari,
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beyin baskinlik aract) denkliginin saglanmasi i¢in 0n test puanlari ile 6grencilerin dort,
bes, alt1 ve yedici smif agirlikli not ortalamalart ve e-okul sisteminden 6grencilerin
seviye belirleme smavi ile agirlikli not ortalamalar1 arasindaki fark dikkate alinmustir.
Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin belirtilen degiskenlere gore puanlari analiz edilmis
ve asagidaki kisimlarda sunulmustur. Bir deney ve iki kontrol grubu oldugu i¢in, iliskisiz
orneklemler icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve bunlara ait sonuglar
bulgular kisminda verilmistir.

Bundan sonraki kisimda oOrneklem grubuna ait Ogrencilere uygulanan

6lceklerden elde edilen veriler ¢oziimlenmekte, sonuglar1 yorumlanmaktadir.
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IV. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR
Bu béliimde, fen ve teknoloji 6gretiminde beyin temelli 6§renme yaklagimina
dayali o6gretim etkinliklerinin kullanilmasindan elde edilen veriler belirtilmistir.
Bulunan veriler, gruplar arasi1 ve gruplar ici olarak degerlendirilmis ve yorumlarina yer

verilmistir.

4.1. Aragtirma Kapsammna Alinan Ogrencilerin Profillerine liskin Bulgular
ve Yorumlar

Asagida arastirmanin gergeklestirildigi o6rneklem grubunu olusturan 8. sinif
Ogrencilerine ait kisisel bilgiler, betimsel istatistik yontemi kullanilarak, = Tablo 4.1.1°

de agiklanmaktadir.

Tablo 4.1.1. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Simif Ogrencilerin Cinsiyetlerine
Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglar

Cinsiyet Toplam
Sube Adi Grup Kiz Erkek

N % N % N

8/A Kontrol' 9 47.4 10 52.6 19
Grubu |

8/B Kontrol® 11 57.9 8 42.1 19

Grubu 1l

8/C Deney” 10 52.6 9 47.4 19
Grubu

Toplam 30 52.6 27 47.4 57

! Kontrol Grubu I: Uygulamadaki fen ve teknoloji égretim programinin

.....

.....

yliriitmiistiir).
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*Deney Grubu: Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim
etkinliklerinin gergeklestirildigi grup (Dersi aragtirmaci yiiriitmiistiir).

Tablo 4.1.1° e gore beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali Ogretim
etkinliklerinin ele alindig1 8. sinif deney grubu, uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim
grubu II de 19 6grenci yer almaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin % 52.6° s1 kiz,
% 47.4° i erkek olurken; kontrol grubu I’ deki 6grencilerin % 47.4° i kiz, % 52.6’ s1
erkek; kontrol grubu II’ de oOgrencilerin % 57.9’1 kiz, % 42.1° 1 erkek olarak
belirlenmistir.

4.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine
Yénelik Tutum On Test Diizeylerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin ele alindigi
deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim etkinliklerine gore 6gretimin
yapildig1 kontrol grubu I ve kontrol grubu II &grencilerinin ve fen teknoloji dersine
yonelik tutum on test puanlar1 8. simif gruplari i¢in elde edilmistir.

8.simuf deney ve kontrol gruplarina gore fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
puanlarina iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.2.1°de

verilmektedir.

Tablo 4.2.1. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina
Gore Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum On Test Puanlarina iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup N X S
Deney Grubu 19 48.21 5.52
Kontrol Grubu | 19 50.05 4.62
Kontrol Grubu 11 19 46.79 8.36
Toplam 57 48.35 6.40
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Tablo 4.2.1. incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 8.sinif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum yoniinden homojen bir yap1

sergiledikleri goriilmekte ve ortalama 48.35 gibi bir tutum puanina sahip olmaktadirlar.

Tablo 4.2.1.1. Tutum On Testleri I¢in Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuclari

Grup Kolmogorov-Smirnov(a)
Statistic Sd p
Kontrol 1 195 19 200(*)
grubu
Kontrol
grubu 2 152 19 .200(*)
Deney 3 114 19 200(%)
grubu

Tablo 4.2.1.1. de goriildiigii gibi kolmogorov-smirnov p>.005 oldugu igin veriler
normal dagilim gostermektedir. Bu sebepten parametrik testlerden tek yonli varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. 8. sinmif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum On test puanlarinin farklilasip farklilasmadigina yonelik, iliskisiz 6rneklemler i¢in

tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis, sonuclar1 Tablo 4.2.2.” de verilmistir.

Tablo 4.2.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum On Test Puanlarima Iliskin Tek Y&nlii Varyans

Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler = Anlamh
Kaynag Toplamm Ortalamasi P Fark
Gruplararasi 101.719 2 50860 1.325 .274
Gruplarici 2073.263 54 38.394 YOK
Toplam 2174.982 56

Tablo 4.2.2.’deki sonuglar incelendiginde, gruplar aras1 ve gruplar i¢i yapilan tek
yonlii varyans analizinde, 8. smif deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum On test puanlart arasinda istatistiksel olarak bir

farkliligin olmadig1 goriilmektedir (Fp54y = 1.325, p>.05). Bu sonuca gore deney ve
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kontrol grubunda bulunan 8. siif 6grencilerinin, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum

diizeyleri bakimindan esit oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.2.2.1. Gruplar Arast Tutum On Test Schfee Testi Sonuglari

Grup N p=.05
2 19 46.79
3 19 48.21
1 19 50.05
P 276

Bundan sonraki kisimda, 8. siniflardan deney ve kontrol gruplari igin elde edilen,
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum On test puanlarinin, bagimsiz degisken olan
cinsiyet ile olan iligkisine bakilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 8. simif 6grencilerinin cinsiyetlerinin, fen ve
teknoloji dersine karsit tutum on testte farklilasip farklilasmadigini arastirmak igin,
iliskisiz Orneklemler i¢cin Mann Whitney U- Testi (Mann Whitney U-Testi For
edilen puanlarin birbirinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip gdstermedigini test
etmektedir. Her bir deney ve kontrol gruplari icin cinsiyetlere goére olusturulan
gruplardaki 6grenci sayist 6<n<15 oldugu i¢in bu testin uygulamasina yer verilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2002, 2003).

Tablo 4.2.3’de, deney grubunda bulunan 8. sinif 6grencilerin cinsiyetlerine gore,
fen ve teknoloji dersine karsi tutum On test puanlar1 arasindaki iliskinin incelendigi,

iliskisiz 6rneklemler icin Mann Whitney U-Testi sonuglar1 goriilmektedir.
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Tablo 4.2.3. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére Fen
ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum On Test Puanlarma Iliskin Bagimsiz Degiskenler

I¢in Mann Whitney U-Testi Sonuglar

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm

Kiz 10 49.70 5.10 11.65 116.50 28,50 .176

Erkek 9 46.56  4.30 8.17 73.50

Tablo 4.2.3. incelendiginde, 8. sinif deney grubunda yer alan 6grencilerin fen ve

teknoloji dersine yonelik tutum On test puanlarinda, erkeklerin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum 6n test puanlarinin (; =46.56), kizlarin fen ve teknoloji dersine yonelik

tutum On test puanlarindan (; =49.70) ¢ok az diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak fen
ve teknoloji dersine karsi tutum puanlari arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak
anlamli degildir (U= 28.50, p>.05). Bulunan sonuca gore, deney grubundaki
Ogrencilerin baglangicta cinsiyetlerine gore ayni diizeyde fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum puanina sahip oldugu sdylenebilir.

8. smif, kontrol grubu I’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum On test puanlart arasindaki iligki incelenmis ve bagimsiz
gruplar icin iliskisiz orneklemler i¢in Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 4.2.4.” de verilmektedir.

Tablo 4.2.4. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Simif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Fen ve Teknoloji Dersine yonelik Tutum On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz

Degiskenler Igin Mann Whitney U-Testi Sonuglar1

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 9 49.89 4.84 9.89 89.00 44,00 .935
Erkek 10 50.20 4.64 10.10 101.00
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Tablo 4.2.4. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu I’ de bulunan 6grencilerin fen
ve teknoloji dersine karsi tutum On test puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore
farklilasmadig1 goriilmektedir (U =44.00, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu I’
deki 6grencilerin baslangicta cinsiyetlerine gére ayni diizeyde fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum puanina sahip oldugu sdylenebilir.

8. smif, kontrol grubu II’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum 6n test puanlar1 arasindaki iligki incelenmis ve bagimsiz
gruplar icin Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.2.5°de

verilmektedir.

Tablo 4.2.5. Kontrol Grubu II’ de Yer Alan 8. Smif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz

Degiskenler Icin Mann Whitney U-Testi Sonuglar

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm

Kiz 9 48.82 6.70 11.14 122.50 31.50 .301

Erkek 11 4400 10.01 8.44 67.50

Tablo 4.2.5. incelendiginde, 8. siif kontrol grubu II’ de bulunan 6grencilerin fen
ve teknoloji dersine karsi tutum On test puanlarmin, onlarin cinsiyetlerine gore
farklilasmadigr goriillmektedir (U=31.50, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu II°
deki 6grencilerin baslangigta cinsiyetlerine gore ayni diizeyde fen ve teknoloji dersine
kars1 tutum puanina sahip oldugu sdylenebilir.

8. siniflardaki deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetlerine gore, fen ve
teknoloji dersine kargt tutumlarmin farklilhik gdstermemesi, baglangigta biitiin

Ozelliklerin birbirine yakin olmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
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4.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Motivasyon On Test Diizeylerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin ele alindigi
deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programi etkinliklerine goére
ogretimin yapildig1 kontrol grubu I ve kontrol grubu II 6grencilerinin motivasyon 6n
test puanlari 8. siif gruplari igin elde edilmistir.

8. siif deney ve kontrol gruplarina gore motivasyon 6n test puanlarina iliskin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.3.1.’de verilmektedir.

Tablo 4.3.1. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina

Gore Motivasyon On Test Puanlarina iliskin Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup N X S
Deney Grubu 19 125.89 9.14
Kontrol Grubu | 19 122.89 9.49
Kontrol Grubu 11 19 125.74 11.47
Toplam 57 124.84 10.00

Tablo 4.3.1° e gore, 8.smnif deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6n test
uygulama sonuglarinin birbirine yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. Gruplarin
tamami i¢in elde edilen motivasyon On test uygulama sonucu 124.84 olarak
belirlenmistir.

Tablo 4.3.1.1. Motivasyon On Testi Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglar

Grup Kolmogorov-Smirnov(a)

Statistic Sd p
1 122 19 .200(*)
2 134 19 .200(*)
3 139 19 .200(*)

Tablo 4.3.1.1. de goriildiigii gibi kolmogorov-smirnov p>.005 oldugu igin veriler
normal dagilim gostermektedir. Bu sebepten parametrik testlerden tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. 8. sinif 6grencilerinin gruplarina gore, motivasyon on test
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puanlarinin farklilagip farklilasmadigina yonelik, iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) yapilmis, sonuglar1 Tablo 4.3.2” de verilmistir.
Tablo 4.3.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin
Motivasyon On Test Puanlarima Iliskin Tek Yénlii Varyans Analizi (ANOVA)

Sonuglart
Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh
Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)
Gruplararasi 108.316 2 54.158 532 .590 YOK
Gruplarici 5495.263 54 101.764
Toplam 5603.579 56

Tablo 4.3.2° deki sonuglara gore, 8. sinif deney ve kontrol gruplari arasinda,
motivasyon On test uygulamasi yoniinden anlamli bir farklililk gdstermemektedir
(F-54= .532, p>.05). Bulunan sonuca gore deney ve kontrol grubu 8. smif dgrencileri,

motivasyon yoniinden esit diizeyde kabul edilebilmektedir.

Tablo 4.3.2.1. Gruplar Aras1 Motivasyon On Testleri Schfee Sonuglar1

p=.05
Grup N
1 19 122.89
2 19 125.74
3 19 125.89
p. .659

1: Kontrol grubu-I 2: Kontrol grubu-11 3: Deney grubu

Bundan sonraki kisimda, 8. siniflardan secilen deney ve kontrol gruplari igin
elde edilen, motivasyon oOn test puanlarinin, bagimsiz degisken olan cinsiyet ile

iliskisine bakilmstir.
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Tablo 4.3.3.’de, deney grubunda bulunan 8. siif 6grencilerinin cinsiyetlerine
gbre, motivasyon On test puanlart arasindaki iliskinin incelendigi, iliskisiz 6rneklemler

icin Mann Whitney U-Testi sonuglar goriilmektedir.

Tablo 4.3.3. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére
Motivasyon On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Degiskenler I¢in

Mann Whitney U-Testi Sonuglart

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Kiz 10 12730 7.04 11.00 110.00 35.00 411
Erkek 9 124.33 11.26 8.89 80.00

Tablo 4.3.3. incelendiginde, 8. smif deney grubunda yer alan ogrencilerin
motivasyon On test puanlarinda, erkeklerin ve kizlarin yaklasik ayni diizeyde puana
sahip oldugu goriilmektedir. Ancak motivasyon puanlar1 arasindaki kiigliik farklilik
istatistiksel olarak anlamli degildir ( U= 35.00, p>.05). Bulunan sonuca gore, deney
grubundaki ogrencilerin baslangicta cinsiyetlerine gdére aymi diizeyde motivasyon
puanina sahip oldugu sdylenebilir.

8. sinif, kontrol grubu I’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, motivasyon
Oon test puanlari arasindaki iliski incelenmis ve bagimsiz gruplar igin iligkisiz
orneklemler i¢in Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.3.4. de

verilmektedir.

Tablo 4.3.4. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére
Motivasyon On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Degiskenler icin Mann Whitney U-

Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 9 120.44 7.90 8.94 80.50 35,50  .437
Erkek 10 12510 10.64 10.95 109.50
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Tablo 4.3.4. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu I’ de bulunan 6grencilerin
motivasyon On test puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore farklilasmadigi
gorilmektedir (U = 35.50, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu I’ deki
ogrencilerin baglangigta cinsiyetlerine gore ayni diizeyde motivasyon puanina sahip
oldugu sdylenebilir.

8. smif, kontrol grubu II’ de bulunan Ogrencilerin cinsiyetlerine gore,
motivasyon On test puanlar1 arasindaki iligki incelenmis ve bagimsiz gruplar i¢in Mann

Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglart Tablo 4.3.5.te verilmektedir.

Tablo 4.3.5. Kontrol Grubu II’ de Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Motivasyon On Test Puanlarma Iliskin Bagimsiz Degiskenler Igin Mann Whitney U-

Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 11 124.00 13.20 11.19 100.50 3450 .433
Erkek 8 128.12 10.34 9.14 89.50

Tablo 4.3.5. incelendiginde, 8. siif kontrol grubu II’ de bulunan 6grencilerin
motivasyon On test puanlarmmin, onlarin cinsiyetlerine gore farklilagsmadigi
goriilmektedir (U= 34.50, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu II’ deki
Ogrencilerin baslangicta cinsiyetlerine gore aymi diizeyde motivasyon puanina sahip
oldugu soylenebilir.

8. smiflardaki deney ve kontrol grubu ogrencilerinin cinsiyetlerine gore,
motivasyon puanlarinin farklilik gdstermemesi, baslangigta biitliin 6zelliklerin birbirine
yakin olmast ac¢isindan 6nem tagimaktadir.

8. siniflardan alinan deney ve kontrol gruplarinin iizerinde yapilan istatistiksel
analizler sonucunda bagimli degisken olan motivasyon puani yoniinden gruplarin denk

oldugu goriilmektedir. Ayrica gruplar i¢in bagimsiz degisken olan cinsiyet acgisindan
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motivasyon puanlart incelenmis, bu degiskenler yoniinden de gruplarin denk oldugu
gorilmiistiir.

Bundan sonraki kisimda bagimli degiskenlerden olan basari ile ilgili on test
bulgularina yer verilmektedir.
4.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki Basar1
On Test Diizeylerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin ele alindigi
deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji dersi 6gretim programi etkinliklerine
gore Ogretimin yapildigr kontrol grubu I ve kontrol grubu II 6grencilerinin basar1 6n test
puanlari 8. siif gruplari i¢in elde edilmistir.

8.s1i1f deney ve kontrol gruplarina gore basar1 6n test puanlarina iligkin aritmetik

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.4.1°de verilmektedir.

Tablo 4.4.1. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin,
Gruplarma Gore Bagar1 On Test Puanlaria Iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup N X S
Deney Grubu 19 12.37 4.74
Kontrol Grubu | 19 13.84 3.89
Kontrol Grubu 11 19 14.89 5.15
Toplam 57 13.60 4.66

Tablo 4.4.1.’deki sonuglara gore kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari

On test uygulamasindan aldigi puanin (i = 14.89), diger gruplara gore biraz fazla

oldugu goriilmektedir.
Tablo 4.4.1.1.Gruplar Arasi Basar1 On Test Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari
Grup Kolmogorov-Smirnov(a)
Statistic Sd p
1 136 19 .200*
2 123 19 .200*
3 .165 19 .186
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Tablo 4.4.1.1. de goriildiigii gibi kolmogorov-smirnov p>.005 oldugu igin veriler
normal dagilim gostermektedir. Bu sebepten parametrik testlerden tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. 8. sinif dgrencilerinin gruplarina gore, basar1 6n test
puanlarinin farklilagip farklilasmadigina yonelik, iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii

varyans analizi (ANOVA) yapilmis, sonuglar1 Tablo 4.4.2.”de verilmistir.

Tablo 4.4.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin
Basar1 On Test Puanlarina iliskin Tek Yonlii
Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Gruplararasi 61.193 2 30.596 1.431 .248 YOK

Gruplarici 1154.737 54 21.384

Toplam 1215.930 56

Tablo 4.4.2.”deki sonuglar incelendiginde, 8. sinif deney ve kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin gruplarina gore, basar1 6n test uygulama puani yoniinden anlaml bir
farklilik gostermemektedir (Fpss) = 1.431, p>.05). Bulunan sonuca gore deney ve
kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin, gruplarmma gore akademik basar1 on test

uygulama puanlar1 diizeylerinin denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.4.2.1. Gruplar Aras1 Basar1 On Test Schfee Sonuglar

p=.05
Grup N 1
3 19 12.37
1 19 13.84
2 19 14.89
p. 251

Bundan sonraki kisimda, 8. smiflardan segilen deney ve kontrol gruplari i¢in
elde edilen, basar1 6n test puanlarinin, bagimsiz degisken olan cinsiyet ile olan iligkisine

bakilmistir. Tablo 4.4.3.’de, deney grubunda bulunan 8. smif O&grencilerinin
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cinsiyetlerine gore, basari On test puanlar1 arasindaki iliskinin incelendigi, iliskisiz

orneklemler i¢in Mann Whitney U-Testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.4.3. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére
Basar1 On Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Degiskenler I¢gin

Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Kiz 10 13.40 5.48 10.75 107.50 37.50 .537
Erkek 9 11.22  3.73 9.17 82.50

Tablo 4.4.3. incelendiginde, 8. sinif deney grubunda yer alan Ogrencilerin

akademik basar1 On test puanlarinda, kizlarin erkeklere gore, azda olsa daha yiiksek

basar1 puanina sahip oldugu goriilmektedir (; = 13.40). Ancak akademik basar1 puanlari
arasindaki kiiciik farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir (U= 37.500, p>.05).
Bulunan sonuca gore, deney grubundaki ogrencilerin baslangicta cinsiyetlerine gore
ayn1 diizeyde basar1 puanina sahip oldugu sdylenebilir.

8. sinif, kontrol grubu I’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, basari 6n
test puanlar1 arasindaki iliski incelenmis ve bagimsiz gruplarda iligkisiz 6rneklemler
icin Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.4.4.’de verilmektedir.

Tablo 4.4.4. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Smif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Basar1 On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Degiskenler I¢in

Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Kiz 9 14.09 3.75 12.06 108.50 26.50 .129
Erkek 10 13.50 4.30 8.15 81.50

Tablo 4.4.4. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu I’ de bulunan G6grencilerin

basar1 6n test puanlariin, onlarin cinsiyetlerine gore farklilasmadigi goriilmektedir (U =
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26.50, p>.05). Bulunan sonuca gore, 8. siif kontrol grubu I’ deki &grencilerin
baslangicta cinsiyetlerine gore ayn1 diizeyde basar1 puanina sahip oldugu soylenebilir.

8. sinif, kontrol grubu II’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, basar1 6n
test puanlar1 arasindaki iliski incelenmis ve bagimsiz gruplar icin Mann Whitney U-

Testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.4.5’de verilmektedir.

Tablo 4.4.5. Kontrol Grubu II’ de Yer Alan 8. Smif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Basar1 On Test Puanlarma Iliskin Bagimsiz Degiskenler

Igin Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm

Kiz 11 13.81 5.15 8.91 98.00 32.00 .319

Erkek 8 16.37  5.09 11.50 92.00

Tablo 4.4.5. incelendiginde, 8. smif kontrol grubu II’ de bulunan 6grencilerin
basar1 6n test puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore farklilasmadigr goriilmektedir (U=
32.00, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu II’ deki Ogrencilerin baglangicta
cinsiyetlerine gore ayni diizeyde basar1 puanina sahip oldugu soylenebilir.

Calismadaki deney ve kontrol grubu dgrencilerinin tutum, motivasyon ve basari
puanlari 6n test sonuglarina gore birbirlerinden anlamli diizeyde farklilagsmadig: tespit
edilmistir. Anlamli farkliligin olmamasi baslangigta biitiin 6zelliklerin birbirine denk
oldugunu gostermektedir.

4.5. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin 4, 5, 6, 7. Simflardaki Agirlikh Not
Ortalamasina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerinin 4, 5, 6, 7. smflardaki agirlikli not ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 4.5.1.°de gosterilmektedir. Aritmetik ortalama puanlart Fen ve
Teknoloji, Sosyal Bilgiler, Matematik, Tiirkce, Ingilizce ders notlarinin ortalamasini
yansitmaktadir. E-okul yonetim bilgi sistemi 6grencilerin agirlikli ortalama ve seviye
belirleme siavi notlar1 arasindaki farkin yiizde yirmiyi ge¢medigini dolayisiyla elde

edilen verilerin gegerliligini gostermektedir.
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Tablo 4.5.1. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin 4, 5, 6, 7. Siniflardaki Agirlikli
Not Ortalamalarma Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Puanlari

Grup N X S
Deney Grubu 19 287.94 53.15
Kontrol Grubu | 19 283.15  42.80
Kontrol Grubu 11 19 28752  44.41
Toplam 57 28621  46.21

Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin 4, 5, 6, 7. siiflardaki agirliklt not
ortalamalarina iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma puanlari tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) i¢in gerekli olan Kolmogorov Smirnov analizleri Tablo 4.5.1.1
yapilmistir. Bu analize gore p degerinin .200 olmasi ve bu degerin 0.05’den biiyiik
Olmasi, bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan anlamli sapma

gostermedigi, yani normal bir dagilis gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.5.1.1. Gruplar Arasi Agirlikli Not Ortalamalari Kolmogorov-Smirnov Testi

Sonuglari

Kolmogorov-Smirnov(a)

Statistic Sd p
kontlort 161 19 .200(*)
kont2ort 151 19 .200(*)
deney ort 115 19 .200(*)

Tablo 4.5.1.1. de goriildiigii gibi kolmogorov-smirnov p>.005 oldugu i¢in veriler
normal dagilim gostermektedir. Bu sebepten parametrik testlerden tek yonlii varyans
analizi  (ANOVA) yapilmistir. Arastirmaya katilan ogrencilerin  agirlikli  not
ortalamalarinin gruplarin gore farklilasip farklilasmadigina yonelik olarak iligkisiz
orneklemler igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo

4.5.2°de gosterilmistir.
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Tablo 4.5.2. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Agirlikli Not Ortalamalarina

Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglart

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Gruplararasi 267.263 2 133.632 0.60 .941

Gruplarigi 119336.211 54 2209.930 YOK

Toplam 119603.474 56

Tablo 4.5.2.°de verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar

Ogrencilerinin fen bilgisi karne notlar1 gruplarina gore istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik gostermemektedir (F(2_54) =0,60, p>0,05).

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin agirlikli notlarinin cinsiyete gore

farklilasip farklilasmadigini tespit etmek igin bagimsiz Orneklemler igin t-testi

yapilmistir. Bagimli degiskene ait puanlarin tiim gruplarda normal dagilim gostermesi

tizerine bu testin yapilmasi uygun bulunmustur (Biiyiikoztiirk, 2003: 39). Deney grubu

ogrencilerinin agirlikli notlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini belirlemeye

yonelik olarak bagimsiz gruplar i¢in Mann-Whitney U testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo

4.5.3.’de gosterilmigtir.

Tablo 4.5.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore 4, 5, 6, 7. Smiflardaki

Agirlikli Not Ortalamalarina Iliskin Bagimsiz Gruplar i¢in

Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Kiz 284.60 36.16 9.60 96.00 41.00 .744
Erkek 10  290.77 54.27 10.44 94.00

Tablo 4.5.3. incelendiginde, deney grubundaki kiz Ogrencilerin agirlikli not

ortalamasinin (i =284.60), erkek 6grencilerin agirlikli not ortalamasindan (i =290.77)

diisiik olmasina ragmen, bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir (U

=41, p>0.05).
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Kontrol grubu-I 6grencilerinin agirlikli notlarinin cinsiyete gore farklilagip
farklilasmadigint belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar i¢gin Mann-Whitney U

testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 4.5.4.’de gosterilmistir.

Tablo 4.5.4. Kontrol Grubu-1 Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore 4, 5, 6, 7. Smiflardaki
Agirlikli Not Ortalamalarma iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in Mann-Whitney U Testi

Sonugclari
Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 9 20155 6357  10.33 9300 4200 .806
Erkek 10 28470 4509  9.70 97.00

Tablo 4.5.4. incelendiginde, deney grubundaki kiz 6grencilerin agirlikli not

ortalamasinin (; =291.55), erkek 6grencilerin agirlikli not ortalamasindan (i =284.70)
diisiik olmasina ragmen, bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir (U
=42, p>0.05).

Kontrol grubu-IT 6grencilerinin agirlikli notlarmin cinsiyete gore farklilagip
farklilasmadigint belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar i¢gin Mann-Whitney U

testi yapilmis ve sonuclar1 Tablo 4.5.5.’de gosterilmistir.

Tablo 4.5.5. Kontrol Grubu Il Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére 4, 5, 6, 7. Siniflardaki
Agirlikli Not Ortalamalarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in Mann-Whitney U Testi

Sonuglari
Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 11 27900 4371 9.41 10350  37.50  .501
Erkek 8 28887 4377 10.81 86.50

Tablo 4.5.5. incelendiginde, deney grubundaki kiz 6grencilerin agirlikli not

ortalamasinin (X =279.60), erkek ogrencilerin agirlikli not ortalamasindan ( X =288.87)
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diisiik olmasina ragmen, bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir (U
=37.5, p>0.05).

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerden alinan verilerle yiiriitiilen
istatistiksel analizler sonucunda, deneysel islem Oncesinde gruplarin agirlikli not
ortalamalar1 yoniinden denk oldugu goriilmektedir. Ayrica deney ve kontrol gruplari
ogrencilerinin agirlikli not ortalamalari cinsiyetlerine gore incelenmis ve gruplarda yer
alan ogrencilerin agirlikli not ortalamalarinin cinsiyetleri yoniinden de denk oldugu

gOriilmiistiir.

4.6. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin, Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum On Test — Son Test ve Kahciik Testi Puanlarma fliskin
Bulgular ve Yorumlar

Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin ele alindigi
deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programi 6gretim etkinliklerine
gbre Ogretimin yapildigr kontrol grubu I ve kontrol grubu II 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum son test ve kalicilik testi puanlari 8. smif gruplart igin
elde edilmistir.

8.siuf deney ve kontrol gruplarina gore fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
son test puanlarma iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.6.1.

de verilmektedir.

Tablo 4.6.1. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina
Gore Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Son Test Puanlarina Iliskin Merkezi

Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup N X S
Deney Grubu 19 55.84 4.19
Kontrol Grubu | 19 50.26 5.24
Kontrol Grubu 11 19 46.63 9.79
Toplam 57 50.91 7.74
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Tablo 4.6.1. incelendiginde, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim

etkinliklerinin uygulandig: 8. sinif deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine

yonelik tutum puan ortalamalarinin (; =55.84), uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim

programina gore dgretimin gerceklestirildigi kontrol gruplarinin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum puanlarindan daha yiiksek degerde oldugu goriilmektedir (i = 50.26 ve
X = 46.63). Burada en diisiik fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son test diizeyine

sahip grup, kontrol grubu II olarak belirlenmistir (; = 46.63).

Tablo 4.6.1.1 Tutum Son Test Puani1 Gruplar Aras1 Kolmogorov-Smirnov Testi

Grup Kolmogorov-Smirnov(a)
Statistic Sd p
1 .108 19 .200
2 134 19 .200
3 .240 19 .0051

Tablo 4.6.1.1. de goriildiigii gibi kolmogorov-smirnov p>.005 oldugu igin veriler
normal dagilim gostermektedir. Bu sebepten parametrik testlerden tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. 8. smif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum son test puanlarmin farklilagip farklilagmadigina yonelik, iligkisiz 6rneklemler
icin tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilmis, sonuglar1 Tablo 4.6.2.’de verilmistir.
Burada bagimli degisken fen ve teknoloji dersine yonelik tutum iken, bu degiskenle
iligkili olup olmadig1 incelenen degisken ise deney ve kontrol gruplaridir. Gruplarin;
deney, kontrol grubu I ve kontrol grubu II olmak iizere li¢ diizeyi bulunmaktadir. Bu
yiizden yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda, gruplar arasinda ¢ikacak farkin,
hangi iki grup arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, coklu karsilastirmalar igin
Scheffe Testi yapilmistir. Scheffe Testi sonuclarina gore deney grubu ile kontrol grubu
II arasinda anlamh bir fark goriilirken deney grubu ve kontrol I arasinda anlamli bir

fark gortilmemistir.
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Tablo 4.6.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Son Test Puanlarina iliskin Tek Yonlii

Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar1

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Gruplararasi 817.930 2 408.965 8.692 .001 1-3

Gruplarici 2540.632 54 47.049 2-3

Toplam 3358.561 56

1: Kontrol Grubu I, 2: Kontrol Grubu 11, 3: Deney Grubu

Tablo 4.6.2.°deki verilere gore, 8. sinif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen
ve teknoloji dersine yoOnelik tutum puanlarinin istatistiksel olarak farklilastig
goriilmektedir (Fo.s4y = 8.692, p<.05). Baska bir ifadeyle, deney ve kontrol gruplari
arasinda tutum puanlari1 deney ve kontrol gruplarina gore degismektedir. Anlamli farkin

hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek icin yapilan Scheffe testine gore deney
grubu dgrencileri (; =55.84) ile kontrol grubu 1 (; =50.26) 6grencileri arasinda, deney

grubu lehine; deney grubu Sgrencileri (x =55.84) ile kontrol grubu Il grencileri (X
=46.63) arasinda; deney grubu Ogrencileri lehine anlamli fark bulunmustur. Tablo
4.6.2.1. Scheffe testi tablosu incelendiginde tutum puanlar1 ortalamalarinin sirasiyla

biiyiikten kiigiige deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II seklinde oldugu

sonucuna varilabilir.

Tablo 4.6.2.1. Gruplar Aras1 Tutum Son Test Schfee Testi Sonucu

N p=.05
Grup 2 1
2 19 46.63
1 19 50.26 50.26
3 19 55.84
p 273 .051

1: Kontrol grubu-1 2: Kontrol grubu-I1 3:Deney grubu
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8. sinif deney ve kontrol gruplarina gore fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
kalicilik testi puanlarina iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo

4.6.3.’de verilmektedir.

Tablo 4.6.3. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina
Gore Fen Ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Kalicilik Testi Puanlarma iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup N X S
Deney Grubu 19 54.31 4.29
Kontrol Grubu | 19 48.63 5.45
Kontrol Grubu 11 19 43.78 8.05
Toplam 57 48.91 7.43

Tablo 4.6.3. incelendiginde, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim

etkinliklerinin uygulandig: 8. siif deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine

yonelik tutum kalicilik testi puan ortalamalarinin (i =54.31), uygulamadaki fen ve
teknoloji 0gretim programina gore dgretimin gerceklestirildigi kontrol gruplarinin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum kalicilik puanlarindan daha yiiksek degerde oldugu
goriilmektedir (x =48.63 ve  x =43.78). Burada en diisiik fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum kalicilik test diizeyine sahip grup, kontrol grubu II olarak belirlenmistir
(x =43.78).

8. smuf Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum kalicilik testi
puanlarinin farklilagip farklilasmadigina yonelik, iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) yapilmis, sonuclar1 Tablo 4.5.4.’de verilmistir. Burada
bagimli degisken fen ve teknoloji dersine yonelik tutum iken, bu degiskenle iligkili olup
olmadig1 incelenen degisken ise deney ve kontrol gruplaridir. Gruplarin deney, kontrol
grubu I ve kontrol grubu II olmak iizere {i¢ diizeyi bulunmaktadir. Yapilan tek yonlii
varyans analizi sonucunda, gruplar arasinda c¢ikacak farkin, hangi iki grup arasinda

oldugunu belirlemek amaciyla, ¢oklu karsilastirmalar i¢in Scheffe Testi yapilmistir.
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Tablo 4.6.4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Tek Yonlii
Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar1

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynagi Toplanm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Gruplararasi 1054.877 2 527.439  13.977 .000 1-3

Gruplarici 2037.684 54 37.735 2-3

Toplam 3092.561 56

1: Kontrol Grubu - I 2:Kontrol Grubu -11 3:Deney Grubu

Tablo 4.6.4.’deki sonuglar incelendiginde, 8. sinif deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum kalicilik testi puanlariin
istatistiksel olarak farklilagtigi goriilmektedir. 8. simmif deney grubu Ogrencilerinin

kalicilik testinde sahip oldugu fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlarn
(x =54.31); kontrol grubu | (x =48.63) ve kontrol grubu II &grencilerinin sahip oldugu

tutum puanlarindan (i =43.78) daha yiiksek bulunmustur. Fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum kalicilik testi puanlarinin, deney grubu - kontrol grubu | ve deney grubu -
kontrol grubu II arasinda, deney grubu lehine anlamli oldugu goriilmektedir (F256) =
13.977, p<.05).

Bundan sonraki kisimda 8. sinif deney ve kontrol grubu &grencilerinin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum oOn test — son test ve kalicilik testi arasindaki iligkiler,
her bir grup i¢in ayr1 ayr1 incelenmistir.

8.sinif deney grubu Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarina iligkin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.6.5.’de verilmektedir.
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Tablo 4.6.5. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin,
Tekrarli Olgiimlere Gore Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Puanlarina iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Olgiimler N X S
On Test 19 4821  4.88
Son Test 19 55.84 4.19
Kalicilik Testi 19 54.31 4.29

Tablo 4.6.5. incelendiginde, deney grubunda bulunan 8. smif 6grencilerinin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlarinin (; = 55.84), fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum 6n test (;: 48.21) ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum

kalicilik testi puanlarindan (; = 54.31) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.6.6.’da beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin
uygulandig1 8.smif deney grubu 6grencilerinin, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
diizeylerini belirlemek icin yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarinin
karsilagtirildigy, iligkili 6rneklemler igin tek faktorli ANOVA (One-Way ANOVA for
Repeated Measures) sonuglar1 goriilmektedir.

Burada fen ve teknoloji dersine yonelik tutum bagimli degiskeni tanimlarken,
tekrarli 6l¢timler (On test—son test—kalicilik testi) ise gruplar i¢i faktorii tanimlamaktadir.
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi tutum puanlarina yonelik, &n test - son test - kalicilik
testi uygulamalarindan hangi ikisi arasinda anlamli farkliligin oldugunu belirlemek i¢in

coklu karsilastirmalar i¢in Bonferroni Testi kullanilmistir (Biiytikoztiirk, 2009).
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Tablo 4.6.6. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum On Test-Son Test-Kalicilik Testi Puanlarina
Yonelik, Iliskili Orneklemler Icin Tek Faktorlii ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Deneklerarasi 554.140 18 30.786 1-2

Ol¢iim 619.684 2 309.842  21.301 .000 1-3

Hata 523.649 36 14.54

Toplam 1697.473 56

1: On Test, 2: Son Test, 3: Kalicihk Testi

Tablo 4.6.6.’deki sonuglar incelendiginde, 8. sinif deney grubu 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum on test — son test ve kalicilik testi puanlarinin

istatistiksel olarak farklilastigi goriilmektedir. 8. sinif deney grubu 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum son testinde sahip oldugu tutum puanlar (i =55.84); 6n
test fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puani (§:48.35) ve kalicilik testi tutum

puanindan (; =54.31) daha yiiksek bulunmustur. 8. sinif deney grubu dgrencilerinin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlarinin, 6n test — son testte, son test lehine; 6n
test — kalicilik testinde, kalicilik testi puani lehine anlamli oldugu goriilmektedir (F(2-36)
= 21.301, p<.05). Bu bulguya gore, deney grubunda uygulanan beyin temelli 6grenme
yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin, 68rencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum puanlarini gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin kazandig1
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlarinin, kalicilik testi uygulamasinda, son
teste gore biraz diislis gosterdigi goriilmektedir. Ancak On test — kalicilik testi tutum
puanlar arasinda farkliligin anlamli olmasi, 6grencilerin kazandigi tutumlarin1 devam
ettirdiklerini agiklamaktadir.

8.simif kontrol grubu I 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarina iligkin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.6.7.’de verilmektedir.
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Tablo 4.6.7. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin, Tekrarli Olgiimlere
Gore Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Puanlarina Iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Olgiimler N X S

On Test 19 50.05 ~ 4.62
Son Test 19 50.26 5.24
Kalicilik Testi 19 48.63 5.45

Tablo 4.6.7. incelendiginde, kontrol grubu I’ de bulunan 8. sinif 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlarinin (; = 50.26), fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum 6n test (iz 50.05) ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum

kalicilik testi puanlarindan (; = 48.63) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.6.8.’de, uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programindaki 6gretim
etkinliklerinin uygulandigr 8.smif kontrol grubu I 6grencilerinin, fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik
testi puanlarinin karsilastirildigi, iliskili 6rneklemler igin tek faktorlii ANOVA (One-
Way ANOVA for Repeated Measures) sonuglar1 goriilmektedir.

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi tutum puanlarina ydnelik, 6n test - son test -
kalicilik testi uygulamalarindan hangi ikisi arasinda anlamli farkliligin oldugunu

belirlemek i¢in ¢oklu karsilastirmalar i¢in Bonferroni Testi kullanilmistir.
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Tablo 4.6.8. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Simif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum On Test-Son Test-Kalicilik Testi Puanlarina
Yonelik, Iliskili Orneklemler I¢in Tek Faktorli ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynagi Toplam Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Deneklerarast 1171649 18 65.092

Olgiim 29.930 2 14965 2195 126  YOK

Hata 245.404 36 6.817

Toplam 146.983 56

Tablo 4.6.8.’deki sonuglar incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu I 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum on test — son test ve kalicilik testi puanlarinin
istatistiksel olarak farklilasmadigi goriilmektedir (F(-36) = 2.195, p>.05) 8. smuif kontrol

grubu I 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son testinde sahip oldugu
tutum puanlari (§:50.26); on test fen ve teknoloji dersi tutum puant (§:50.05 ) ve

kalicilik testi fen ve teknoloji dersi tutum puanindan (i = 48.63) daha yiiksek
bulunmustur. Buradaki sonuglara gore, ogrencilerin sahip oldugu fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum diizeylerinin, zamanla fazlaca gelisme egiliminde olmadigi
goriilmektedir. Uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programina gore anlatilan ders
etkinlikleri, 8. sinif kontrol grubu I 6grencilerine fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
yoniinden bir katki saglamamuigtir.

8.smuf kontrol grubu II 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarina iligkin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.6.9’da verilmektedir.
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Tablo 4.6.9. Kontrol Grubu 11’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin,
Tekrarli Olgiimlere Gére Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Puanlarina Iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Olgiimler N X S

On Test 19 46.79 8.36
Son Test 19 46.63 9.79
Kalicilik Testi 19 43.79 8.05

Tablo 4.6.9. incelendiginde, kontrol grubu II’ de bulunan 8. siif 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum o6n test puanlarinin (; = 46.79), fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum son test (i = 46.63) ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum

kalicilik testi puanlarindan (; = 43.79) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.6.10’da, uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programindaki 6gretim
etkinliklerinin uygulandigi 8.simif kontrol grubu II 6grencilerinin, fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik
testi puanlarinin karsilastirildigi, iliskili 6rneklemler igin tek faktorlii ANOVA (One-
Way ANOVA for Repeated Measures) sonuglar1 gériilmektedir. Ogrencilerin fen ve
teknoloji  dersi tutum puanlarina yonelik, ©On test-son test-kalicilik  testi
uygulamalarindan hangi ikisi arasinda anlamli farkliligin oldugunu belirlemek i¢in

¢oklu karsilagtirmalar i¢in Bonferroni Testi kullanilmistir.
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Tablo 4.6.10. Kontrol Grubu II’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersine Y&nelik Tutum On Test-Son Test-Kalicilik Testi Puanlarina Yénelik, fliskili
Orneklemler I¢in Tek Faktorlii ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Deneklerarast 2736386 18 152.021

Ol¢iim 108.316 2 54.158 1.373 286 YOK

Hata 1420.351 36 39.454

Toplam 4265.053 56

Tablo 4.6.10°daki sonuglar incelendiginde, 8. siif kontrol grubu II
Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6n test — son test ve kalicilik testi
puanlarinin istatistiksel olarak farklilasmadig1 goriilmektedir (F(2.36) = 1.373, p>.05) 8.

siif kontrol grubu Il 68rencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son testinde
sahip oldugu tutum puanlari (i =46.63); On test fen ve teknoloji dersine yonelik tutum

puani (;:46.79) ve kalicilik testi tutum puanindan (; =43.26) daha yiiksek
bulunmustur. Buradaki sonuglara gore, Ogrencilerin sahip oldugu fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum diizeylerinin, zamanla fazlaca gelisme egiliminde olmadigi
goriilmektedir. Uygulamadaki fen ve teknoloji dgretim programina gore anlatilan ders
etkinlikleri, 8. sinif kontrol grubu Il 6grencilerine fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
yoniinden bir katki saglamadig1 sdylenebilir.

Bundan sonraki kisimda, 8. siniflardan secilen deney ve kontrol gruplari icin
elde edilen, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son test ve kalicilik testi puanlarinin,
bagimsiz degisken olan cinsiyet ile olan iliskisine bakilmistir.

Tablo 4.6.11°de, deney grubunda bulunan 8. sinif Ggrencilerin cinsiyetlerine
gore, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlar1 arasindaki iligkinin

incelendigi, iliskisiz 6rneklemler icin Mann Whitney U-Testi sonuglar1 goriilmektedir.
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Tablo 4.6.11. Deney Grubunda Yer Alan 8. Simif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Son Test Puanlarina iliskin Bagimsiz

Degiskenler I¢in Mann Whitney U-Testi Sonuglar1

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm

Kiz 9 56.50 3.92 10.75 117.50 3750 .535

Erkek 10 55.11 459 9.17 82.50

Tablo 4.6.11 incelendiginde, 8. sinif deney grubunda yer alan 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore

farklilagsmadigr goriilmektedir (U = 37.50, p>.05). Kizlarin son test fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum puan ortalamalarmin ( X =117.50), erkeklerin son test fen ve

teknoloji dersine yonelik tutum puan ortalamalarindan (i =82.50) daha biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu sonuca gore kizlarin, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar
kazanma diizeylerinin, 8. simiflar i¢in daha yiiksek olsa da bu sonug istatistiksel olarak
anlamli degildir (U = 37.50, p>.05).

8. smif, kontrol grubu I’ de bulunan &grencilerin cinsiyetlerine gore, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlari arasindaki iligki incelenmis ve
bagimsiz gruplar i¢in iliskisiz 6rneklemler icin Mann Whitney U-Testi yapilmistir.

Analiz sonuclar1 Tablo 4.6.12° de verilmektedir.

Tablo 4.6.12. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Fen ve Teknoloji Dersine Y6nelik Tutum Son Test Puanlarina iliskin Bagimsiz

Degiskenler Igin Mann Whitney U-Testi Sonuglar1

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm

Kiz 9 48.22 4.02 8.11 73.00 28.00 .164

Erkek 10 52.10 5.72 11.70 117.00
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Tablo 4.6.12. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu I’ de yer alan 6grencilerin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore
farklilasmadig1 goriilmektedir (U = 28.00, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu
I’ de yer alan 6grencilerin son testte aldiklar1 fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
puanlarinin, cinsiyetlerine gore degismedigi sdylenebilir.

8. smif, kontrol grubu II’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlari arasindaki iliski incelenmis ve
bagimsiz gruplar igin Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglart Tablo
4.6.13°de verilmektedir.

Tablo 4.6.13. Kontrol Grubu II’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine
Gore Fen Ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz

Degiskenler Icin Mann Whitney U-Testi Sonuglar

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm

Kiz 11 4782 6.21 9.77 107.50 4150 .836

Erkek 8 45.00 13.65 10.31 82.50

Tablo 4.6.13. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu II’ de yer alan 6grencilerin
bilimsel tutum son test puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore farklilagsmadig
goriilmektedir (U= 41.50, p>05).

Tablo 4.6.14.’de, deney grubunda bulunan 8. smif &grencilerin cinsiyetlerine
gore, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum kalicilik testi puanlart arasindaki iligkinin

incelendigi, iliskisiz 6rneklemler icin Mann Whitney U-Testi sonuglar1 goriilmektedir.
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Tablo 4.6.14. Deney Grubunda Yer Alan 8. Simif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Kalicilik Testi Puanlaria Iliskin Bagimsiz

Degiskenler I¢in Mann Whitney U-Testi Sonuglar1

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 10 55.00 4.02 10.90 81.00 36.00 .462
Erkek 9 5355 4.69 9.00 109.00

Tablo 4.6.14. incelendiginde, 8. sinif deney grubunda yer alan 6grencilerin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum kalicilik testi puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore
farklilasmadigr gortilmektedir (U = 36.00, p>.05). Bulunan sonuca gore, deney
grubunda yer alan 8. simif Ogrencilerinin, kalicilik testinde aldiklar1 fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum puanlarinin, cinsiyetlerine gore degismedigi sdylenebilir.

8. simif, kontrol grubu I’ de bulunan o6grencilerin cinsiyetlerine gore, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum kalicilik testi puanlari arasindaki iliski incelenmis ve
bagimsiz gruplar i¢in iligskisiz 6rneklemler igin Mann Whitney U-Testi yapilmistir.
Analiz sonuglar1 Tablo 4.6.15’de verilmektedir.

Tablo 4.6.15. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Kalicilik Testi Puanlarina iliskin Bagimsiz

Degiskenler Icin Mann Whitney U-Testi Sonuglar

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 9 43.22 6.88 9.00 109.00 36.00 .462
Erkek 10 46.60 9.97 10.90 81.00

Tablo 4.6.15. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu I’ de yer alan 6grencilerin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum kalicilik testi puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine

gore farklilasmadigi goriilmektedir (U = 36.00, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol
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grubu I’ de yer alan 8. smif 6grencilerinin, kalicilik testinde aldiklar1 fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum puanlarinin, cinsiyetlerine gore degismedigi sdylenebilir.

8. siif, kontrol grubu II’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum kalicilik testi puanlar1 arasindaki iliski incelenmis ve
bagimsiz gruplar i¢cin Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglari Tablo
4.6.16’da verilmektedir.

Tablo 4.6.16. Kontrol Grubu II’ de Yer Alan 8. Simif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine
Gore Fen Ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Kalicilik Testi Puanlarina liskin
Bagimsiz Degiskenler i¢in Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam

Kiz 11 4691 5.78 7.88 127.00 27.00 .158

Erkek 8 39.50 9.10 11.55 63.00

Tablo 4.6.16 incelendiginde, 8. smif kontrol grubu II’ de yer alan ogrencilerin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum kalicilik testi puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine

gore farklilasmadigi goriilmektedir (U= 27.00, p>.05). Kizlarin son test fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum puan ortalamalarinin (; =46.91), erkeklerin son test fen ve

teknoloji dersine yonelik tutum puan ortalamalarindan (; =39.50) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak bu sonug istatistiksel olarak anlamli degildir.

4.7. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Motivasyon On Test — Son Test ve Kahciik Testi Puanlarna iliskin
Bulgular ve Yorumlar

Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin ele alindigi
deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji 0gretim programi etkinliklerine gore
ogretimin yapildig1 kontrol grubu I ve kontrol grubu II 6grencilerinin motivasyon son
test ve kalicilik testi puanlar 8. sinif gruplari i¢in elde edilmistir.

8.sinif deney ve kontrol gruplarina gore motivasyon son test puanlarina iliskin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.6.1°de verilmektedir.

79



Tablo 4.7.1. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina
Gore Motivasyon Son Test Puanlarina Iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup N X S
Deney Grubu 19 143.63 14.81
Kontrol Grubu | 19 122.79 10.54
Kontrol Grubu 11 19 128.21 15.48
Toplam 57 131.74 16.10

Tablo 4.7.1. incelendiginde, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim

etkinliklerinin uygulandig: 8. sinif deney grubu 6grencilerinin motivasyon son test puan

ortalamalarinin (i =143.63), uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programina gore

ogretimin gerceklestirildigi kontrol grubu I’ deki &grencilerin motivasyon son test

puanlarindan (i = 122.79) ve kontrol grubu II’deki motivasyon son test puanindan (;

= 128.21) yiiksek oldugu goriilmektedir. Burada en diisiik motivasyon son test diizeyine

sahip grup, kontrol grubu I olarak belirlenmistir (; =122.79).

Tablo 4.7.1.1. Gruplar Aras1t Motivasyon Son Testleri Kolmogorov-Smirnov Testi

Sonucu

Kolmogorov-Smirnov(a)

Statistic Sd p
.068 57 .200(*)

Tablo 4.7.1.1. de goriildiigi gibi kolmogorov-smirnov p>.005 oldugu i¢in veriler
normal dagilim gostermektedir. Bu sebepten parametrik testlerden tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilmstir. 8. sinif 6grencilerinin motivasyon son test puanlarinin
farklilasip farklilasmadigina yonelik, iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) yapilmis, sonuglari Tablo 4.7.2.’de verilmistir. Burada bagimli degisken
motivasyon iken, bu degiskenle iligkili olup olmadigi incelenen degisken ise, deney ve

kontrol gruplaridir. Gruplarin; deney, kontrol grubu I ve kontrol grubu II olma iizere ii¢
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diizeyi bulunmaktadir. Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda, gruplar arasinda
cikacak farkin, hangi iki grup arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, coklu

karsilastirmalar i¢in Scheffe Testi yapilmistir (Biiytikoztiirk, 2009).

Tablo 4.7.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin
Motivasyon Son Test Puanlarina Iliskin Tek Y6nlii

Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplan Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Gruplararasi 4255.053 2 2127.526  11.189 .000 1-3

Gruplarici 10268.000 54 190.148

Toplam 14523.053 56

1: Kontrol Grubu I, 2: Kontrol Grubu 11, 3: Deney Grubu

Tablo 4.7.2.’deki sonuglar incelendiginde, 8. siif deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin motivasyon puanlarinin istatistiksel olarak farklilastigi goriilmektedir. 8.
smif deney grubu o6grencilerinin son testte sahip oldugu motivasyon puanlari (;:
143.63), kontrol grubu II &grencilerinin motivasyon puanlarina (i =128.21) yakin

degerde bulunurken, kontrol grubu I o6grencilerinin motivasyon puanlarindan

(i =123.37) yiiksek degerde bulunmustur. Motivasyon son test puanlarinin, deney
grubu-kontrol grubu I’ arasinda deney grubu lehine; kontrol grubu I- kontrol grubu Il
arasinda ve deney grubu-kontrol grubu II arasinda, anlamli farklilik olmadigi

goriilmektedir (F .54 = 11.189, p<.05).

Tablo 4.7.2.1. Motivasyon Son Test Gruplar Arasi1 Scheffe Testi Sonuglari

Grup N p=.05
2 1
1 19 123.37
2 19 128.21
3 19 143.63
P .560 1.000
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8.smif, deney ve kontrol gruplarina gore motivasyon kalicilik testi puanlarina

iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.7.3.’de verilmektedir.

Tablo 4.7.3. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Smif Ogrencilerinin, Gruplarina

Gore Motivasyon Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup N X S
Deney Grubu 19 142.894  12.36
Kontrol Grubu | 19 121.78 10.95
Kontrol Grubu 11 19 126.21 12.74
Toplam 57 130.298  14.94

Tablo 4.7.3. incelendiginde, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim

etkinliklerinin uygulandigi 8. sinif deney grubu 6grencilerinin motivasyon kalicilik testi

puan ortalamalarinin (; =142.894), uygulamadaki fen ve teknoloji dersi Ogretim

programina gore Ogretimin gergeklestirildigi kontrol gruplarinin puanlarindan daha
yiiksek degerde oldugu goriilmektedir (x = 121.78 ve x =126.21). Burada en diisiik

motivasyon diizeyine sahip grup, kontrol grubu | olarak belirlenmistir (i =121.78).

8. smif Ogrencilerinin motivasyon kalicilik testi puanlarimin farklilasip
farklilasmadigina yonelik, iligkisiz Orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) yapilmis, sonuglar1 Tablo 4.7.4.’de verilmistir. Yapilan tek yonlii varyans
analizi sonucunda, gruplar arasinda ¢ikacak farkin, hangi iki grup arasinda oldugunu

belirlemek amaciyla, ¢oklu karsilagtirmalar i¢in Scheffe Testi yapilmustir.
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Tablo 4.7.4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin
Motivasyon Kalicilik Testi Puanlarima iliskin Tek Yénlii
Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar1

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Gruplar aras 4707.825 2 2353.912

Gruplar igi 7796.105 54 144372 16304 .000 VAR

Toplam 12503.930 56

Tablo 4.7.4.’deki sonuglar incelendiginde, 8. siif deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyon kalicilik testi puanlarinin
istatistiksel olarak farklilagtigi goriilmektedir. 8. simif deney grubu Ogrencilerinin

kalicilik testinde sahip oldugu fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyon puanlari
(x=142.894); kontrol grubu | (x=121.78) ve kontrol grubu II égrencilerinin sahip

oldugu motivasyon puanlarindan (; =126.21) daha yiiksek bulunmustur. Fen ve
teknoloji dersine yonelik motivasyon kalicilik testi puanlarmin, deney grubu - kontrol
grubu I ve deney grubu - kontrol grubu II arasinda, deney grubu lehine anlamli oldugu
goriilmektedir (F,.56) = 16.304, p<.05).

Bundan sonraki kisimda 8. simif deney ve kontrol grubu &grencilerinin
motivasyon 0n test — son test ve kalicilik testi arasindaki iliskiler, her bir grup icin ayri
ayr1 incelenmistir.

8.simif deney grubu ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki motivasyon
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarina iligkin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.7.5.’de verilmektedir.
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Tablo 4.7.5. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Tekrarli
Olgiimlere Gore Motivasyon Puanlarma iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Olgiimler N X S
On Test 19 12589  9.14
Son Test 19 142.05 11.64
Kalicilik Testi 19 142.894  12.36

Tablo 4.7.5. incelendiginde, deney grubunda bulunan 8. siif 6grencilerinin
motivasyon On test puanlarinin (i = 125.89), motivasyon son test (iz 142.05) ve

motivasyon kalicilik testi puanlarinin (i =142.894) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.7.6.’da, beyin temelli Ogrenme yaklasgimma dayali Ogretim
etkinliklerinin uygulandigi 8.sinif deney grubu ogrencilerinin, fen ve teknoloji
dersindeki motivasyon diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik
testi puanlarinin karsilastirildigy, iliskili 6rneklemler i¢in tek faktorliic ANOVA (One-
Way ANOVA for Repeated Measures) sonuglart goriilmektedir.

Ogrencilerin motivasyon puanlarma yonelik, n test-son test-kalicilik testi
uygulamalarindan hangi ikisi arasinda anlamli farkliligin oldugunu belirlemek i¢in
coklu karsilagtirmalar i¢in Bonferroni Testi kullanilmistir.

Tablo 4.7.6. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Fen Ve Teknoloji
Dersindeki Motivasyon On Test - Son Test - Kalicilik Testi Puanlarma Yénelik, Tliskili
Orneklemler I¢in Tek Faktorlii ANOVA Sonuglar

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Deneklerarast 4135509 18 229.750

Olgiim 3488316 2 1744158 24.517 .000  1-2

Hata 2561.018 36 71.139 1-3

Toplam 10184.843 56

1-On test 2-Son test 3-Kahcilik testi
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Tablo 4.7.6.’daki sonuglar incelendiginde, 8. sinif deney grubu 6grencilerinin
motivasyon On test — son test ve kalicilik testi puanlarinin istatistiksel olarak farklilastig

goriilmektedir (Fp36) = 24.517, p<.05). 8. siif deney grubu dgrencilerinin motivasyon
son testinde sahip oldugu puanlar (i =142.05); Oon test motivasyon puanindan
(i =125.89) daha yiiksek bulunmustur. 8. siif deney grubu 6grencilerinin motivasyon

kalicilik testi puanlari (; =142.894) ise On test ve son test puanlarindan daha yiiksektir.
Sonug olarak deney grubunda 6n test-son test arasinda, son test lehine; 6n test-kalicilik
testi arasinda, kalicilik testi lehine; istatistiksel olarak anlamli fark bulunmusken, son
test- kalicilik testi arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu bulguya gore, deney
grubunda uygulanan beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin,
8. smif 0grencilerin motivasyonunu gelistirmeye etkisi oldugu sdylenebilir.

8. smif kontrol grubu I 6grencilerinin fen ve teknoloji dersindeki motivasyon
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarina iliskin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.7.7.’de verilmektedir.

Tablo 4.7.7. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Simif Ogrencilerinin, Tekrarli Olgiimlere
Gore Motivasyon Puanlarma Iliskin Merkezi

Egilim ve Yayilma Olgiileri

Olgiimler N X S

On Test 19 122.89 9.49
Son Test 19 123.37 10.54
Kalicilik Testi 19 121.79 10.85

Tablo 4.7.7. incelendiginde, kontrol grubu I’ de bulunan 8. sinif 6grencilerinin
motivasyon On test puanlarinin (; = 122.89), motivasyon son test (§= 123.37) ve

motivasyon kalicilik testi puanlarina (; =121.79) c¢ok yakin degerlerde oldugu
goriilmektedir.

Tablo 4.7.8.°de, uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programindaki 6gretim
etkinliklerinin uygulandigr 8.smmif kontrol grubu I O6grencilerinin, fen ve teknoloji

dersindeki motivasyon diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik
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testi puanlarinin karsilastirildigi, iliskili 6rneklemler igin tek faktorlii ANOVA (One-
Way ANOVA for Repeated Measures) sonuglari goriilmektedir.

Ogrencilerin motivasyon puanlarma yonelik, 6n test - son test - kalicilik testi
uygulamalarindan hangi ikisi arasinda anlamli farkliligin oldugunu belirlemek igin

¢oklu karsilastirmalar i¢in Bonferroni Testi kullanilmustir.

Tablo 4.7.8. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Simif Ogrencilerinin Fen Ve Teknoloji
Dersine Yonelik Motivasyon On Test - Son Test - Kalicilik Testi Puanlarina Y 6nelik,
Miskili Orneklemler I¢in Tek Faktdrlii ANOVA Sonuglar

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Deneklerarast 4341649 18 241.203

Ol¢iim 24.947 2 12.474 320 728 YOK

Hata 1401719 36 38.937

Toplam 5768.315 56

Tablo 4.7.8.’deki sonuglar incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu I 6grencilerinin
motivasyon On test — son test ve kalicilik testi puanlarmin istatistiksel olarak

farklilasmadigr goriilmektedir (Fp.36y = 0.320, p>.05) 8. smuf kontrol grubu I
Ogrencilerinin motivasyon on testinde sahip oldugu puanlari (§:122.89); son test

motivasyon puani (§=123.37) ve kalicilik testi motivasyon puanindan (i =121.79)
daha yiiksek bulunmustur. Buradaki sonuglara gore, 6grencilerin sahip oldugu
motivasyon diizeylerinin, zamanla fazlaca gelisme egiliminde olmadigi, diisme egilimde
oldugu goriilmektedir. Buna gore, uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programina
gore anlatilan ders etkinliklerinin, 8. smif kontrol grubu 1 G&grencilerinin
motivasyonlarinin gelisimine bir katki saglamadigi belirtilebilir.

8.smuf kontrol grubu II 6grencilerinin fen ve teknoloji dersindeki motivasyon
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarina iligkin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.7.9.’da verilmektedir.
86



Tablo 4.7.9. Kontrol Grubu 11’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin,
Tekrarli Ol¢iimlere Gére Motivasyon Puanlarina iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Olgiimler N X S

On Test 19 125.74 11.47
Son Test 19 128.21 15.48
Kalicilik Testi 19 126.21 12.74

Tablo 4.7.9. incelendiginde, kontrol grubu II” de bulunan 8. smif 6grencilerinin
motivasyon son test ( X= 128.21) puanlarinin, motivasyon on test puanlarindan (; =

125.74), ve motivasyon kalicilik testi puanlarindan (i =126.21) daha yiiksek degerde
oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.7.10°da, uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programindaki 6gretim
etkinliklerinin uygulandigi, 8.smif kontrol grubu II dgrencilerinin, fen ve teknoloji
dersindeki motivasyon diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik
testi puanlarinin karsilastirildigs, iliskili 6rneklemler igin tek faktérlii ANOVA (One-
Way ANOVA for Repeated Measures) sonuglar1 goriilmektedir.

Ogrencilerin motivasyon puanlarina yonelik, 6n test - son test - kalicilik testi
uygulamalarindan hangi ikisi arasinda anlamli farkliligin oldugunu belirlemek igin

¢oklu karsilastirmalar i¢in Bonferroni Testi kullanilmistir.
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Tablo 4.7.10. Kontrol Grubu II” de Yer Alan 8. Smif Ogrencilerinin Fen Ve Teknoloji
Dersindeki Motivasyon On Test - Son Test - Kalicilik Testi Puanlarina Yénelik, fliskili
Orneklemler I¢in Tek Faktorlii ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Denekleraras1  g1gg842 18 454.936

Olgiim 65.509 2 32754 830 444 YOK

Hata 1421.158 36 39.477

Toplam 9675.509 56

Tablo 4.7.10.’daki sonuglar incelendiginde, 8. simif kontrol grubu II
Ogrencilerinin motivasyon 0n test — son test ve kalicilik testi puanlarinin istatistiksel

olarak farklilasmadigi goriilmektedir (Fp.36= .830, p>.05). 8. smuf kontrol grubu I
Ogrencilerinin motivasyon son test puanlarinin (; =128.21) motivasyon o6n testinde sahip

oldugu puanlardan (x=125.74) ve kalicilik testi motivasyon puanlarindan (x =126.21)
daha yiiksek degerde oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan, 8. sinif kontrol
grubu II 6grencilerinin motivasyon puanlarinin zamanla artma egiliminde oldugu ancak
bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmektedir. Uygulamadaki fen ve
teknoloji dersi 6gretim programina gore anlatilan ders etkinliklerinin, 8. sinif kontrol
grubu II 6grencilerine motivasyona yonelik bir katk1 saglamadigi soylenebilir.

Bundan sonraki kisimda, 8. smiflardan segilen deney ve kontrol gruplari i¢in
elde edilen, motivasyon son test ve kalicilik testi puanlarinin, bagimsiz degisken olan

cinsiyet ile olan iligkisine bakilmistir.
Tablo 4.7.11.’de, deney grubunda bulunan 8. simif dgrencilerin cinsiyetlerine

gore, motivasyon son test puanlar arasindaki iligkinin incelendigi, iliskisiz 6rneklemler

icin Mann Whitney U-Testi sonuglar1 goriilmektedir.
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Tablo 4.7.11. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére
Motivasyon Son Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Degiskenler i¢in
Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 10 141.8 17.82 8.80 88.00 33.00 .327
Erkek 9 145.67 11.29 11.33 102.00

Tablo 4.7.11 incelendiginde, 8. simif deney grubunda yer alan Ggrencilerin
motivasyon son test puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore farklilagsmadig
goriilmektedir (U = 33.00, p>.05). Bulunan sonuca gore, 6grencilerin son testte aldiklari
motivasyon puanlarinin, cinsiyetlerine gore degismedigi sdylenebilir.

8. sinif, kontrol grubu I’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, motivasyon
son test puanlari arasindaki iliski incelenmis ve bagimsiz gruplar icin iliskisiz
orneklemler icin Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglari Tablo 4.6.12°de

verilmektedir.

Tablo 4.7.12. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Fen Ve Teknoloji Dersine Yonelik Motivasyon Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz

Degiskenler Icin Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam

Kiz 9 123.00 11.69 10.17 91.50 4350 .902

Erkek 10 123,70 10.03 9.85 98.50

Tablo 4.7.12. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu I’ de yer alan 6grencilerin
fen ve teknoloji dersine karsi motivasyon son test puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine
gore farklilasmadigr gorilmektedir (U = 43.50, p>.05). Bulunan sonuca gore,
ogrencilerin son testte aldiklar1 fen ve teknoloji dersine kars1 motivasyon puanlarinin,

cinsiyetlerine gore degismedigi soylenebilir.
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8. smif, kontrol grubu II’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, fen ve
teknoloji dersine yonelik motivasyon son test puanlar1 arasindaki iliski incelenmis ve
bagimsiz gruplar i¢gin Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo
4.6.13.”de verilmektedir.

Tablo 4.7.13. Kontrol Grubu II’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine
Gore Motivasyon Son Test Puanlarma iliskin Bagimsiz Degiskenler Igin Mann Whitney
U-Testi Sonuglar1

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 11 3244 444 9.77 107.50 4150 .836
Erkek 8 28.63 4.75 10.31 82.50

Tablo 4.7.13. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu II” de yer alan 6grencilerin
fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyon son test puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine
gore farklilasmadigi goriilmektedir (U = 41.50, p>.05). Bulunan sonuca gore,
ogrencilerin son testte aldiklar1 fen ve teknoloji dersine kars1 motivasyon puanlarinin,
cinsiyetlerine gore degismedigi sdylenebilir.

Tablo 4.7.14.’de, deney grubunda bulunan 8. smif &grencilerin cinsiyetlerine
gore, motivasyon kalicilik testi puanlari arasindaki iliskinin incelendigi, iliskisiz

orneklemler i¢in Mann Whitney U-Testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.7.14. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Motivasyon Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Bagimsiz Degiskenler Igin Mann

Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 10 142.60 9.00 12.25 122.50 22.50 .066
Erkek 9 143.22 15.88 7.50 67.50
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Tablo 4.7.14. incelendiginde, 8. smif deney grubunda yer alan 6grencilerin
motivasyon testi puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore farklilasmadigi goriilmektedir
(U= 2250, p>.05). Bulunan sonuca goére, deney grubunda yer alan 8. smif
ogrencilerinin, kalicilik testinde aldiklar1 motivasyon puanlarinin, cinsiyetlerine gore
degismedigi sdylenebilir.

8. sinif, kontrol grubu I’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, motivasyon
kalicilik testi puanlar1 arasindaki iliski incelenmis ve bagimsiz gruplar i¢in iliskisiz
orneklemler icin Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.7.15.’de

verilmektedir.

Tablo 4.7.15. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére
Motivasyon Kalicilik Testi Puanlarina iliskin Bagimsiz Degiskenler i¢in
Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Kiz 9 122.44 8.93 10.17 91.50 4350 .902
Erkek 10 121.20 12.79 9.85 98.50

Tablo 4.7.15. incelendiginde, 8. siif kontrol grubu I’ de yer alan 6grencilerin
motivasyon kalicilik testi puanlarimin, onlarin cinsiyetlerine gore farklilasmadigi
gorilmektedir (U= 43.50, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu I’ de yer alan 8.
siif 6grencilerinin, kalicilik testinde aldiklari motivasyon puanlarinin, cinsiyetlerine
gore degismedigi sOylenebilir.

8. swmif, kontrol grubu II’ de bulunan Ogrencilerin cinsiyetlerine gore,
motivasyon kalicilik testi puanlar arasindaki iligski incelenmis ve bagimsiz gruplar i¢in

Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.7.16°da verilmektedir.
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Tablo 4.7.16. Kontrol Grubu II’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine
Gore Motivasyon Kalicilik Testi Puanlarma Iliskin Bagimsiz Degiskenler I¢in Mann

Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm

Kiz 11 12418 11.20 8.91 98.00 32.00 .320

Erkek 8 129.00 14.93 11.50 92.00

Tablo 4.7.16. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu II’ de yer alan &grencilerin
motivasyon kalicilik testi puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore farklilagsmadig
goriilmektedir (U= 32.00, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu II’ de yer alan 8.
smif 6grencilerinin, kalicilik testinde aldiklart motivasyon puanlarinin, cinsiyetlerine
gore degismedigi sOylenebilir.

4.8. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki
Basan Diizeylerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin ele alindig
deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programi 6gretim etkinliklerine
gore 0gretimin yapildig1 kontrol grubu I ve kontrol grubu II 6grencilerinin basari son
test ve kalicilik testi puanlar 8. sinif gruplar i¢in elde edilmistir.

8.sinif deney ve kontrol gruplarina gore son test basar1 puanlarina iligskin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.8.1°de verilmektedir.
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Tablo 4.8.1. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin,
Gruplarma Gore Basar1 Son Test Puanlarina iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup N X S
Deney Grubu 19 31.47 6.18
Kontrol Grubu | 19 22.26 7.69
Kontrol Grubu 11 19 25.58 5.57
Toplam 57 26.44 7.48

Tablo 4.8.1. incelendiginde, beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim

etkinliklerinin uygulandig1 8. sinif deney grubu Ogrencilerinin basar1 son test puan

ortalamalarinin (; =31.47), uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programina gore

ogretimin gergeklestirildigi kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ deki 6grencilerin basari

son test puanlarina (i = 2226 ve X = 25.58) gore daha yiiksek degerde oldugu
goriilmektedir.

8. smuf Ogrencilerinin basart son test puanlarimin farklilagip farklilasmadigina
yonelik, iligkisiz Orneklemler icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis,
sonuclar1 Tablo 4.8.2.°de verilmistir. Burada bagimli degisken basar1 iken, bu
degiskenle iliskili olup olmadig1 incelenen degisken ise deney ve kontrol gruplaridir.
Gruplarin; deney, kontrol grubu I ve kontrol grubu II olmak iizere ii¢ diizeyi
bulunmaktadir. Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda, gruplar arasinda ¢ikacak
farkin, hangi iki grup arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, ¢coklu karsilagtirmalar igin

Scheffe Testi yapilmistir.

Tablo 4.8.1.1. Gruplar Arasi Basar1 Son Testi Kolmogorov-Smirnov Sonuglari

Kolmogorov-Smirnov(a)

Statistic Sd p
,086 57 ,200(*)
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Tablo 4.8.1.1. de goriildiigi gibi kolmogorov-smirnov p>.005 oldugu i¢in veriler
normal dagilim gostermektedir. Bu sebepten parametrik testlerden tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. 8. simif Ogrencilerinin basar1 son test puanlarinin
farklilasip farklilasmadigina yonelik, iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) yapilmis, sonuglar1 Tablo 4.8.2.’de verilmistir.

Tablo 4.8.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin
Basar1 Son Test Puanlarina iliskin Tek Yo6nlii Varyans
Analizi (ANOVA) Sonuglart

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Gruplararasi 826.982 2 413.491  9.653 .000 1-3

Gruplarici 2313.053 54 42.834 2-3

Toplam 3140.035 56

1: Kontrol Grubu I, 2: Kontrol Grubu 11, 3: Deney Grubu

Tablo 4.8.2.’deki sonuglar incelendiginde, 8. siif deney ve kontrol grubu

Ogrencilerinin basar1 puanlarinin istatistiksel olarak farklilastigi goriilmektedir. 8. siif
deney grubu 6grencilerinin son testte aldiklar1 basar1 puanlari (i =31.47), kontrol grubu
I 6grencilerinin bagar1 puanlarindan (i =22.26) ve kontrol grubu II 6grencilerinin basari

puanlarindan (i =25.58) daha yiiksek degerde bulunmustur. Basari son test puanlarinin,
deney grubu - kontrol grubu I’ arasinda deney grubu lehine; deney grubu - kontrol
grubu II arasinda, deney grubu lehine anlamli oldugu goriilmektedir. (F(o.54y = 9.653,
p<.05). Buradan deney grubunda uygulanan beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali
ogretim etkinliklerinin, 8. sinif grencilerinin basariyr gelistirmede 6nemli bir etkiye
sahip oldugu soylenebilir.

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda, gruplar arasinda g¢ikacak farkin,
hangi iki grup arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, ¢oklu karsilagtirmalar icin

Scheffe Testi yapilmistir.
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Tablo 4.8.2.1. Basar1 Son Testi Gruplar Arast Scheffe Sonuglari

Grup N p=.05
2 1
Scheffe 1 19 99 96
(a)
2 19 25.58
3 19 31.47
p. .303 1.000

8.smif deney ve kontrol gruplarina gére basart kalicilik testi puanlarma iliskin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.8.3.’de verilmektedir.

Tablo 4.8.3. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin,
Gruplarina Gore Basar1 Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Grup N X S
Deney Grubu 19 29.26 8.089
Kontrol Grubu | 19 16.79 5.978
Kontrol Grubu 11 19 20.42 4.670
Toplam 57 22.16 8.213

Tablo 4.8.3. incelendiginde, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim

etkinliklerinin uygulandig: 8. sinif deney grubu 6grencilerinin basar1 kalicilik testi puan
ortalamalarinin (i =29.26), uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programina gore
ogretimin gerceklestirildigi kontrol gruplarmmin puanlarindan daha yiiksek degerde
oldugu goriilmektedir (x = 16.79 ve x =20.42). Burada en diisiik basar1 kalicilik
diizeyine sahip grup, kontrol grubu I olarak belirlenmistir (; =16.79).

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda, gruplar arasinda ¢ikacak farkin,

hangi iki grup arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, ¢oklu karsilastirmalar igin

Schefte Testi yapilmistir.
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Tablo 4.8.3.1. Gruplar Arasi Basar1 Kalicilik Scheffe Testi Tablosu

N p=.05
2 3
Deney 19 16.79
Kontrol | 19 20.42
Kontrolll 19 29.26
P 226 1.000

8. smif Ogrencilerinin  basar1  kalicilik  testi  puanlarmin  farklilasip
farklilasmadigimma yonelik, iligskisiz Orneklemler icin tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) yapilmis, sonuglar1 Tablo 4.8.4.”de verilmistir.

Tablo 4.8.4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin
Basar1 Kalicilik Testi Puanlarina liskin Tek Yonlii
Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Gruplararas 1564.105 2 782.053 1-3

Gruplarii 2213474 54 40.990  19.079 .000 2-3

Toplam 3777579 56

1: Kontrol Grubu I, 2: Kontrol Grubu 11, 3: Deney Grubu

Tablo 4.8.4.’deki sonuglar incelendiginde, 8. siif deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin bagar1 puanlarinin istatistiksel olarak farklilastigi goriilmektedir. 8. smif
deney grubu oOgrencilerinin kalicilik testinde aldiklar1 basari puanlar (;= 29.26),
kontrol grubu I Ogrencilerinin basart puanlarindan (i =16.79) ve kontrol grubu Il

Ogrencilerinin bagar1 puanlarindan (i =20.42) daha yiiksek degerde bulunmustur. Basari
son test puanlarinin, deney grubu - kontrol grubu I’ arasinda deney grubu lehine; deney

grubu - kontrol grubu II arasinda, deney grubu lehine anlamli oldugu goriilmektedir.
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(F-s6) = 19.079, p<.05). Buradan deney grubunda uygulanan beyin temelli 6grenme
yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin, 8. siif dgrencilerinin basariy1 gelistirmede
ve devaminin saglanmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu s6ylenebilir.

Bundan sonraki kisimda 8. sinif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 6n
test—son test ve kalicilik testi arasindaki iligkiler, her bir grup igin ayr1 ayr
incelenmistir.

8.smif deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basar1 diizeylerini
belirlemek icin yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarina iliskin aritmetik

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.8.5.”de verilmektedir.

Tablo 4.8.5. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin,
Tekrarl1 Olgiimlere Gére Basar1 Puanlarma Iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Olgiimler N X S

On Test 19 12.37 4.74
Son Test 19 31.47 6.18
Kalicilik Testi 19 29.26 8.08

Tablo 4.8.5. incelendiginde, deney grubunda bulunan 8. siif &grencilerinin
basar1 son test puanlarinin (i =31.47), basar1 On test (i =12.37) ve basar1 kalicilik testi

puanlarindan ( x =29.26) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.8.6.’da, beyin temelli 0Ogrenme yaklasimma dayali Ogretim
etkinliklerinin uygulandigi 8.sinif deney grubu ogrencilerinin, fen ve teknoloji
dersindeki basar1 diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi
puanlarinin karsilagtirildig, iliskili 6rneklemler i¢in tek faktérli ANOVA (One-Way
ANOVA for Repeated Measures) sonuclart goriilmektedir.

Ogrencilerin basar1 puanlarina yonelik, ©&n test-son test-kalicilik testi
uygulamalarindan hangi ikisi arasinda anlamli farkliligin oldugunu belirlemek igin

¢oklu karsilastirmalar i¢in Bonferroni Testi kullanilmistir.
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Tablo 4.8.6. Deney Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Fen Ve Teknoloji
Dersindeki Basar1 On Test - Son Test - Kalicilik Testi Puanlarina
Yénelik, Tliskili Orneklemler I¢in Tek Faktorli ANOVA Sonuglar

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Deneklerarasi 1388.596 18 77.144 1-2

Ol¢iim 4150.421 2 2075.211 84.679 .000 1-3

Hata 882.246 36 24.507

Toplam 6421.263 56

1: On Test, 2: Son Test, 3: Kalicihk Testi

Tablo 4.8.6.°daki sonuglar incelendiginde, 8. simif deney grubu 6grencilerinin

basar1 On test — son test ve kalicilik testi puanlarin istatistiksel olarak farklilastigi
gorilmektedir. 8. simif deney grubu 6grencilerinin basart son test puanlari (; =31.47),

On test basart puani (§=12.37) ve kalicilik testi basari puanindan (i =29.26) daha
yiiksek bulunmustur. 8. sinif deney grubu 6grencilerinin basar1 puanlarinin, 6n test —
son testte, son test lehine; On test — kalicilik testinde, kalicilik testi puani lehine, anlamli
oldugu goriilmektedir. (F-35 = 84.679, p<.05). Bu bulgular, deney grubunda uygulanan
beyin temelli 6grenme yaklasgimina dayali 6gretim etkinliklerinin, 6grencilerin
basarilarini olumlu yonde etkiledigini ve gelistirdigini gostermektedir. Basar1 son test ve
kalicilik testi arasinda istatistiksel bir farkliligin olmamasi ise, 6grenilen bilgilerin
aradan gecen zamanda unutulma egiliminde olmadigini gostermektedir.

8.simif kontrol grubu I Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basari
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarina iligkin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.8.7.’de verilmektedir.
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Tablo 4.8.7. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin, Tekrarli
Olgiimlere Gore Basar1 Puanlarina Iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Olgiimler N X S

On Test 19 13.84 3.89
Son Test 19 22.26 7.69
Kahcilik Testi 19 16.79 5.97

Tablo 4.8.7. incelendiginde, kontrol grubu I’ de bulunan 8. sinif 6grencilerinin
basar1 son test puanlarinin (i =22.26), basar1 0n test (i =13.84) ve basar1 kalicilik testi

puanlarindan ( x =16.79) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.8.8’de, uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programindaki dgretim
etkinliklerinin uygulandigi, 8.simif kontrol grubu I 6grencilerinin, fen ve teknoloji
dersindeki basar1 diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi
puanlarinin karsilagtirildig, iliskili 6rneklemler igin tek faktorli ANOVA (One-Way
ANOVA for Repeated Measures) sonuglart goriilmektedir.

Ogrencilerin  basar1 puanlarma yonelik, 6n test-son test-kalicilik testi
uygulamalarindan hangi ikisi arasinda anlamli farkliligin oldugunu belirlemek igin

¢oklu karsilagtirmalar i¢in Bonferroni Testi kullanilmistir.
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Tablo 4.8.8. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin Fen Ve Teknoloji
Dersindeki Basar1 On Test - Son Test - Kalicilik Testi Puanlarina
Yénelik, Tliskili Orneklemler I¢in Tek Faktorli ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Deneklerarast 1625263 18 90.292

Olgiim 693895 2 346.947 35074 .000  1-2

Hata 356.105 36 9.892 1-3

Toplam 2675.263 56 2-3

1: On Test, 2: Son Test, 3: Kalicihk Testi

Tablo 4.8.8.°deki sonuglar incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu I 6grencilerinin

basar1 On test — son test ve kalicilik testi puanlarimin istatistiksel olarak farklilastigi
goriilmektedir. 8. sinif kontrol grubu I 6grencilerinin basar1 son test puanlari (i =22.26);

On test basart puani (§:13.84) ve kalicilik testi basari puanindan (i =16.79) daha
yiiksek bulunmustur. 8. sinif kontrol grubu I 6grencilerinin basar1 puanlarinin, 6n test —
son testte, son test lehine; On test — kalicilik tes2tinde, kalicilik testi puani lehine, son
test—kalicilik testinde son test lehine, anlamli oldugu goriilmektedir. (F(-35) =35.074,
p<.05). Bu bulguya gore, kontrol grubu I’ de, uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim
programina gore ele alinan Ogretim etkinliklerinin, 6grencilerin basarilarint olumlu
yonde etkiledigi, ancak basarmin kaliciligina bakildiginda bu basarmnin anlaml
olmadig1 sdylenebilir.

8.simif kontrol grubu II Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basari
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarina iligkin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.8.9.’da verilmektedir.
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Tablo 4.8.9. Kontrol Grubu 11’ de Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin,
Tekrarli Olgiimlere Gore Basar1 Puanlarina Iliskin

Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Olgiimler N X S

On Test 19 14.89 5.15
Son Test 19 25.58 5.57
Kalicilik Testi 19 20.42 4.67

Tablo 4.8.9. incelendiginde, kontrol grubu II’ de bulunan 8. sinif 6grencilerinin
basar1 son test puanlarinin (; =25.58), basar1 On test (; =14.89) ve basar1 kalicilik testi

puanlarindan (i =20.42) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.8.10’da, uygulamadaki fen ve teknoloji Ogretim programindaki
etkinliklerin uygulandigi, 8.sinif kontrol grubu II 6grencilerinin, fen ve teknoloji
dersindeki basar1 diizeylerini belirlemek icin yapilan 6n test — son test ve kalicilik testi
puanlarinin karsilagtirildig, iliskili 6rneklemler igin tek faktorli ANOVA (One-Way
ANOVA for Repeated Measures) sonuglar1 goriillmektedir.

Ogrencilerin basar1 puanlarina yonelik, &n test-son test-kalicilik testi
uygulamalarindan hangi ikisi arasinda anlamli farkliligin oldugunu belirlemek igin
¢oklu karsilagtirmalar i¢in Bonferroni Testi kullanilmistir.

Tablo 4.8.10. Kontrol Grubu IT’ de Yer Alan 8. Smif Ogrencilerinin Fen Ve Teknoloji
Dersindeki Basar1 On Test - Son Test - Kalicilik Testi Puanlarma Yonelik, Iliskili
Orneklemler I¢cin Tek Faktorli ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh
Kaynagi Toplam Ortalamasi Fark
(KT) (KO)

Deneklerarasi 921,263 18 51,181

Olciim 1084877 2 542,439 1-2
38,456 ,000 1-3

Hata 507,789 36 14,105 -

Toplam 2513.929 56 2-3

1: On Test, 2: Son Test, 3: Kalicihk Testi
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Tablo 4.8.10.°daki sonuglar incelendiginde, 8. smf kontrol grubu Il
Ogrencilerinin basar1 6n test — son test ve kalicilik testi puanlarmin istatistiksel olarak

farklilagtigt goriilmektedir. 8. smif kontrol grubu II 6grencilerinin basari son test
puanlari (§=25.58); On test basar1 puant (i =14.89) ve kalicilik testi basar1 puanindan

(; =20.42) daha yiiksek bulunmustur. 8. sinif kontrol grubu II 6grencilerinin basari
puanlarinin, 6n test — son testte, son test lehine; 6n test — kalicilik testinde, kalicilik testi
puani lehine, son test- kalicilik testinde, son test lehine; anlamli oldugu goriilmektedir.
(F(2-38) =26.595, p<.05). Bu bulguya gore, kontrol grubu II’ de, uygulamadaki fen ve
teknoloji Ogretim programina goére ele alinan 6gretim etkinliklerinin, 6grencilerin
basarilarint olumlu yoénde etkiledigi ancak basarinin kalicilifina bakildiginda bu
basarinin anlamli olmadig1 sdylenebilir.

Bundan sonraki kisimda, 8. smiflardan segilen deney ve kontrol gruplari i¢in
elde edilen, basar1 son test ve kalicilik testi puanlarinin, bagimsiz degisken olan cinsiyet
ile olan iligkisine bakilmaistir.

Tablo 4.8.11.’de, deney grubunda bulunan 8. siif 6grencilerin cinsiyetlerine
gore, basar1 son test puanlar1 arasindaki iliskinin incelendigi, iliskisiz orneklemler igin

Mann Whitney U-Testi sonuglari goriilmektedir.

Tablo 4.8.11. Deney Grubunda Yer Alan 8. Simif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Basar1 Son Testi Puanlarina Iliskin Bagimsiz Degiskenler I¢in

MannWhitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam

Kiz 10 3280 6.40 11.35 113.50 3150 .269

Erkek 9 30.00 5.93 8.50 76.50

Tablo 4.8.11. incelendiginde, 8. sinif deney grubunda yer alan Ggrencilerin
basar1 son test puanlarinda, kizlarin bagar1 son test puanlari (i =32.80), erkeklerin basar1

son test puanlarindan (§=30.00) daha yiiksek degerde bulunmustur. Basar1 puanlari

102



arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir (U= 31.50, p>.05). Bulunan
sonuca gore, deney grubundaki 8. smif Ogrencilerinin son testten aldiklari basari
puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore degismedigi sdylenebilir.

Tablo 4.8.12°de, kontrol grubu I’ de bulunan 8. siif dgrencilerin cinsiyetlerine
gore, basar1 son test puanlar arasindaki iligkinin incelendigi, iliskisiz 6rneklemler i¢in

Mann Whitney U-Testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.8.12. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore
Basar1 Son Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Degiskenler i¢in

Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 9 23.67  8.50 11.11 100.00 35.00 .413
Erkek 10 21.00 7.10 9.00 90.00

Tablo 4.8.12. incelendiginde, 8. siif kontrol grubu I’ de yer alan 6grencilerin
basar1 son test puanlarinda, erkeklerin bagar1 son test puanlari (i =21.00), kizlarin basar1

son test puanlarindan (§:23.67) daha diisiik olarak bulunmustur. Ancak basarilari
arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir (U= 35.00, p>.05). Bulunan
sonuca gore, kontrol grubu I’ deki 8.sinif 6grencilerinin son testten aldiklar1 basari
puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore degigsmedigi sdylenebilir.

8. smif, kontrol grubu II grubunda bulunan Ogrencilerin cinsiyetlerine gore,
basar1 son test puanlar1 arasindaki iliski incelenmis ve iliskisiz 6rneklemler i¢in Mann

Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.8.13’de verilmektedir.
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Tablo 4.8.13. Kontrol Grubu II Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerin Cinsiyetlerine
Gore Basar1 Son Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Degiskenler igin

Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 11 2445 533 8.50 93.50 2750 171
Erkek 8 27.13 5.86 12.06 96.50

Tablo 4.8.13. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu II” de yer alan 6grencilerin
basar1 son test puanlarinda, erkeklerin basari son test puanlari (i =27.13), kizlarin basar1

son test puanlarindan (i =24.45) yiiksek degerde bulunmustur. Ancak ogrencilerin
basarilar1 arasindaki bu kiigiik farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir (U= 27.50,
p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu II’ deki 8. sinif 6grencilerinin son testten
aldiklar1 bagar1 puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore degismedigi sdylenebilir.

Tablo 4.8.14°de, deney grubunda bulunan 8. sinif Ggrencilerin cinsiyetlerine
gore, basar1 kalicilik testi puanlar arasindaki iliskinin incelendigi, iliskisiz 6rneklemler

icin Mann Whitney U-Testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.8.14. Deney Grubunda Yer Alan 8. Siif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore
Basar1 Kalicilik Testi Puanlarina iliskin Bagimsiz Degiskenler I¢in

Mann Whitney U-Testi Sonuglart

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Kiz 10 30.70  6.89 10.70 107.00 38.00 .567
Erkek 9 27.67 9.39 9.22 83.00

Tablo 4.8.14. incelendiginde, 8. sinif deney grubunda yer alan Ggrencilerin
basar1 kalicilik testi puanlarinda, kizlarin basar1 kalicilik testi puanlar (;=30.70),

erkeklerin basar1 son test puanlarindan (§:27.67) daha yiiksek degerde bulunmustur.
Ancak Ogrencilerin bagar1 puanlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli
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degildir (U= 24.50, p>.05). Bulunan sonuca gore, deney grubundaki 8. smif
ogrencilerinin kalicilik testinden aldiklar1 basar1 puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore
degismedigi sdylenebilir.

Tablo 4.8.15°de, kontrol grubu I’ de bulunan 8. siif dgrencilerin cinsiyetlerine
gore, bagar1 kalicilik testi puanlart arasindaki iligkinin incelendigi, iligkisiz 6rneklemler

icin Mann Whitney U-Testi sonuglari1 goriilmektedir.

Tablo 4.8.15. Kontrol Grubu I’ de Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore
Basar1 Kalicilik Testi Puanlarina iliskin Bagimsiz Degiskenler i¢in

Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 9 19.33 6.78 12.22 110.00 25.00 .101
Erkek 10 1450 4.27 8.00 80.00

Tablo 4.8.15. incelendiginde, 8. smif kontrol grubu I’ de yer alan 6grencilerin
basar1 kalicilik testi puanlarinda, kizlarin bagsar1 kalicilik testi puanlari (§=19.33),

erkeklerin basar1 kalicilik testi puanlarindan (; =14.50) daha yiiksek olarak
bulunmustur. Ancak basarilar1 arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir
(U= 25.00, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu I’ deki 8.simif 6grencilerinin
kalicilik testinden aldiklar1 basar1 puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore degismedigi
sOylenebilir.

8. smnif, kontrol grubu II’ de bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore, basari
kalicilik testi puanlar1 arasindaki iliski incelenmis ve iliskisiz 6rneklemler i¢in Mann

Whitney U-Testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.8.16.’da verilmektedir.
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Tablo 4.8.16. Kontrol Grubu II Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerin Cinsiyetlerine
Gore Basar1 Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Bagimsiz Degiskenler i¢in

Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Grup N X S Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Kiz 11 2045 4.69 10.27 113.00 41.00 .802
Erkek 8 20.38 4.95 9.63 77.00

Tablo 4.8.16. incelendiginde, 8. sinif kontrol grubu II” de yer alan 6grencilerin
basar1 kalicilik testi puanlarinda, erkeklerin basar1 kalicilik testi puanlar (§=20.38),

kizlarin basar1 kalicilik test puanlarina (; =20.45) yakin degerde bulunmustur.
Ogrencilerin bagarilar1 arasidaki kiigiik farklilik istatistiksel olarak da anlamli degildir
(U= 28.50, p>.05). Bulunan sonuca gore, kontrol grubu II’ deki 8. sinif 6grencilerinin
kalicilik testinden aldiklar1 basar1 puanlarinin, onlarin cinsiyetlerine gore degismedigi
sOylenebilir.
4.9.Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Beyin Baskinhk Araci On Test-Son
Test Sonuclaria iliskin Bulgular ve Yorumlar

Tablo 4.9.1.” de deney grubu 6n test beyin baskinlik aracinda goriildiigi gibi sag
ve sol beyinleri ¢ok baskin ve baskin 6grenci bulunmaz iken, 6grencilerin % 21.1 inin
sol beyni orta baskin, % 21.1 inin sol beyni az baskin, %47.5 inin sag beyni az baskin
ve % 10.5 inin ise beynin iki kismu ayni baskinliktadir. Yani, deney grubu
ogrencilerinin ¢ogunlugu sol beyinlerini kullandiklar1 igin, deney ve etkinliklerin
hazirlanmasinda sag beyni de aktif hale getirebilecek objelerin hazirlanmasina 6nemle
dikkat edilmistir. Bunu yaparken yalnizca sag beyni aktive edecek unsurlar degil, aym
zamanda sol beyin de diisiiniilerek etkinlik veya deneylerin yapilmasina 6zen

gosterilmistir.
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Tablo 4.9.1. Deney Grubu Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Arac1 On Test Sonuglari

Beyin baskinlik diizeyleri f %
Sol beyni baskin (¢ok giiclii) - -
Sol beyni baskin - -
Sol beyni orta baskin 4 21,1
Sol beyni az baskin 9 475
Beynin iki kism1 ayn1 baskinlikta 2 10,5
Sag beyni az baskin 4 21.1

Sag beyni orta baskin - -
Sag beyni baskin - -
Sag beyni baskin (cok giiclii) - -

Holistik acidan bakildiginda, sadece beynin bir kisminin aktif hale gecirilip diger
kismin pasif halde birakilmasi, beyin temelli 6grenme ilkeleriyle de ortiismeyecektir.
Sag beyni aktiflestirebilmek i¢in Grnegin, ders igerisinde yeri geldiginde 6grencilerin
gozlerini kapatip yine konu dahilinde olmak iizere, hayal kurmalari istenmis, Yyeri
geldiginde ise konuyla ilgili resim ya da kavram carki yapmalari istenmistir. Bu
durumda smif igerisinde yapilan gozlemlere gore, belki normal zamanlarda kendini
dersten koparip ‘anlamiyorum’ diye gizlenmeye c¢alisan 6grenciler de bile derse karsi
belirgin bir ilgi ve 6grenme istegi olustugu gorilmistiir. Beyin temelli 6grenme
yaklasimma dayali derslere hazirlik asamasinda, uygulamaya baglamadan Once
ogrencilere beyin baskinlik aract uygulanmig ve degerlendirmeleri yapilmistir. Tablo
4.9.1° de verilen 6grencilerinin beyin baskinlik araci sonuglar1 degerlendirildiginde,
deney grubu O&grencilerinin  yaridan fazlasinin  (%68,6) beyinlerinin  mantiksal
islemlerden sorumlu olan sol kismini baskin olarak kullandiklarini gorilmektedir.
Ogrencilerin yaraticilikla ilgili islemlerden sorumlu olan beyinlerinin sag kismmi sol
kisma oranla biraz daha az kullanmakta olduklar1 sdylenebilir. Bu baglamda, ders
etkinliklerinin ve c¢esitli materyallerin hazirlanmas1 asamasinda yaraticilik, gorsellik,
biitiinsellik, kinestetik vb. ozellikler dikkate alinarak, dgrencilerin sag beyinlerini de
etkin olarak kullanmalarina yardimci unsurlara yer verilmistir. Bu asamada en iyi

6grenmenin beynin her iki yarisinin fonksiyonlarini bir arada kullanarak olacagi gergegi
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dikkate alinarak, etkinliklerin hem sag hem de sol beyin islevleriyle ilgili 6zellikler
tasimasina dikkat edilmistir.
Tablo 4.9.2. Kontrol Grubu I Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Araci On Test Sonuglari

Beyin baskinlik diizeyleri f %
Sol beyni baskin (¢ok giiclii) - -
Sol beyni baskin - -
Sol beyni orta baskin 2 10.5
Sol beyni az baskin 12 63.2
Beynin iki kismi1 ayn1 baskinlikta - -
Sag beyni az baskin 4 21.1
Sag beyni orta baskin 1 5.3

Sag beyni baskin - -
Sag beyni baskin (cok giiclii) - -

Tablo 4.9.2.” de kontrol grubu I 6n test beyin baskinlik araci sonucuna gore sag
ve sol beyinleri ¢ok baskin ve baskin 6grenci bulunmaz iken, 6grencilerin % 21,1 inin
sol beyni orta baskin, % 63,2 inin sol beyni az baskin, %21,1 inin sag beyni az baskin
ve % 5,3 inin ise sag beyni orta baskinliktadir.

Tablo 4.9.3. Kontrol Grubu Il Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Aracit On Test Sonuglari

Beyin baskinlik diizeyleri f %
Sol beyni baskin (¢ok giiclii) - -
Sol beyni baskin - -
Sol beyni orta baskin 2 10.5
Sol beyni az baskin 6 31.6
Beynin iki kismi1 ayn1 baskinlikta 2 10.5
Sag beyni az baskin 8 42.1
Sag beyni orta baskin 1 5.3

Sag beyni baskin - -
Sag beyni baskin (¢ok giiclii) - -
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Tablo 4.9.3’ de kontrol grubu II 6n test beyin baskinlik aracinda goriildiigii gibi
sag ve sol beyinleri ¢ok baskin ve baskin 6grenci bulunmaz iken, 6grencilerin % 21.1
inin sol beyni orta baskin, % 31.6 inin sol beyni az baskin, % 42.1 inin sag beyni az
baskin, sag beyni orta baskin %5.3 ve % 10.5 inin ise beynin iki kismi ayni
baskinliktadir.

Tablo 4.9.4. Deney Grubu Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Araci Son Test Sonuglari

Beyin baskinlik diizeyleri f %
Sol beyni baskin (¢ok giiclii) - -
Sol beyni baskin - -
Sol beyni orta baskin 5 26.3
Sol beyni az baskin 9 47.5
Beynin iki kismi1 ayn1 baskinlikta 1 5.3
Sag beyni az baskin 3 15.8

Sag beyni orta baskin - -
Sag beyni baskin 1 5.3
Sag beyni baskin (¢ok giiclii) - -

Tablo 4.9.4.” de deney grubu son test beyin baskinlik aracinda goriildiigii gibi
sag ve sol beyinleri ¢ok baskin 6grenci bulunmaz iken, 6grencilerin % 21.1 inin sol
beyni orta baskin, % 47.5 inin sol beyni az baskin,% 5.3 {iniin sag beyni baskin, %15.8
inin sag beyni az baskin ve % 5.3 inin ise beynin iki kismi ayni1 baskinliktadir. Beyin
temelli O0grenme yaklasimina Karsi belirgin bir ilgi ve &grenme istegi olustugu

gorilmiistir.
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Tablo 4.9.5. Kontrol Grubu | Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Araci Son Test Sonuglari

Beyin baskinlk diizeyleri

Sol beyni baskin (¢ok giiclii)

Sol beyni baskin

Sol beyni orta baskin

Sol beyni az baskin

Beynin iki kism1 ayni baskinlikta
Sag beyni az baskin

Sag beyni orta baskin

Sag beyni baskin

Sag beyni baskin (¢ok giiclii)

f %

2 10.5
15 78.9
2 10.5

Tablo 4.9.5° de kontrol grubu I 6n test beyin baskinlik araci sonucuna gore sag

ve sol beyinleri ¢ok baskin ve baskin 6grenci bulunmaz iken, 6grencilerin % 5.3 inin sol

beyni orta baskin, % 78.9 inin sol beyni az baskin, %10.5 inin sag beyni az baskindir.

Tablo 4.9.6. Kontrol Grubu Il Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Araci Son Test Sonuglar

Beyin baskinlk diizeyleri

Sol beyni baskin (¢ok giiclii)

Sol beyni baskin

Sol beyni orta baskin

Sol beyni az baskin

Beynin iki kism1 ayn1 baskinlikta
Sag beyni az baskin

Sag beyni orta baskin

Sag beyni baskin

Sag beyni baskin (¢ok giiclii)

f %

2 10.5
7 36.9
2 10.5
7 36.9
1 5.3
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Tablo 4.9.6.” da kontrol grubu II 6n test beyin baskinlik aracinda goriildiigi gibi
sag ve sol beyinleri ¢ok baskin ve baskin 6grenci bulunmaz iken, 6grencilerin % 10.5
inin sol beyni orta baskin, % 36.9 inin sol beyni az baskin, % 36.9 inin sag beyni az
baskin, sag beyni orta baskin %5.3 ve % 10.5 inin ise beynin iki kismi ayni
baskinliktadir.

Tablo 4.9.7. Deney Grubu Beyin Temelli Ogretim Yaklagimi Uygulandiktan Sonra
Beyin Baskinliginda Degisim Gozlenen Ogrenciler

BTO Sonuc BTO Sonuc Beyin
Uygulamadan Uygulamadan Baskinlhiginda
Once Sonra Degisim
Olanlar
-2 Sol az baskin 4 Sag az baskin *
1 Sag az basin 1 Sag az baskin
-10 Sol orta baskin -5 Sol az baskin *
0 Sag ve sol esit -7 Sol az baskin *
baskinlikta
2 Sag az baskin 0 Sag ve sol esit *
baskin
-4 Sol az baskin -13 Sol orta baskin *
-1 Sol az baskin -2 Sol az baskin
-4 Sol az baskin -4 Sol az baskin
-6 Sol az baskin -2 Sol az baskin
-6 Sol az baskin -4 Sol az baskin
-8 Sol orta baskin -2 Sol az baskin *
-14 Sol orta baskin -7 Sol az baskin *
-4 Sol az baskin -10 Sol orta baskin *
-5 Sol az baskin -11 Sol orta baskin *
0 Sag ve sol esit 9 Sag orta *
baskinlikta baskin
1 Sag az baskin -1 Sol az baskin *
2 Sag az baskin 3 Sag az baskin
-3 Sol az baskin -2 Sol az baskin
-10 Sol orta baskin -11 Sol orta baskin

Tablo 4.9.7° de goriildiig gibi, uygulama sonucunda sol beyni az baskin olan
deney grubu 6grencilerinden birinin sag beyni az baskin hale gelirken, ii¢iiniin sol
beyni orta baskin hale gelmistir. Sol beyni orta baskinlikta olan iki 6grencinin ise sol

beyni az baskin hale gelmistir. Sag ve sol esit baskinlikta olan 6grencilerden birinin sol
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az baskin birinin sag orta baskin hale geldigi gozlenmistir. Sag beyni az baskin olan
deney grubu Ogrencilerinden de birinin sag ve sol esit baskinlikta, birinin de sol az
baskin hale geldigi gbzlenmistir. Beyin baskinliginda degisim olan deney grubu
ogrencilerinin orani toplamda; % 57.89°dur. Bu noktada degisim yasanan ogrenciler
icin beynin diger kismini da aktiflestirmeye basladigindan soéz edilebilir. Oysa
yiiriirlikteki fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulandigi kontrol I ve kontrol II

grubu 6grencilerinde gozlenen beyin baskinlik degisim orani toplamda % 9.5 “dir.
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V. BOLUM

SONUC VE TARTISMA

Arastirmanin bu boliimiinde, elde edilen bulgulara gore ulasilan sonuglar
aciklanarak, bulunan sonuglar1 destekleyen c¢alismalara deginilmis ve Oneriler
belirtilmistir. Deneysel ¢alisma kapsaminda olusturulan arastirmada, deney ve kontrol
gruplarindaki ilkogretim 8. siif 0grencileri lizerinde, ortaya ¢ikmasi beklenen bagimli
ve siirekli degiskenler olarak; fen 6grenimine yonelik tutum 6l¢egi, motivasyon 6lcegi,
8. smiflar i¢in, “Hiicre Boliinmesi Ve Kalitim” iinitesine iliskin basar1 testi alinmistir.
Aragtirmada etkisi gozlenen bagimsiz ve siireksiz degiskenler olarak ise; deney grubu
icin beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinlikleri, kontrol gruplar1 igin
alinmistir. Bundan sonraki kisimda, arastirmanin her bir boliimii i¢in elde edilen

sonuglar agiklanmaktadir.

5.1. SONUCLAR

5.1.1. Arastrma Kapsamma Alman Ogrencilerin Profillerine iliskin
Sonugclar

Asagida, arastirmanin yiritildigi 8. siniflardaki deney, kontrol grubu I ve
kontrol grubu II 6grencilerinin betimsel profillerine iliskin sonuglar verilmektedir.

1. Uygulamanin yapildig1 8. sinif deney grubunda 19, kontrol grubu I’ de 19,
kontrol grubu II’ de ise 19 &grenci bulunmaktadir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin % 47.4” i erkek, % 52.6.0° s1 kizdir. (Tablo 4.1.1).

Buradan, uygulamanin yapildigi 8. siif 6grencilerinin cinsiyet durumlarina gore

yaklasik olarak homojen bir yapi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.
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5.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Tutum On Test Diizeylerine iliskin Sonuglar

Arastirmanin yiritildigi 8. siniflardaki deney, kontrol grubu | ve kontrol grubu
IT 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum on test puan diizeyleri ile ilgili
olarak ulasilan sonuglar agagida agiklanmistir.

1. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 8. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum On test puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilik
bulunmamaktadir. Yani deneysel uygulamaya baslamadan o6nce, deney ve kontrol
gruplarindaki &grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlar birbiriyle
benzer 6zellikler gostermektedir (Tablo 4.2.1., Tablo 4.2.2.).

2. Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ de bulunan 8. siif
Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum ©n test puanlart onlarin
cinsiyetlerine gore anlamli diizeyde farklilik gostermemektedir. Yani cinsiyet degiskeni,
calisma Oncesinde deney, kontrol grubu I ve kontrol grubu II 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum puanlari tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmamaktadir
(Tablo 4.2.3., Tablo 4.2.4., Tablo 4.2.5.).

5.1.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki
Motivasyon On Test Puanlarina iliskin Sonuclar

Arastirmanin yuriitiildiigii 8. siniflardaki deney, kontrol grubu I ve kontrol grubu
IT 6grencilerinin motivasyon On test puan diizeyleri ile ilgili olarak ulasilan sonuglar
asagida aciklanmistir.

1. Deney ve kontrol grubunda bulunan, 8. siif 6grencilerinin motivasyon 6n test
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklihik bulunmamaktadir. Yani deneysel
uygulamaya baglamadan Once, hem deney hem de kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin motivasyon puanlar1 yoniinden benzer 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir
(Tablo 4.3.1,, Tablo 4.3.2.).

2. Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin uygulandigi
deney grubunda bulunan ve uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programinin icerdigi
Ogretim yontemlerinin alindig1 kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ de yer alan 8. simif
Ogrencilerinin motivasyon puanlari, uygulama oncesinde onlarin cinsiyetlerine gore

anlamli diizeyde farklilik gostermemektedir. Buna gore, deney, kontrol grubu | ve
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kontrol grubu II’ deki 6grencilerin deneysel ¢alisma Oncesinde motivasyon puanlari
yoniinden cinsiyet degiskenlerine gore benzer oOzelliklere sahip oldugu goriilmiistiir
(Tablo 4.3.3., Tablo 4.3.4., Tablo 4.3.5.).

5.1.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki
Basar1 On Test Diizeylerine iliskin Sonuclar

Arastirmanin yiiriitiildiigu 8. siniflardaki deney, kontrol grubu I ve kontrol grubu
IT 6grencilerinin basar1 6n test puan diizeyleri ile ilgili olarak ulasilan sonuglar asagida
agiklanmustir.

1. Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin kullanildig
deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programinin icerdigi &gretim
yontemlerinin alindigr kontrol gruplarindaki 8. smif ogrencilerinin basari on test
diizeylerinin birbirine yakin degerde oldugu goriilmiistiir. Yani 8. smiflar i¢in hazirlanan
basar1 testlerinden alinan puanlara gore, deney ve kontrol gruplar1 uygulama 6ncesinde
ayni diizeyde bulunmaktadir (Tablo 4.4.1., Tablo 4.4.2.).

2. Deney grubu, kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ de bulunan 8. smif
ogrencilerinin bagari On test puanlari onlarin cinsiyetlerine gore anlamli diizeyde
farklilik gostermemektedir. Yani cinsiyet degiskeni, calisma oncesinde deney, kontrol
grubu I ve kontrol grubu II Ggrencilerinin basar1 puanlari lizerinde dnemli bir etkiye
sahip olmamaktadir (Tablo 4.4.3., Tablo 4.4.4., Tablo 4.4.5.).

Bu veriler 1s1ginda su sonuglara ulasilmistir: Beyin Temelli Ogrenme
yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile yiirirlikteki fen ve teknoloji Ogretim
programinin uygulandigi kontrol grubu O6grencilerinin 6n test sonuglarinin analizine
gore, ogretime baslamadan 6nce 6grencilerin uygulama yapilacak konu ile ilgili bilgi,
tutum ve motivasyonlart arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu da bize
ogrencilerin ““ Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesinde sahip olduklar1 6n bilgilerinin
birbirine yakin oldugunu ifade etmektedir. Aydin ve Oner (2008) de yaptiklari
caligmalarda deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n test sonuglarinda farklilik ortaya

cikmadigini tespit etmislerdir. Bu durum bizim verilerimizle paralellik gostermektedir.
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5.1.5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik
Tutum On Test, Son Test ve Kalicihk Testi Puanlarina iliskin Sonuglar

Arastirmanin yiiritildiigi 8. siniflardaki deney, kontrol grubu I ve kontrol grubu
IT 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6n test, son test ve kalicilik testi
puan diizeyleri ile ilgili olarak ulagilan sonuglar asagida agiklanmistir.

1. Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin ele alindigi
deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programi 6gretim etkinliklerine
gore dgretimin yapildigi kontrol grubu I ve kontrol grubu II” deki 8. sinif 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlari, deney grubundaki dgrencilerin
lehine daha yiiksek degerde bulunmustur. Deney grubunda uygulamasi yapilan beyin
temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin, 6grencilerin tutumlarini
gelistirmede etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir (Tablo 4.5.1.,
Tablo 4.5.2.).

Tiifekci(2005), Oner (2008) , Avcr (2007) , Celebi (2008), Bayindir (2003), Bas
(2010), Inci (2010), Bastug ve Korkmaz (2010), Yiicel (2011)’de beyin temelli 6grenme
yaklasiminin Ogrencilerin tutumlarint gelistirmede Onemli etkiye sahip oldugunu
belirlemislerdir. Fakat Gets (2003), Aydin (2008), Samur (2009) ve Yildirim (2010)
yaptiklar ¢aligmalarinda beyin temelli 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin derse karsi
olan tutumlarin1 etkilemedigini, tutumlarda bir gelisme meydana gelmedigini
bildirmislerdir.

2. Deney ve kontrol grubu 8. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum kalicilik testi puanlarinin, deney grubundaki 6grencilerin lehine daha yiiksek
degerde oldugu goriilmiistiir. Buna gore, deney grubunda uygulamasi yapilan beyin
temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinlilerinin, 6grencilere kazandirdig: fen
ve teknoloji dersine yonelik tutumlarin devaminin saglanmasinda 6nemli bir etkisinin
oldugu goriilmektedir (Tablo 4.5.3., Tablo 4.5.4.).

3. Deney grubunda bulunan 8. siif dgrencilerinin fen 6grenimine yonelik tutum
On test-son test- kalicilik testi puanlar arasindaki iliski incelenmis, son test puani lehine
daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilerin kalicilik testi
puanlari, son test puanlarina gore diisme gosterse de, 6n test puanlarindan ve kontrol

grubu Ogrencilerinin fen 6grenimine yonelik tutum kalicilik testi puanlarindan daha
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yiiksek degerde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, deney grubunda uygulamasi
yapilan beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin, 6grencilerin
fen Ogrenimine yonelik tutumlarini gelistirme ve bunun devaminin saglanmasinda
onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Tablo 4.5.5., Tablo 4.5.6.). Winnigs
(2011)’de yaptg1 calismada beyin temelli 6grenme yaklasiminin Ggrencilerin
tutumlarinda kalic1 diizeyde bir artig sagladigini tespit etmistir.

4. Mevcut uygulamada fen ve teknoloji Ogretim programindaki Ogretim
etkinliklerinin yer aldig1 8. smif kontrol grubu I ve kontrol grubu II’ deki 6grencilerin
fen 6grenimine yonelik tutum On test-son test-kalicilik testi uygulamalar1 arasinda
anlamli diizeyde farklilik bulunmamistir. Kontrol grubu 6grencilerinin fen 6grenimine
yonelik tutum son test ve kalicilik testi puanlarinin zamanla diisme egiliminde oldugu
goriilmektedir (Tablo 4.5.7., Tablo 4.5.8., Tablo 4.5.9., Tablo 4.5.10.).

5. Deney grubundaki 8. siif 6grencilerinde fen 6grenimine yonelik tutum son
test puani onlarin cinsiyetlerine gore farklilasmistir. Deney grubundaki 8. simif
ogrencilerinden kizlar, erkeklere gore daha yiiksek tutum diizeyine sahip olmustur
(Tablo 4.5.11) inci (2010) ise bu sonuca zit bir sonuca ulagmustir.

Ogrencilerin kazanacag: veya sahip oldugu tutumlarin cinsiyete gore iliskisinin
incelendigi calismalarda farkli sonuclarin alindigi  goriilmektedir.  Yapilacak
caligmalarda cinsiyet farki gozetmeksizin Ogretim yoOntemlerinin uygulamalarinin
yapilmas1 6nem tagimaktadir.

5.1.6. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki
Motivasyon On Test, Son Test ve Kahcilik Testi Puanlarina iliskin Sonuclar

Arastirmanin yiiriitiildiigi 8. siniflardaki deney, kontrol grubu I ve kontrol grubu
IT 6grencilerinin fen ve teknoloji dersindeki motivasyon on test, son test ve kalicilik
testi puan diizeyleri ile ilgili olarak ulasilan sonuclar asagida agiklanmistir.

1. Beyin temelli oOgrenme yaklasimma dayali 0Ogretim etkinliklerinin
gerceklestirildigi deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji &gretim programi
ogretim etkinliklerine gore Ogretimin yapildigt kontrol grubundaki 8. smif
ogrencilerinin motivasyon son test puanlar1 deney grubundaki 6grencilerin lehine, daha
yiiksek olarak belirlenmis ve anlamli diizeyde olmustur. Burada deney grubunda

uygulamasi yapilan beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin,
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ogrencilerin motivasyonu gelistirmede onemli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir
(Tablo 4.6.1., Tablo 4.6.2.). Salmiza (2011)’da arastirmasinda beyin temelli 6grenme
yaklasiminin 6grencilerin motivasyonunu artirmada 6nemli etkiye sahip oldugunu tespit
etmistir.

2. Deney grubundaki 8. sinif 6grencilerinin motivasyon 6n test-son test-kalicilik
testi puanlari arasindaki iligkiler incelenmis ve uygulamalar arasinda anlamli diizeyde
bir farklilik gozlenmistir. Deney grubundaki 6grenciler son test ve kalicilik testinde,
uygulama oncesine gore daha yiiksek diizeyde motivasyon puanina sahiptir, ve bu fark
anlamli diizeyde olmustur. Kalicilik testi v son test arasindaki degerler ise birbirine ¢ok
yakindir. Buradan, deney grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersinde uygulanan
beyin temelli 6gretim yaklagimi Ogretim etkinliklerinin motivasyonlarini arttirdigi
sonucuna ulagilabilir. Deney grubunda uygulamasi yapilan beyin temelli 6grenme
yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin, 6grencilerin motivasyon puanlarina etkisinin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde olugu goriilmektedir (Tablo 4.6.5., Tablo 4.6.6.).

Materna (2000) ve Yildirnrm (2010)’da yaptiklar1 ¢alisma sonucunda beyin
temelli 6gretimin yapildigi deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubu grencilerine gore
motivasyon diizeylerini anlamli derecede yiikselttigi tespit etmistir. Bu durum
calismadaki bizim bulgularimizla paralellik géstermektedir.

3. Uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programindaki dgretim etkinliklerinin
yer aldig1 8. smif kontrol grubu I ve kontrol grubu II° deki 6grencilerin motivasyon 6n
test-son test-kalicilik testi uygulamalari arasinda, anlamhi diizeyde farklilik
bulunmamistir. Buradan, kontrol grubunda uygulamasi yapilan 6gretim etkinliklerinin,
ogrencilerin motivasyonu gelistirmede etkisinin olmadigi goriilmiistiir (Tablo 4.6.7.,
Tablo 4.6.8., Tablo 4.6.9., Tablo 4.6.10.)

4. Deney grubundaki 8. smif Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki
motivasyon son test ve kalicilik testi puanlarinin cinsiyete gore farklilagsmadigi
goriilmiistiir. Yani deneysel calismanin sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin
motivasyon puanlari, cinsiyet degiskeninden onemli diizeyde etkilenmemistir (Tablo

4.6.11., Tablo 4.6.14).
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5.1.7. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki
Basar1 On Test, Son Test ve Kalicihk Testi Puanlarina iliskin Sonuclar

Arastirmanin yiiritildiigi 8. siniflardaki deney, kontrol grubu I ve kontrol grubu
IT 6grencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basar1 6n test, son test ve kalicilik testi puan
diizeyleri ile ilgili olarak ulasilan sonuglar asagida agiklanmistir.

1. Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin ele alindigt
deney grubu ve uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programi 6gretim etkinliklerine
gore dgretimin yapildigi kontrol grubu I ve kontrol grubu II” deki 8. sinif 6grencilerinin
basar1 son test puanlari, deney grubundaki &grencilerin lehine daha yiiksek degerde
bulunmustur. Buna gore deney grubunda uygulamasi yapilan, beyin temelli 6grenme
yaklagimina dayali1 6gretim etkinliklerinin, 68rencilerin basarilarini gelistirmede dnemli
bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 4.7.1., Tablo 4.7.2.). Yapilan gesitli
calismalardaki veriler, bu arastirma sonuglarini destekler niteliktedir. Cengelci (2005),.
Caine ve Caine (2005), Wagmeister ve Shifrin (2000), Gooch (2002), Bas (2004),
Ozden (2005), Sel (2006), Avct (2007),Bello (2007) ve Inci (2010) Hasra (2007),
Aydin (2008), Wendy (2011). Ancak Williams (1999) ve Tifekgi (2005)
arastirmalarinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda bir fark bulamamustir.

2. Deney ve kontrol grubu 8. smif Ogrencilerinin bagar1 kalicilik testi
puanlarinin, deney grubundaki &grencilerin lehine daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Buradan, deney grubunda uygulamasi yapilan, beyin temelli 6grenme yaklasimina
dayali ogretim etkinliklerinin, 6grencilerin kazandigir basari durumlarinin devaminin
saglanmasinda onemli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 4.7.3. Tablo
4.7.4.).0zden (2005) , Weimer (2007) , Bastug ve Korkmaz (2010), Shore (2012)’ da bu
sonuca paralel sonuglara ulagmislardir.

3. Deney grubunda bulunan 8. smif O6grencilerinin basart 6n test-son test-
kalicilik testi puanlar1 arasindaki iligki incelenmis, son test puani lehine daha yiiksek
degerde oldugu goriilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilerin basar1 kalicilik testi
puanlari, son test puanlarina goére diisme goOsterse de, deney grubundaki on test
uygulamalarindan ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 kalicilik testi puanlarindan
daha yiiksek degerde olmustur. Bu sonuclara gore, deney grubunda uygulamasi yapilan

beyin temelli Ogrenme yaklasimmna dayali Ogretim etkinliklerinin, 6grencilerin
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basarilarint arttirdigt ve kazanilan bilgilerin devaminin saglanmasinda onemli bir
etkisinin oldugu goriilmektedir (Tablo 4.7.5., Tablo 4.7.6.).

4. Uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programindaki 6gretim etkinliklerinin
yer aldigi 8. smif kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 6n test-son test ve kalicilik testi
uygulamalar1 arasinda, son test puani lehine anlamli diizeyde farklilik bulunmustur.
Ancak kontrol grubu i¢in basar1 testindeki puan artisi, deney grubundaki 6grencilerin
basar1 testindeki puan artisindan daha diisiik seviyede kalmistir (Tablo 4.7.7., Tablo
4.7.8., Tablo 4.7.9., Tablo 4.7.10.).

5. Deney grubundaki 8. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersindeki
basar1 son test ve kalicilik testi puanlariin cinsiyete gore farklilasmadigi goriilmiistiir.
Buna gore, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinlikleri deney
grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore ayni diizeyde etkilemistir (Tablo 4.7.11.,
Tablo 4.7.14.).

5.1.8.Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Diizeylerine
Mliskin Sonuglar

Uygulama sonucunda sol beyni az baskin olan deney grubu o6grencilerinden
birinin sag beyni az baskin hale gelirken, ti¢iliniin sol beyni orta baskin hale gelmistir.
Sol beyni orta baskinlikta olan iki 6§rencinin ise sol beyni az baskin hale gelmistir. Sag
ve sol esit baskinlikta olan dgrencilerden birinin sol az baskin birinin sag orta baskin
hale geldigi gozlenmistir. Sag beyni az baskin olan deney grubu 6grencilerinden de
birinin sag ve sol esit baskinlikta, birinin de sol az baskin hale geldigi gozlenmistir.
Beyin baskinliginda degisim olan deney grubu 6grencilerinin orani toplamda; % 57,89’
dur. Bu noktada degisim yasanan dgrenciler i¢in beynin diger kismini da aktiflestirmeye
basladigindan sz edilebilir. Oysa yiiriirliikteki fen ve teknoloji 6gretim programinin
uygulandig1 kontrol I ve kontrol II grubu Ogrencilerinde gozlenen beyin baskinlik
degisim orani toplamda % 9,5 ‘dir (Tablo 4.8.1).

Rooney (1991), yaptigi arastirmasinda sol beyni baskin olan dgrencilerin daha
basarili olduklari, bayan &grencilerin sol beyni daha baskin oldugu halde erkek ve

bayanlarin not dagiliminin esit oldugu bulmustur.
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5.2. ONERILER

Asagida, arastirmanin yuritildigi 8. smif deney, kontrol grubu I ve kontrol
grubu II &grencileri iizerinde gerceklestirilen, Beyin temelli Ogrenme yaklasimina
dayali Ogretim etkinliklerinin uygulamasi sonucunda ortaya ¢ikan sonuglara gore
olusturulan onerilere yer verilmektedir.
1. Beyin Temelli Ogrenme yaklagiminin uygulandigi ilkogretim Fen ve Teknoloji
dersinde basartyi, ogrencilerin derse olan motivasyonunu, ve hatirlama diizeyini
arttrmada beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanabilir. Hazirlanan etkinliklerde
Ogrencilerin hayal diinyalar1 ve heyecan duygularina yer verecek yasantilar saglanarak,
ogrencilerin limbic sistemini harekete gegirecek, anlamli, kalici 6grenmelerin
gerceklesmesini saglanabilir. Egitimciler, &grencilerin 6grendiklerini kisisel olarak
anlamlandirmalari i¢in onlarin siirecte aktif roller almalarini saglayici yontem, teknik ve
strateji kullanmalidirlar. Dolayisiyla 6grenci bir yandan 6grendiklerini gegmis
yasantilariyla iligskilendirerek anlamli hale getirirken, diger yandan 6grenmede etkin rol

alarak i¢sel motivasyonunu artiracaktir.

2. Ogretmenler dersini islerken, zaman zamanbilissel metaforlar degisik tiirlerden
fon miizikleri fon kullanabilirler.

3. Arastirma 8. siif Ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Beyin temelli 6grenme
yaklagimi ilkogretimin farkli kademelerinde, orta ogretimde ve lisans diizeyindeki
ogrencilere uygulanarak elde edilen sonuglar karsilastirilabilir. Ayrica Egitim
Fakiiltelerinde beyin temelli 6grenme yaklasimma dayali etkinlikler konusunda
O0gretmen adaylar bilgilendirilebilir.

4.  Arastirma daha genis Orneklemler iizerinde ve daha uzun siiregte yapilabilir.

5. Beyin Temelli Ogrenme yaklasimda kullanilan yoéntem ve tekniklerin her biri
o6grenme-ogretme siirecine ayri ayri uygulanarak adi gecen yaklasimin etkili oldugu
boyutlar belirlenebilir.

6.  Okullarda miimkiin olabildigince her iki yarimkiireyi de islevsel hale getiren farkli
derslere 6nem verilebilir.

7. Ogretmenin derste hem kendisi hem de ogrencileri icin su, meyve suyu gibi
icecekler bulundurmasi beyin agisindan yararli olabilir.
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8.  Derslerde o6grencinin “degerli oldugu duygusunu” giincelleyecek etkinlikler
diizenlenebilir. Ogretme-6grenme ortami diizenlenirken dgrencilerin kendilerini rahat
hissedecegi zenginlestirilmis ortamlar ve duygusal yasantilar olusturulmalidir.

9.  Arastirma gezileri, gézlemler yoluyla uyaric1 zenginligi saglanabilir.
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EK 1. HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM UNITESI BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler;
Asagida “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesi ile ilgili ¢oktan se¢meli sorular
bulunmaktadir. Her soru i¢in dogru olan segenegi cevap anahtarina isaretleyiniz.

BASARILAR...

rOIugan hilicrelerin ge—1 D
netik 6zellikleri parga | ~—* 1. ¢ikis

degigiminden dolay:
y birbirinden ve ana ¥Y>2. ckis

hiicreden farkhdr,
\ J

G Esey
IBE'.L, hiicrelerinde

goriiltr. D
Y Ana hicreden dort /—->3. clkis

yavru hiicre

olugur ) \—oY 4. ckis

Bir 6grenci, yukarida “mayoz boliinme” ile ilgili verilen bilgi semasinda, baglangigtan
itibaren kutucuklarin i¢indeki ifadelerin dogru (D) ya da yanlis (Y) olduguna karar
vererek ilerlediginde dogru ¢ikisa ulasiyor.

Buna gore 6grenci kaginci ¢ikisa ulasir?

A) 1. B) 2. C) 3. D) 4

[.LKromozomlarin olusmast
[I.Hiicrenin bogumlanmasi
III.Kromozomlarin hiicrenin ortasina dizilmesi
IV.DNA' nin kendini eslemesi
V.Kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesi
Yukarida karigik olarak verilen mitoz boliinmede gerceklesen olaylarin dogru siralamasi
hangi se¢enekteki gibidir?
ALV, I 1 ve IV B) I, I, V, Il ve IV
C) IV I 1TveV D) IV I, I, V ve ll
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3

(organikbaz)+[ 1 )+ Fost J=[ w0 )

Yukarida, yonetici molekiilimiiz olan DNA’nin  yapt biriminin olusumu

semalastirilmistir.
Buna gore, semada numaralandirilmis molekiiller asagidaki se¢eneklerden hangisinde

dogru verilmigtir?

A) Seker Organik baz
B) Nikleotid  Seker

C) Seker Niikleotid
D) Fosfat Niikleotid

4. Esra, Fen ve Teknoloji dersinde isledikleri mitoz boliinme konusunu iyi 6grenmek

i¢in internetten arastirma yapmaktadir.

I. Bir hiicreden iki yeni hiicre olusur.

I1. Olusan hiicre, ana hiicre ile aym kalitsal
yapiya sahiptir.

I. Kalitsal ¢esitlilik saglar.

IV. Kromozom sayis1 degismez.

Buna gore, Esra’nin bilgisayarinda yer alan bilgilerden hangisi mitoz boliinmeyle ilgili
degildir?
A)l B) Il C)m D) IV

5. Kalitimda gorevli olan molekiilleri kiigiikten biiyiige dogru sirast nasildir?

A) Gen-DNA-Kromozom B) Kromozom-Gen-DNA
C) DNA-Gen-Kromozom D) DNA-Kromozom-Gen
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6.2000 niikleotitten meydana gelen DNA zincirinde 700 adenin olduguna gore,sitozin

sayisi ne olmalidir?

A)150 B)300 C)600 D) 700

7. Bir DNA molekiiliinde bir zincirdeki niikleotid dizilisi S-S-G-T-S-G-A-T’ dir. Diger
zincirdeki niikleotid dizilisi asagida verilenlerden hangisi gibi olmalidir?
A) G-G-G-S-A-A-G -S
B) G-G-S-A-G-S-T-A
C) G-G-S-S-T-A-T -T
D) G-G-S-A-G-T-A-G
8. DNA ‘ nin her canlida farkl: bilgiler tasimasinin sebebi nedir?
A') Cekirdekte bulunmasi.
B) Fosfatin dizilisi.
C) Sekerlerin dizilisi.
D) Niikleotidlerin dizilisi.
9.

LUreme ana hicrelerinde gﬁrulﬁr.J Eromozom sawist aym lahr,

Emel Miuoage Sima Nisa

Emel, Miige, Sima ve Nisa mayoz boliinme hakkinda bilgilerini paylasiyorlar. Hangi

0grenci mayoz boliinme ile mitoz boliinmeyi birbirine karistirtyor?
A) Emel B) Miige
C) Sima D) Nisa

135



10.

7w Bodumlanarak

Murat mitoz boliinme esnasinda gergeklesen sitoplazma boliinmesini poster olarak
hazirliyor. Bu postere bakarak; asagidakilerden hangisi I ve II nolu boliinmeler igin
yanlig bir ifadedir?
A) I Bitki hiicrelerinde goriilebilir.
B) II: Hayvan hiicrelerinde goriilebilir.
C) Olusan hiicrelerin kalitsal 6zellikleri birbirinden farklidir.
D) Béliinme sonucunda 2 yavru hiicre olusur
11. Goz hiicresinde 24 kromozom bulunan bir canlinin kas hiicresi iki kez mitoz boliinme
gegiriyor.
Olusan hiicrelerin kromozom sayisi kactir?
A) 24 B) 12 C)6 D)3

12 .Mitoz boliinme ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Viicut hiicrelerinde gerceklesir.

B) Yavru hiicreler birbirinin tamamen aynisidir.

C) Yavru hiicrelerin kromozom sayisi1 yartya iner

D) 2n kromozomlu ana hiicreden 2n kromozomlu iki yavru hiicre olusur.

13.Sirke sineklerinin 25 °C de olusan yavrular1 kivrik kanatli,16°C de olusanlar diiz kanatl
olmaktadir.
Diiz kanatlilar tekrar 25°C de cogaltilirsa yeniden kivrik kanatli olmaktadir. Bu durum
asagidakilerden hangisine ornektir?

A) Mutasyon B) Modifikasyon

C) Dogal seleksiyon D) Adaptasyon
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14.Canlilarin iiremesi ile ilgili olaylardan bazilar1 sunlardir:
I. Amipin bdliinmesi
II. S6giit dalindan s giit agacinin meydana gelmesi
I11. Ureme organlarinda yumurta ve sperm hiicrelerinin meydana gelmesi
Belirtilen olaylardan hangilerinin ger¢eklesmesi sirasinda mayoz boliinme goriiliir?
A) Yalniz I B)Ivell
C) Yalmiz IlI D) LIIve III
15. DNAnin bir zincirindeki niikleotit dizilisi asagidaki sekilde verilmistir.

T G 8§ T A G A
Bt

Bu DNA zincirinin karsisinda bulunan ikinci zincirdeki niikleotit dizilisi

asagidakilerden hangisinde verilmistir?

5 &6 AT 3 G A
b+

A}
A S G AT S T

B} b 1 + 1 1 t t t
T &G 8 T A G A

G} ——a— I A
A G S AT G T

D) st

16. Mutasyonlar lireme ve viicut hiicrelerinde goriilebilir. Ancak iireme hiicrelerinde
goriilen mutasyonlar daha ¢ok dikkate alinir.

Bu durum asagidakilerden hangisiyle agiklanabilir.

A-) Kalitsal olmasi B-) Daha etkili olmast

C-) Oldiiriicii olmas1 ~ D-) Hizli gerceklesmesi
17.

Asadida organik bazlarnn DNA zincirindeki dizilisi g&s-
terilmistir.

Seker
Organik baz

A
A))T
S<<G

Buna gdre asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) Adenini karsisina timin gelir.
B) Seker hem organik baz, hemde fosfatla bagdg yvapar.

C) Adenin ile sitozin baz arasinda Gg¢ hidrojen bag:
bulunur.

D) Sitozin molekGluNidn karsisina guanin gelir.
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18.

- Canlilarda goérualen degismelerden bazilar sunlardir:

- Halter yvapan kisilerin kaslarinin gelismesi

- Denize girenlerin tenlerinin bronziasmasi

- Cuha bitkisinin ciceginde sicakhiga bagh olarak
renk degisimi =

- Ar larvalarin beslenmelerine bagh olarak wvidcut
yvapilarinda degisme

Belirtilen olaylar asagidakilerden hangisiyle acik-

Ianabilir?
A) Mutasyon B) Modifikasyon
C) Biyoteknoloji D) Gen degisimi

Sekildeki insanlarin birbirine benzememesinin nedeni asagidakilerden hangisi ile
agiklanabilir?
A) Mayoz boliinmedeki parc¢a degisimi olayi

B) Mayoz boliinmede kromozom sayisinin yariya inmesi

C) Mitoz boliinmede kromozom sayisinin degismemesi

D) Mitoz bolinmede DNA’nin kendini eslemesi

Sekilde gosterilen olaylarin gergeklesmesinde asagidakilerden hangisi etkilidir?
A) Eseysiz iireme B) Mitoz boliinme

C) Mayoz boliinme D) Déllenme
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Sekilde resmi verilen canlilardan hangisinin 1. nesildeki yavrusunun farkli bir ¢evre
ortaminda atalarindan farklilik gostermesi beklenir?

A) Cuha ¢igegi

B) Van kedisi

C) Albino kiz

D) Van kedisi ve albino kiz

22. Asagida mitoz ve mayoz boliinme 6zellikleri karsilagtirilmistir. Hangisi yanhstir?

Mitoz Boliinme Mayoz bdliinme

A) | Viicut hiicrelerinde | Ureme ana
goriliir hiicrelerinde gortiliir

B) | 4 yeni hiicre olusur 2 yeni hiicre olusur

C) | Par¢a degisimi goriilmez | Parga degisimi goriiliir

D) | Cesitlilik goriillmez Cesitlilik gortiliir
23.
4
= Sekildeki tavsanin sirtina sicak su torbasi baglandiginda ¢ikan tiiylerin
C — &) siyah renkli oldugu goriilmiistiir. Bu olay hangisine 6rnek verilebilir?

—

A)Adaptasyon B)Varyasyon C)Modifikasyon D)Evrim
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24. Asagidaki mayoz boliinme ile ilgili ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) Mayoz ile iireme hiicreleri olusur

B) Olusan yeni hiicreler n kromozomludur

C) Mayoz da parca degisimi de meydana gelir

D) Bitkilerde mayoz boliinme goriilmez

25. DNA molekiilii niikleotid denilen yapilarin birlesmesiyle olusur. Asagidakilerden
hangisinin niikleotidin yapisinda bulunmasi1 beklenemez?
A) Seker  B) Fosfat C) Organik baz D) Su

26. DNA zinciriyle ilgili olarak asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Karsilikli duran organik bazlar arasinda hidrojen baglar1 vardir.

B)Sarmalyapidadir.

C) Her organik bazdan esit sayida bulunur.

D) Zincirlerde seker sayis1 kadar fosfat molekiilii vardir.

27. Bir béliinme siwrasinda homolog kromozomlar birbirine sarilir ve aralarinda par¢a degigimi

olmaktadir.

Asagidakilerden hangisi bu olayin canlilar i¢in 6nemini belirtir?

A) Hiicre boéliinmesini hizlandirir.

B) Canlilarin biiytimesinde etkili olur.

C) Canlilarda cesitliligi saglar.

D) Hiicrelerde kromozom sayisinin azalmasina neden olur.

28. Asagidaki faaliyetlerden hangisi, modifikasyon olayina 6rnek verilemez?

A) Uzun siire glines banyosunda yapanlarin daha koyu tenli
olmasi

B) Tek yumurta ikizlerinin farkli yetenekler kazanmasi

C) Sporcularin kaslarinin gelismesi

D) Hemofili anne babadan hemofili ¢ocugun olmasi
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29. Mitoz boliinme ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Once cekirdek sonra sitoplazma béliiniir
B) Olusan yavru hiicrelerin ¢ekirdekleri genetik ag¢idan aynidir
C) Ureme hiicreleri harig tiim hiicrelerin ayn1 genetik yapida olmasini saglar

D)Hem hiicre sayis1 hem de kromozom sayis1 artar

30. Mayoz boliinmede asagidakilerden hangisi gerceklesmez?
A. Ana hiicrenin bir kez bdliinmesi
B. Kromozom sayisinin yariya inmesi
C. Kromozomlar arasinda parca degisimi
D. Kromozom c¢iftlerinin karsilikli kutuplara ¢ekilmesi

31.

1) Bu ufakliklar mitoz hakkinda ¢ok sey biliyor... Fakat
birisi harig... O sirekli karigtinyor.... Peki ama hangisi?

a) _'.:__‘i_'vr':' Mitoz tek hiicreli canlilarda Gremek igindir.

Mitoz sonucunda kromozom sayisi yarya ddiser.

Mitoz ¢ok hiicrelilerde blylme ve yaralarin
onarilmasi igindir.

d) m Mitoz sonucunda birbirinin ayri 2 hiicre olusur.

|.Kromozomlarin olusmasi

II.Hiicrenin bogumlanmast

[II.Kromozomlarin hiicrenin ortasina dizilmesi
IV.DNA' nin kendini eslemesi

V.Kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesi

32. Yukarida karisik olarak verilen mitoz bolinmede gergeklesen olaylarin dogru
siralamas1 hangi segenekteki gibidir?

A IV.LHLVvell B)LILYV, velV

C) VLI ItveV D)LV, I IlvelV
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33. Moli baliginin kromozom sayis1 ve insanin kromozom

sayist 46’dir. Bu durum asagidakilerden hangisiyle aciklanabilir?

A) Kromozom sayistyla canlinin gelismisligi arasinda bir iliski yoktur.
B) insanlarda baliklar gibi yiizebilir

C) Moli balig1 da insan kadar gelismis bir canlidir

D) Baliklar da insanlar gibi hareket edebilir

34. Erenalp performans gorevi i¢in DNA modeli yapacaktir. Bunun igin
kirtasiyeden Adenin, Timin, Guanin ve Sitozinin ilk harfleri olan A, T,
G ve C harfli etiketler aliyor. Siifta performans gorevini tamamlarken
bazi harfleri eksik aldigini fark ediyor. Erenalp’in performans gorevi

sekildeki gibi ise kirtasiyeden hangi harften kag tane daha almalidir?

A2A 2T,2G,2C  B)LA2T,1G,3C
C)1A,2T,2G,2C D)LA, 2T, 2S

35.
T

5
ﬁ1 iplik
a8 T A

o
DA 6 2k Sekilde, bir DNA pargasinin 2. ipligindeki niikleotid

dizisi verilmistir. Bu DNA pargasinin 1. ipligindeki niikleotid dizisi nasildir?
A) G-A-T-S-G-T-A B) G-S-A-T-S-G-A

C) AT-G-S-T-A-G D) T-A-S-G-A-T-S
36.“Bir DNA molekiiliinde toplam 1200 niikleotid vardwr. Timin (T) niikleotid sayist
Guanin (G) niikleotidi sayisimin 2 katidir.”
Buna gore hangisinin yorumu yanhistir? (Adenin:A, Sitozin:S)

A) A/S orani 2’dir. B)Timin sayis1 400°djir.

C) (A+G)/(S+T) oran1 1°dir. D)Zayif Hidrojen bagi sayist 1600’ diir.
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37. Asagida verilen hiicrelerden hangisi mayoz bdliinme ile olusmustur?
A) Bobrek hiicresi B) Kas hiicresi
C) Sperm D) Zigot

38. DNA zinciriyle ilgili olarak asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Karsilikli duran organik bazlar arasinda hidrojen baglari1 vardir

B) Sarmal yapidadir

C) Her organik bazdan esit sayida bulunur

D) Kendini esler

39. 2n=24 komozomlu bir hiicre 3 mitoz 1 mayoz boliinme gegirirse son durumda
kromozom sayis1 ve hiicre sayisi nasil olur.?
A B © O
Hiicre sayis1 10 32 32 32
Kromozom 24 24 12 48
40. Bir DNA molekiiliinde A/G oran1 3/5 tir.Bu molekiildeki sitozin sayis1 400 olduguna
gore toplam niikleodit sayis1 kagtir?
A)1100 B)1280 C)960 D)640
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HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM UNITESI BASARI TESTI

CEVAP ANAHTARI
1-A 9-C 17-C 25-D 33-A
2-D 10-C 18-B 26-C 34-C
3-C 11-A 19-A 27-C 35-D
4-C 12-C 20-B 28-D 36-D
5-A 13-B 21-A 29-D 37-C
6-B 14-C 22-B 30-A 38-C
7-B 15-B 23-C 31-B 39-C
8-D 16-A 24-D 32-A 40-B
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EK 2. BEYIN BASKINLIK ARACI

1- Tercih ettigim sinif tiiri;

A- Bir otoriteyi (6gretmeni) dinledigim bir yerdir.

B- Etrafinda dolastigim ve bir seylerle ugrastigim bir yerdir

C- Dinledigim ve ayn1 zamanda bir seylerle ugrastigim bir yerdir.

2- Onsezilerle (hislerle) ilgili olarak:

a. Onemli kararlar1 6nsezilerime dayanarak almayi tercih etmem

b. Cogu zaman giiclii 6nsezilerim vardir ve onlara uyarim

C. Ara sira giiclii onseziler duyar veya bilerek onlarin etkisinde kalmam.

3- Yapacaklarim i¢in genellikle bir yerim, bir yontemim ve bilgi ve arag-geregleri
diizenleme yetenegim vardir.
a. Evet b. Hayir c. Hayatimin bazi alanlarinda evet, bazi alanlarinda hayir.

4- Talimatlar1, bir ismi veya bir haberi hatirlamak istedigimde, genellikle
a. Not alirim. b. Bilgiyi gorsellestiririm.
c. Cesitli yontemlerle onu 6nceki bilgilerle iliskilendiririm(¢agrisim yaptiririm)

5- Tercih ettigim sinif tiiri;

a-Bir defada bir 6devin oldugu ve bir sonrakine baslamadan 6nce verilmis olan 6devi
bitirebilecegim bir yerdir.

b-Bir defada bir ¢ok sey iizerinde ¢alisabilecegim bir yerdir.

c. a ve b segeneklerinde yer alan 6zelliklere esit derece sahip bir yerdir.

6- Bir seyleri hatirlamaya galisirken veya diisiiniirken, bunu en
117 EORSR yaparim.
a. kelimelerle b. resim ve imajlarla c. her ikisini birlikte kullanirim.

7- Ogretileri gdzden geciritken ..............ccccovvevevevcnnnn. tercih ederim.
a. bir seylerin nasil yapilacaginin sdylenmesini

b. nasil yapilacaginin gdsterilmesini

c. sozlii anlatim ve gosterim arasinda dncelik koymamay1

8 Bir durumun hakliligina ya da dogruluguna i¢giidiisel olarak m1 yoksa bilgiye dayali m1
karar

verirsiniz?

a. Bilgiyi temel alarak karar veririm.

b. Dogru oldugunu iggiidiisel olarak hissederim

c. Bilgiyi ve i¢giidiisel hislerimi birlikte kullanirim.

9- Y6n bulma durumunuzla ilgili en uygun ifade asagidakilerden hangisidir?
a. Ozellikle daha &nce bulunmadigim bir yerde isem ydniimii kolaylikla kaybederim.
b.Daha 6nce hi¢ bulunmadigim yerlerde bile yon bulmada iyiyimdir.
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¢.YOniimii bulmada kotii degilim, fakat gergekten iyi oldugum da séylemem

10- Genellikle,....................

a. zamanimi islerimi ve kisisel faaliyetlerimi diizenlemek i¢in kullanirim
b. zaman sinirlar1 igerisinde kisisel faaliyetlerimi yapmakta zorluk ¢ekerim
c. kisisel faaliyetlerimi zaman siirlamasi igerisinde kolaylikla yapabilirim

11- ogretmenlerden en iyi 6grenirim.

a- Konular1 sozlii olarak agiklamada iyi olan

b. Konunun uygulamasini gostermekte ve hareketlerle ifade etmekte iyi olan
c-Hem sozlii olarak agiklamada hem de uygulamasini gostermekte ve hareketlerle ifade
etmede

iyi olan

12-Birseyleri............ccoeuveni. .agiklamakta iyiyimdir.

a-kelimelerle

b-el hareketleriyle

c. hem kelimelerle hem de el hareketleriyle ve uygulamali olarak esit derecede

13- Problemleri ............. ¢Ozmeyi tercih ederim.
a. mantikla b. sezgilerimle c¢. hem mantik hem de sezgilerimle

14- tercih ederim.

a-basit problemleri ve bir seyi sira ile ¢cozmeyi

b. Daha karmasik problemleri ve birden ¢ok seyi ¢ozmeyi

c. Hem basit problemleri ve bir seyi sirayla ¢6zmeyi hem de daha karmasik problemleri
ve

birden ¢ok seyi ¢ozmeyi

15- Beden dili ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi size uygundur?

a. Beden dilinin ¢ok farkinda degilim. Insanlarmn ne sdyledigini dinlemeyi tercih ederim.
b. Beden dilini yorumlamakta iyiyimdir.

c. Insanlarin ne soyledigini anlamakta ve de beden dilini yorumlamakta iyiyimdir.

16- Okulda cebir ve geometri konularindan hangisini tercih edersiniz?
a. Cebir b. Geometri c. Birini digerine tercih etmem.

17- Bir bisikletin monte edilmesi gibi yeni veya zor bir goreve hazirlanirken:

a. Tim pargalar1 yere sererim, onlar1 sayarim, gerekli araglar1 toplarim ve talimatlar
takip ederim.

b. Semaya g6z atar, orada olan araglarla baslar ve pargalarin nasil uydugunu algilarim
c. Benzer durumlardaki gegmis deneyimlerimi hatirlarim

18- Saate bakmadan, ne kadar zaman gectigini tam olarak sdyleyebilirim.
a. Evet b. Hayir c. Bazen
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10 e smiflardan veya islerden hoslanirim.
a. Ne yapacagimi tam olarak bildigim planlanmis

b. Ben gelisirken degisim firsatlarina agik

c. Hem planli hem de degisime agik

20, tercih ederim.
a. Coktan segmeli testleri b. Yazili tipi sinavlari c. Hem ¢oktan se¢meli hem de yazili

21- OKUIKEN ....ocvvviiiiiiiees tercih ederim.

a. fikirleri birbirinden ayr1 ele almay1 ve onlar hakkinda ayr1 ayr1 diisiinmeyi
b. hayatima uygulamadan 6nce bir ¢ok fikri bir araya getirmeyi

c. a ve b segeneklerini esit derecede

22- Okurken, .....c.ccccveveenene aramay1 tercih ederim

a. belirgin ayrint1 ve olgular1 b. ana fikirleri c¢. hem belirgin ayrint1 ve gergekleri hem de
ana

fikirleri esit derecede

23 e zevk alirim.

a. Konusma ve yazmaktan

b. Resim ve elle is yapmaktan

¢. Hem konusma ve yazmaktan hem de resim ve elle is yapmaktan esit derecede
24- oldukca heyecan vericidir.

a- Bir seyi gelistirmek

b. Bir sey icat etmek

c. Hem bir seyi gelistirmek hem de icat etmek

2 iyiyimdir.

a. Sozli ifadeleri (isim, tarih gibi) hatirlamakta

b. Gorsel nicelikleri (grafik, harita gibi) hatirlamakta

c. Sozli ifadeleri ve gorsel nicelikleri hatirlamakta esit derecede

26- Yiizleri kolaylikla hatirlarim.
a. Hayir b. Evet c. Bazen
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EK 3. FEN VE TEKNOLOJi DERSi TUTUM OLCEGI

Bu 6l¢ek ilkégretim Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 6lgmek amaciyla
hazirlanmistir.  Olgek sonuglari, yalnizca bu konudaki tutumlari belirlemek igin
kullanilacak, baska hi¢bir amag i¢in dlcek sonuglarindan yararlanilmayacaktir. Olgekte
20 tutum maddesi bulunmaktadir. Bu maddelerin cevaplanmasi yaklagik 15 dakika
stirecektir. Her bir maddeyi dikkatli bir sekilde okuduktan sonra, katilip katilmama
durumunuzu size verilen cevap kagidina isaretleyiniz. Cevap kagidinda bulunan
secenekler su sekilde ifade edilmektedir:

A: Katiliyorum, B: Katilmiyorum, C: Fikrim yok,

Her bir maddeyi okuduktan sonra iizerinde uzun siire diistinmeden, ilk akliniza
geleni isaretleyiniz. Vermis oldugunuz igten, dogru cevaplar ve cevapsiz madde
birakmamakta gdsterdiginiz 6zen, arastirma agisindan ¢cok onemlidir. Size verilen 6lgek
lizerine isminizi yazmaniz gerekmez. Yardim ve katkilariniz icin tesekkiir ederim.

Erkan AKYUREK

gl &
5 %
52 3
2 g
3 g E
—~ M| @
< g g
Fen ve Teknoloji (FT) Dersine Yonelik Tutum Maddeleri
1. FT dersinden iyi notlar alacagimi diisiiniiriim. O1O010
2. FT dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir. OO 10
3. Okulda daha az FT dersi yapmak isterdim. OO 10
4. Zorunlu olmasam FT dersine girmezdim. OO 10
5. FT ders saatinin gelmesini dort gozle beklerim. O[O0
6. FT dersini okuldaki pek gok dersten daha az severim. OO0
7. FT dersinde basarisiz oldugumu diisiiniiriim. OO0
8. FT dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan OrO10
uyandirmaz.
9. FT dersinde yer alan konulari 6grenmekte zorlanirim. O[O 10
10. FT dersinde islenen konularmn giinliik hayatta bana yararl olmasi hosuma | () | () | ()
gider.
11. FT konulariin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi bende OO0
merak uyandirir.
Fen ve Teknoloji dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutum maddeleri
12. FT ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim. OO0
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13. FT dersinde etkinlik yapmanin sikici oldugunu diistiniiriim. OO0
14. FT dersinde etkinlik yapmayi dort gozle beklerim. OO0
15. FT dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli oldugunu OO0
diistintiriim.

16. FT ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢alismanin zaman kayb1 OO0
oldugunu diisliniiriim.

17. FT dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin benim i¢in faydali oldugunu | () | () | ()
diistintiriim.

18. FT dersinde etkinlik yaparken gegen saatlerin zaman kayb1 oldugunu OO0
diistintiriim.

19. FT dersinde daha az etkinlik yapilmasini isterim. OO0
20. FT dersinde anlayamadigim konulari etkinlik yaparak daha kolay anlarim. | () | () | ()
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EK 4. FEN OGRENIMINE YONELIK MOTiVASYON OLCEGI

Sevgili 6grenciler, asagida yer alan dlgek sizin fen 6grenimine yonelik diisiincelerinizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Olgekte ¢esitli diisiinceleri ifade eden ciimleler ile

her climlenin karsisinda Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum, Karasizim,
Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum secgenekleri yer almaktadir. Her ciimleyi dikkatlice

okuduktan sonra kendiniz en uygun segenegi isaretleyiniz.
Tamamen Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

=

=

S

2 :

= =

V. g g

5 8 g g E

g g 8 7 §

S 2 4 8 M

E =2 8§ 2 4

B3 2

SUNCCIC IS
1.Fen konulart ister zor, ister kolay olsun, bu konulari OOITOTO10
anlayabilecegimden eminim.

2. Zor olan fen kavramlarini anlayabilecegimden ¢ok emin degilim. OOITOTO10
3.Fen sinavlarinda basarili olacagimdan eminim. OOTOTO10
4. Ne kadar ¢abalarsam ¢abalayayim, fen konularini 6grenemiyorum. | () [ () [ () | () | ()
5. Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlar1 yapmaktan OREOREOREORES
vazgecerim veya sadece kolay kisimlarini yaparim
6. Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevaplart kendim bulmaya OOTOToO10
calismaktansa bagkalarina sormayi tercih ederim.

7.. Fen dersinin konular1 bana zor geldiginde, bu konular1 6grenmek OREOREOREORES
icin ugragsmam.

8. Yeni fen kavramlarin1 6grenirken, bunlar1 anlamak i¢in ¢aba OMOTO1ToO10
gosteririm
9.. Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlarla daha 6nceki OMOTO1ToO10
deneyimlerim arasinda baglantilar kurarim.

10. Bir fen kavramini anlamadigimda bana yardimei olacak uygun OOTOTO10
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kaynaklar bulurum.

11.) Bir fen kavramini anlamadigimda, bu kavrami anlayabilmek i¢cin | () [ () [ () | () | ()
ogretmenimle ya da diger 6grencilerle tartisirim.

12. Ogrenme siireci boyunca, 6grendigim kavramlar arasinda OO 101010
baglantilar kurmaya caligirim.

13. Bir hata yaptigimda, ni¢in hata yaptigimi bulmaya ¢alisirim. OIOTOTO10
14. Anlamadigim fen kavramlariyla karsilastigimda, yine de bunlari OOOTO10
anlamak i¢in ¢aba gosteririm

15. Giinliik hayatimda kullanabilecegim i¢in fen 6grenmenin 6nemli OOTOTO10
oldugunu diisliniiyorum.

16. Fen beni diisiinmeye yonelttigi i¢in, Fen’in énemli oldugunu OOTOTO10
diisiiniiyorum.

17. Fende problem ¢6zmeyi 6grenmenin 6nemli oldugunu OOTO10O10
diisiiniiyorum.

18. Fende arastirmaya yonelik etkinliklere katilmanin 6nemli oldugunu | () [ () [ () | () | ()
diisiiniiyorum

19.. Fen konularin1 6grenirken merakimi giderecek firsatlarin olmasi OOTO1O10
onemlidir

20. Fen derslerine diger 6grencilerden daha iyi olmak igin katilim OOTOTO10
gosteririm

21.) Fen derslerinde derse katkida bulunmamim amaci, diger OOTOTO10
ogrencilerin zeki oldugumu diisiinmelerini saglamaktir.

22. Fen derslerine 6gretmenimin dikkatini ¢ekebilmek i¢in katilim OOTOTO10
gosteririm.

23. Fen dersinde bir sinavdan iyi bir not aldigimda kendimi basarili OOTO10O10
hissederim

24. Fen dersinin konularinda kendime giivendigimde kendimi iyi OREOREOREORES
hissederim

25. Fen dersinde zor bir problemi ¢ozebildigimde kendimi basarili OREOREOREORES
hissederim.

26. Fen dersinde, 6gretmen fikirlerimi kabul ettiginde kendimi iyi OMOTO1ToO10
hissederim

27. Fen dersinde diger 6grenciler fikirlerimi kabul ettiginde kendimiiyi | () | () | () | () | ()
hissederim.

28. Fen dersinin konulari heyecan verici ve ¢esitli konulardan olustugu | () [ () | () | ()| ()

icin fen dersine katilmaya istekliyimdir.
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29. Ogretmenim farkli 6gretim yontemleri kullandig1 igin fen dersine OOTO1O10
katilmaya istekliyimdir.

30. Ogretmenim iizerimde ¢ok fazla baski olusturmadigi igin fen OO0
dersine katilmaya istekliyimdir.

31. Ogretmen bana ilgi gosterdigi icin fen dersine katilmaya OOTO1O10
istekliyimdir.

32. Fen dersi beni diigiinmeye zorladig1 igin fen dersine katilmaya OOTO1O10
istekliyimdir.

33. Ogrenciler konulart tartigabildikleri igin fen dersine katilmaya OREOREOREORE®

istekliyimdir
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EK 5. KONUNUN YILLIK PLANDAKI YERI
2011 — 2012 EGITiM OGRETIM YILI ...... ILKOGRETIM OKULU FEN VE TEKNOLOJi DERSi UNiTELENDIRIiLMi$ YILLIK

PLANI
OGRENME ALANI CANLILAR VE HAYAT
UNITE 1 HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM SINIF :8/A-B-C
<< KAZANIMLAR ETKINLiKLER ACIKLAMALAR Ot DERSICIVE | _ARA
T I7a) x DICER DISTPLINI
1 Mitoz ile ilgili olarak 6grenciler; | jig Hiicreler K== 1.2 Hiicrenin mitoz sirasinda
Béliiniiyor birbirini  takip eden farkli evrelerden gegtigi
11 Canlilarda biiylime ve iremenin 1.2) belirtilir, fakat bolinme evrelerinin
hiicre bolinmesi ile meydana geldigini isimleri ve Ozellikleri verilmeden
agiklar. sekil tizerinde gosterilir.
1.2 Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile M 1.3 Kromozom  sayilarinin
baglayan ve birbirini takip eden hiicre bolinmesinde aynen korundugunu
evreler  olarak tarif eder. veya yartya indigini agiklamak i¢in n ve
2n kavramlari kullanilir.
13 Mitozda kromozomlarin 6nemini Performans
fark ederek farkli canli tiirlerinde K== 14 Mitozun treme ile iliskisi | Gorevi
< kromozom sayilarinin kurulurken  boliinerek  ¢ogalma,
S [ degisebilecegini belirtir. tomurcuklanma, vejetatif iireme, | Okuma
= % < yenilenme gibi eseysiz {iireme | Metni
E I 1.4 Mitozun canlilar igin Onemini gesitleri  Orneklendirilir.
@ belirterek biiyiime ve tireme ile iligkilendirir. Resim
77? 13 Ogrenciler organizmanin | Tamamlama
biyiklugi ve karmasikhign ile
kromozom sayis1 arasinda
dogru orant1 oldugunu diisiinebilirler.
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2011 — 2012 EGITiM OGRETIM YILI.............. ILKOGRETIM OKULU FEN VE TEKNOLOJI DERSi UNITELENDIRILMIi$ YILLIK

PLANI
OGRENME ALANI : CANLILAR VE HAYAT
UNITE 1 : HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM
SINIF :8/A-B-C
N = k OLCME DERS iCi VE ~ ARA
< é < KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR _ VE DIGER DISIPLINLER
T | @ DEGERLENDIRME[ DERSLERLE | ATATURKCUL
2. Kahlitim ile ilgili olarak e Birbirimize = 2.3 Sadece monohibrit ¢aprazlama
ogrenciler; Benziyor muyuz? ornekleri verilir, dihibrit ¢aprazlama
(2.1;2.2) ornekleri verilmez.
2.1 Gozlemleri sonucunda kendisi ile (BSB-1, 2, 5, 6, 8).
anne- babas arasindaki benzerlik ve M 2.6 Cinsiyetin esey kromozomuna
farkliliklar kargilastirir e Mendele Yardimer | bagh oldugu belirtilir.
(BSB-1, 2,5, 6, 8). Olalm
(2.3)
2.2 Yavrularin anne-babaya benzedigi,
ama aynisi olmadig1 ¢ikarimini yapar e Baskin mi, Problem
(BSB-1, 2,5, 6, 8). Cekinik mi? Cozme
(2.5).
= Ii: 2.3 Mendel’in ¢aligmalarmin kalitim Acik uclu
:3 :IE < agisindan onemini irdeler Sorular
E T (FTTC-12,16).
~ o Anlam
24 Gen kavrami hakkinda  bilgi Céziimleme
toplayarak baskin  ve  ¢ekinik Tablosu
genleri fark eder
(BSB-25).
25 Fenotip ve genotip arasindaki
iligkiyi ~ kavrar.
2.6 Tek karakterin kalitimi ile ilgili
problemler ¢ozer.
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fark eder.

N = k o OLCME DERS iCi VE _ ARA
< ‘g<‘- < KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR . . DIGER DISIPLINLE
T |9 DEGERLENDIRME DERSLERLE R
2.7 Insanlarda yaygin olarak | gy Akraba Evliliginin | - 2.7 Kalitsal hastaliklara ornek &) 28 ve |
goriilen bazi kalitsal Risklerini olarak hemofili, orak hiicreli anemi, renk 2.10 kazanimlari, Sagl
hastaliklara 6rnekler verir. Tartisalim korlugii, Down sendromu vb. verilir. Tiirkge 1k Kiiltiiri
(2.8) dersi  “Okuma” (
2.8 Akraba evliliginin sakincalar1 ile (BSB-25,27,32) == 3.2 Mayozun evreleri “Konusm |2.8,2.9-3,4)
ilgili bilgi toplar ve sunar (2.9 isimlendirilmeden  sekille verilir, krossing- a”  ve “Yazma”
(BSB-25, 27, 32). (TD-3). over terimi yerine parga degisimi temel dil
terimi kullanilir ve  dnemi vurgulanir. becerisi ile
2.9 Akraba evliliginin olumsuz | g Ureme Hiicreleri iliskilendi
sonuglarini yakin gevresiyle | Nasil Olusur? rilir.
paylasir ve tartigir (3.2).
(TD-3).
Agik Uglu
2.10 Genetik hastaliklarin  teshis  ve Sorular
= ,‘E tedavisinde bilimsel ve teknolojik )
Z % < gelismelerin  etkisini arastirir ve Okuma Metni
= B sunar
=i (BSB-25, 27, 32) Kavram Carki
(FTTC-5, 17, 30, 32).
3. Mayoz ile ilgili olarak 6@renciler;
3.1 Ureme hiicrelerinin mayoz ile
olustugu ¢ikarimni yapar.
3.2 Mayozun canlilar i¢in 6nemini
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2011 —2012 EGITiM OGRETIM YILI ... iLKOGRETIM OKULU FEN VE TEKNOLOJi DERSI UNITELENDIRiLMi$ YILLIK PLANI

OGRENME ALANI CANLILAR VE HAYAT
UNITE I HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM
SINIF :8/A-B-C
|<—( . DERS iCi VE ARA
> | Tt OLCME DiGER DiSIPLINLER
< % } KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR DE(';ER]YEENDiRME DERSLERLE ATATURKCULU
ILISKILENDIiRME K
33 Mayozu, mitozdan ayiran | g Kod Adi: DNA == 3.3 Mayoz ve mitoz arasindaki
ozellikleri listeler. (4.2-4.3) farklar  verilirken bolinme evrelerindeki
(BSB-28,30,31) farkliliklar belirtilmez.
4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili (FTTC-4)
olarak  dgrenciler; = 42 DNA’nin  yapist verilirken
£ DNA Kendini Nasil niikleotitlerin ~ seker, fosfat ve
41 Kalitsal bilginin genler tarafindan Esler? bazlardan olustuguna  deginilir,  bazlarin
tagindigim fark eder. 4.9 isimleri  piirin, pirimidin ayrimina girilmeden
verilir. Yapilandirilmig
4.2 DNA’nin yapisini sema iizerinde Grid
gostererek basit bir DNA modeli M 4.5 Mutasyonlarin bazen yararl
yapar bazen de zararli olabilecegi vurgulanir. Eslestirme
< |<£ (BSB-28, 30, 31)
g EEI. < (FTTC-4). Resim Cizme
=
o 43 DNA’nin kendini nasil esledigini 5N-1K
basit bir model yaparak gosterir
(BSB-28, 30, 31) Acik Uglu
(FTTC-4). Sorular
4.4 Niikleotit, gen, DNA, kromozom
kavramlari arasinda iliski kurar.
45 Mutasyon ve modifikasyonu
tanimlayarak aralarindaki farki
orneklerle agiklar
(BSB-5).
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(FTTC-16,17).

= > OLCME iCi
z % % KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR } e - Dif}ll?:ﬁRgEllg;IYE]‘?RLE DisiPAEigLER
4.6 Genetik mithendisliginin | gy Genetik = 4.6 Genetik mithendisliginin €3 46 ve 49
glintimiizdeki uygulamalar ile ilgili Miihendisliginin uygulamalar ile ilgili klonlama, gen kazanimlari,
bilgileri 6zetler ve tartigir Gelecegi tedavisi, tiirlerin 1slah edilmesi ve Tiirkge dersi
(BSB-25, 27, 32) (4.6) genetigi degistirilmis canlilar vb. “Okuma” temel  dil
(FTTG-16, 17, 30, 31, 32). (BSB-25,27,32) verilir. becerisi ile
(FTTG- iliskilendiril
47 Genetik miithendisligindeki 5,28,29,30,31,32) ir.
gelismelerin insanlik icin 4.7)
dogurabilecegi sonuglart tahmin eder (FTTC-
(FTTC-5, 28, 29, 30, 31, 32, 36). 5,28,29,30,31,32,36)
(4.8)
4.8 Genetik mithendisligindeki (TD-3)
< gelismelerin olumlu sonuglarini Agik Uglu
Z|E takdir eder Sorular
2| < | T (TD-3).
= I
s Bulmaca
49 Biyoteknolojik calismalarin
hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi
toplayarak  calisma  alanlarma
ornekler  verir
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> | ' Ny OLCME DERS ICi VE ARA
< % < % KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR . VE | DiGER DERSLERLE | DiSIPLINLER
5. Canlilarin ¢evreye adaptasyonu | gy Uysam m? | [] 5.3 Canlilarin gevresel degisimlere
ve evrim ile ilgili olarak 6grenciler; | Uymasam m? adaptasyonlariyla ilgili orneklerde
(5.1-5.2) ayrintiya girilmez.
5.1 Canlilarin  yasadiklar1  ¢evreye
adaptasyonunu 6rneklerle agiklar. M 53 Dogal secilim  kavrami
vurgulanmalidir.
5.2 Ayni yagsam alaninda bulunan farkl
organizmalarin, neden  benzer Miizeler (Bilim miizeleri, Arkeoloji
adaptasyonlar gelistirdigini belirtir. miizeleri, MTA  Tabiat Tarihi
Miizesi, il miizeleri,  ¢esitli ~ kurum  ve
5.3 Canlilarin ~ gevresel  degisimlere kurulusglara ait miizeler, sanal miizeler) | A¢ik Uclu
adaptasyonlarinin biyolojik incelenerek canlilarin gecirdigi | Sorular
cesitlilige ve evrime katkida bulunabilecegine degisim siiregleri arastirilabilir.
Ornekler verir. Eslestirme
M 5.4 Evrim ile ilgili farkli goris
|<£ 54 Evrim ile ilgili farkli gorislere orneklerinde ayrintiya girilmez. Bosluk
E 52 < | Omekler verir. Doldurma
=R I
< Coktan
Se¢meli
Sorular
L.DONEM
LYAZILI
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EK 6. BEYIN TEMELLI OGRENME YAKLASIMINA GORE HAZIRLANMIS
DERS PLANLARI
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DERS PLANI 1

Dersin Ad1 : Fen Bilgisi

Sinif ve Sube : 8/C

Tarih : 20/09/2011

Siire : 160 dakika

Konu : Mitoz

Yontem ve Teknikler : Beyin Temelli Ogrenme, Soru-Yanit

Kaynaklar, Arag ve Geregler : ilkdgretim 8.Smif Fen ve Teknoloji Ders Kitabr,
Ogretmen Tarafindan Hazirlanan Beyin Temelli
Ogrenme Materyalleri

Ogrenci Kazamimlari:

1.1.Canlilarda biiyiime ve iiremenin hiicre boliinmesi ile meydana geldigini agiklar.

1.2.Mitozu, c¢ekirdek boliinmesi ile baslayan ve birbirini takip eden evreler olarak

tarif eder.
II. Giris
1. Dikkati Cekme : Ogretmenin “Cocuklar, diisiip yaralandigimizda nasil oluyor
da
bir siire sonra yaralarimiz 1iyilesiyor ? Peki sperm ve
yumurta
hiicrelerinin ~ birlegsmesiyle tek bir hiicreden baslayan
yasam
yolculugumuz nasil oluyor da milyarlarca hiicreye ulasabiliyor ?
sorularini sinifa yoneltmesi.
2. Giidiileme : Ogretmenin “ Bugiin  derste isleyecegimiz konulari
iyi
dinlerseniz nasil biiyiiylip gelistigimizi ve yaralarimizin nasil
iyilestigini G6greneceksiniz” demesi.
3. Gozden Gegirme : Ogretmenin  “Bugiin  ‘Mitoz Boliinme’  konusunu

isleyecegiz” demesi.
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4. Derse Gegis . Ogretmenin, “Cocuklar yeni dogmus bir bebek
diisiiniin.
Sizce bu bebek bir yil boyunca ne  gibi  degisimler
gecirecek,
hayal edin.” diye sormas.
III. Gelistirme:
1. Ahenkli Bicimde Daldirma
e Ogretmenin “ Mitoz Boéliinme” konusunu iceren bir  power point

sunusunu Ogrencilere izlettirmesi.

2. Rahat¢ca Almaya Hazir Olma

e Ogrencilerden  beserli gruplara  ayrilmalart  ve  her grubun
istegine  gore mitoz bolinme  konusunu anlatan bir oykii - siir
yazmalart ya da resim - karikatiir ¢izmelerinin istenmesi.

e Gruplar calisirken klasik miizik dinletilmesi .

e Her grubun caligmalarim1i diger gruplara sunmasi.

e Gruplar  tarafindan sunulan caligmalarin  elestirilmesi ve

dogrulugunun

sinifla  birlikte tartisiimasi.

3. Aktif Siirecleme

e Opgrencilere mitoz  bolinme ile ilgili sorular1  igeren ¢alisma
yapraklarinin
dagitilmast ve oOgrencilerden bireysel olarak c¢aligmalarinin istenmesi.

e Ogretmenin, 6grenciler arasinda dolasarak onlara rehberlik etmesi.

e Opgrenciler calisirken klasik miizik dinletilmesi.

e Opgrencilerin bireysel  ¢aligmalar1  sona  erdikten  sonra, calisma
yapraklarini
birbirleriyle degistirmelerinin sOylenmesi ve birbirlerinin
¢Oziimlerini

kontrol ederek varsa hatalar1 arkadasina agiklamasinin istenmesi.
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IV. Sonuc: Ogretmenin “Bugiin, mitoz boliinmenin yasamimizdaki 6nemini

ve nasil gerceklestigini 0grendik,” demesi.
V. Degerlendirme: Derse gec¢is basamaginda sorulan “Cocuklar yeni dogmus
bir bebek diislinlin. Sizce bu bebek bir yil boyunca ne gibi degisimler

gecirecek, hayal edin.” sorularmna iligskin bir yazi yazmalarinin istenmesi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin  6grencilerden 6grendiklerini  farkli agilardan

degerlendirerek Ogrenme giinliiklerine yazmalarinin istenmesi.
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DERS PLANI-2

Dersin Ad1 : Fen ve Teknoloji

Sinif ve Sube : 8/C

Tarih : 22/09/2011

Siire : 80 dakika

Konu : Eseysiz Ureme

Yontem ve Teknikler : Beyin Temelli Ogrenme , Soru-Yanit

Kaynaklar, Arag ve Geregler : ilkdgretim 8.Smif Fen ve Teknoloji Ders Kitabr,
Ogretmen Tarafindan Hazirlanan Beyin Temelli
Ogrenme Materyalleri

Ogrenci Kazamimlari:

1.3.Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canli tiirlerinde kromozom

sayilarinin degisebilecegini belirtir.

1.4.Mitozun canlilar i¢in Onemini belirterek biliylime ve iireme ile iliskilendirir.

I1. Giris

1. Dikkati Cekme . Ogretmenin “Cocuklar, kertenkelelerin tehlike aninda
diismanim1  sasirtmak amaciyla kuyrugunu firlatip attigimi ve daha sonra
kuyrugunu yeniden yapabildigini biliyor muydunuz ? Mutlaka
annenizin bir meneksenin kirillan dalm saksiya yeniden diktigini
gormiigsiinlizdiir.Acaba tek bir incecik daldan yepyeni bir ¢igek nasil meydana
geliyor olabilir? ” sorularini1 smifa yoneltmesi.

2. Giidiileme : Ogretmenin “ Bugiin  derste isleyecegimiz konulari
Iyi dinlerseniz bazi basit yapili canlilarin  nasil  c¢ogaldigini, ¢ok
hiicreli ~ canlilarin ~ tipki  biz insanlar gibi yaralarini nasil
tyilestirdiklerini 6greneceksiniz” demesi.

3. Gozden Gegirme : Ogretmenin “Bugiin Mitoz boliinmeye bagl olarak bazi

canlilarda gerceklesen iireme olaylarini isleyecegiz ” demesi.
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4. Derse Gegis : Ogretmenin, “Cocuklar diyelim ki kosarken diistiiniiz ve
yaralandiniz.Yaraniz bir siire igerisinde belirli degisimler
gostererek iyilesiyor.Bu siirecte neler gergeklesiyor olabilir
77 diye sormasi.

III. Gelistirme:
1. Ahenkli Bicimde Daldirma
e Opretmenin  “Eseysiz Ureme” konusu ile ilgili ornekler igeren
resimleri Ogrencilere gostermesi.
e Incelenen  resimler iizerinden konuya iliskin  agiklamalarda
bulunulmasi.

2. Rahat¢a Almaya Hazir Olma

e Ogrencilerden beserli  gruplara  ayrilmalart ve  her &grenciye
konu 1ile ilgili sorular igeren calima  kagitlarimin  dagitilmasi.

e Her grupta  Ogrencilerin Oncelikle bireysel olarak ¢aligmalarinin
birbirlerinin hatalarin1  diizeltmelerinin ~  istenmesi.

e Gruplar c¢alisirken Ogretmenin gruplar  arasinda  dolasarak  onlara
rehberlik etmesi.

3. Aktif Siirecleme

e Grup caligmalarinin tamamlanmasinin  ardindan 6grencilerin  calisma
kagitlarim1 yanlarindaki arkadaslar1 ile degistirerek birbirlerinin hatalarini
diizeltmelerinin istenmesi.

e (Calismalarin ardindan sorularin her gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan

cevaplanmasi.

e Cevaplarin simf tarafindan dinlenmesi, hatalarin ve eksikliklerin birlikte

diizeltilmesi.

IV. Sonuc: Ogretmenin “ Bugiin ,eseysiz iiremenin canlilarm yasamindaki yerini ve

nasil gerceklestigini 6grendik,” demesi.

V. Degerlendirme: Ogretmenin dgrencilerden kendi analojilerini iireterek bir

yazi yazmalarini istemesi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin 6grencilerden 6grendiklerini farkl agilardan

degerlendirerek Ogrenme giinliiklerine yazmalarinin istenmesi.
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DERS PLANI 3

BOLUM 1

Dersin Ad1 : Fen Bilgisi
Sinif ve Sube : 8/C

Tarih :26/09/2011
Siire : 80 dakika
Konu : Kalitim
BOLUM 2

(")grenci Kazanimlar:

2.1.Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne-babasi arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 karsilastirir.

2.2.Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama aynis1 olmadigi ¢ikarimini yapar
2.3.Mendel’in ¢alismalarinin kalitim agisindan irdeler.

2.4.Gen kavram1 hakkinda bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik genleri fark eder.

Unite Kavram ve Sembolleri:

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogrenme Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina

dayal1 6gretim yontem ve teknikleri,

Kullanilan Ogretim Teknolojileri- Ara¢ Geregler ve Kaynakea: aile bireylerine
ozgii fotograflar

2x2 cm boylarinda kesilmis kare seklinde kagit (200 adet)

Kagit torba(2 adet)

Ogretmen Tarafindan Hazirlanan Beyin Temelli Ogrenme Materyalleri
Ogrenme Ogretme Etkinlikleri

Gilinaydin arkadaslar “Ayn1 babasinin gozleri-Su kivircik saglara bak, ayni annesinin

saclar1’ gibi sozleri cok duymugsunuzdur. Hatta yakininizin yeni dogmus bebegini
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gormeye gittiginizde kime benzedigini bulmaya ¢alismis olabilirsiniz. Peki siz kime

benziyorsunuz? sorusunu dgretmen sinifa yoneltir.

DERSE GECIS:
ETKINLIK 1.1 :Kendi Soyagacimizi yapalim

Amag:Ogrencinin zihnindeki kalitim kavramini ortaya ¢ikarmak

Kullanilan Ogretimsel Is ve Tatikler: Goziinde canlandirma, giinliik yasamla
iliskilendirme, karsilastirma

Onerilen siire: 10 dakika

Islem Basamaklart:

-Ogrencilere birer tane dosya kagidi dagitilir

Ogrencilerden gdzlerini 1-2 dakika kapatarak kendi ailelerini diisiinmeleri ve
ailelerinin fotografli soy agacini yapmalar1 istenir.Bunun i¢in once dosya
kagidina aile fotorafalr1 yapistirilip altlarina iligkileri yazmalari istenir. Hayatta
olmayan bireyleride soyagacina eklemeler istenir.Yaptiginiz soyagacinda
sizinle birlikte en az {i¢ nesil olsun,denilir.Ogrencilerin olusturduguklar:
soyagacindaki fotograflara bakarak bireyler arasindaki benzerlikleri bulmalari

istenir.

“’Bir kiginin goriiniisiinii tarif ederken o kiginin kisa boylu mu, uzun boylu
mu,goz renginin mavi mi, kahverngi mi saclarimin diiz mii,yoksa kivirctk mi oldugunu
belirtirsiniz.Yani siz o kiginin , anne ve babasindan aldigi ozelliklerini
anlatirsimiz. Biitiin bu ozelliklerini anlatirsiniz. Biitiin bu ozellikler genlerle belirlenir.
O halde dil yuvarlama, kulak memesinin bitisik ya da ayri olmasi, saglarin kivircik
va da diiz olmasi gibi bazi 6zellikler genler ile nesilden nesile aktarilan, 6zellikler

diyebilirmiyiz.”’

anne +— |Baba

N 17
cocuk
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Sekildeki anne- baba-c¢ocuk iliskisi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sinifta

tartisiniz.

Kromozomlarda sekilde goriildiigii gibi genler bulunur.Gen kalitsal 6zellikleri
tastyan kromozom bolgeleridir.Her organizma tiirii kendine 0zgii say1 ve cesitte
genlere sahiptir.Genler canlilarin farkli olmasini saglar. Ayn1 6zellik lizerine etki eden
genler kromozom c¢iftlerinin ayn1 bdlgelerinde bulunur.

MENDELE TANISMAYA NE DERSINiZ?

Biyoloji biliminde, canlilar arasindaki benzerlik ve farkliliklari ortaya
¢ikmasini saglayan etmenleri ve bunlarin kusaktan kusaga nasil gectigini inceleyen

bilim dalina kalitim bilimi (genetik) denir.

Kalitsal ozelliklerin nesilden nesile aktarildigr 19.yy ortalarinda Gregor
Mendel tarafindan kesfedildi. Mendell bezelyelerle yaptigi ¢alismalarla
genetigin temellerini olusturan ilkeleri ortaya koydu. Mendel bezelye bitkisi
lizerinde yaptig1 gozlemlerde bezelye bitkilerinin bir kisminin kisa boylu
oldugunu gordii. Bunun nedenini merak etti ve 7 yil siiren ¢alismalarla
merakin1 giderecek bilgilere ulasti.

Mendelin c¢aligmalarinda bezelyeleri segme nedenleri:

Bezelyeler kolay yetistirilebilir ve bir mevsimde birka¢ dol verebilirler.

Cicekleri distan gelecek ¢icek tozlarina kapalidir.

Tohumlar sar1 yada yesil renkli ,tohum sekli yuvarlak yada burusuk olabilir.
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Meyvelerin siskin veya burusuk, govdeleri ise kisa veya uzundur.
Eseyli c¢ogalan canlilarda goriilen her oOzellik en az iki gen tarafindan
denetlenir.Yavruya genlerin biri annede ,digeri babadan geger .Bu gen ¢iftine aler
genler denir.Homozigot (saf dir , ar1 dol ),ayni1 karakterleri tagiyan alel gen ciftine
denir. (AA,aa,xx)Hetorozigot (melez dol),farkli karakterler tasiyan alel gen ¢iftlerine

denir.(Aa,XY)

MENDEL YASALARI

Mendel ,bezelyeleri yaptig1 deneylerde , 6zellikler i¢in harfler kullanilmistir.Baskin
Ozelliklerei biiyiik harflerle ,baskin 6zelige gore c¢ekinik olan ozelliklei ise ayni
harfin kiiciigii ile gostermistir.Ornegin; sar1 tohumlu bezelyelerin ar1 délleri (SS),
yesil tohumlu bezelyelerin ar1 dolleri (ss) ile gosterilir.

Mendele gore iki ayri homozigot doliin ¢aprazlanmasi sonucu olusan yeni
dolde kendini gosteren 6zellige baskin (dominant) 6zellik denir. Bu ozellik ar1 (SS)
veya melez(Ss) olabilir. Yeni dolde kendini gosteremeyen Ozellige de ¢ekinik
(resesif) 0zellik denir. Cekinik 6zellik daima ar1 (ss) doldiir.

Mendel yaptig1 ¢caligmalar ile su yasalara ulagmistir:
-Aynm1 karakterlerin degisik Ozelliklerin sahipiki ayr1 homozigo doliin (SS,ss)
caprazlamasinda elde edilen doller melezdir. Melezler, her iki homozigot ddliin
genleri (Ss) tasir. Buna karakterlerin birlesmesi yasasi denir.
-Bir karakteri ortaya ¢ikaran iki gendenbiri digeri ilizerine baskindir. Melez doliin
goriiniisi , baskin karaktere benzer . Digerigen ¢ekinik kalir .Buna karakterlerin gizli
kalma yasasi denir.
-Iki melez dol arasinda (Ss) yapilan gaprazlamalarda elde edilen yeni dolde Y
oraninda 1. Ar1 dol (SS), 2/4 oranida melez dol (Ss), % oraninda 2. DOl (ss)
karakterleri ortaya ¢ikar. Buna karakterlerin gizli kalmasi yasas1 denir.

Bir canlinin kalitsal 6zelliklerini belirleyen gen yapisina genotip , dig goriiniisiine
de fenotip denir.
ETKINLIK 1.2: Mor Cigegin Giicii
Bezelyelerde mor ¢igcek beyaz gigek rengine baskindir. Cigek rengi yoniinden melez
iki bezelye bitkisinin ¢aprazlayimniz . Bunun sonucu olusan déllerin ¢igeklerinin hangi

renklerde ve hangi oranlarda olabilecegimi bu etkinlik ile bulacaksiniz.
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Islem Basamaklari:

1) 100 kare kagidin her birine T yaziniz. Bu T baskin karakteri temsil etsin .
Diger
100 kare kagida t yaziniz . Buda ¢ekinik karekteri temsil etsin.

2) 50 T ve 50t kagitlari, bir kagit torbaya , kalanlar1 da diger kagit torbaya
koyunuz . Kagit torbalardan birinin {istiine melez-erkek ,digerine melez-disi
yaziniz. Daha sonra torbanin i¢ine bakmadan herbirinden birer kagit ¢ekiniz
ve masanin iizerine koyunuz.

3) Herbir torbadan birer tane gekerek olusturdugunuz bu ikili gruplarin sayisin
not alniz.

4) Bu gruplari ve sayilarin1 defterinize ¢izeceginiz bi tabloda toplatiniz.

Veri Degerlendirme

1) Kag ¢esit ikili grup elde ettiniz? Elde ettiginiz bu ikili gruplardan hangilerinde
en az bir tane T vardir? Toplam gruplarin kagta kac¢1 T igeriyor?

2) Hangi ikili gruplarda yalnizca t bulunduruyor?Bu toplamin Kagta kagina denk
geliyor?

Vardiginiz Sonug Nedir?

1-Ikili gruplarin hangi renk gigege sahip olacagini sdyleyebilir misiniz?
2-Iginde TT ve Tt bulunan ciftlerin, i¢inde tt olanlara oran1 nedir?
Ornekleri arttirabilirmisiniz?

BOLUM 3

Problemler:(bireysel olarak ¢oziilecek)
Ogrencilere degerlendirme 1.1 ¢alismayapraklar1 dagitilir. Ve degerlendirme

yapragindaki sorular sirayla 6grencilerle birlikte ¢oziiliir.

GUNLUK KONUSU: Bugiin derste isledigimiz Kalittm konusuyla ilgili
nelerdgrendiniz? Aklinizda en ¢ok ne kald1? Derste en ¢ok hangi etkinligi
yapmaktan hoslandiniz? Derste anlayamadiginiz veya anlamakta zorlandiginiz bir

yer oldu mu?Dersle ilgili duygu ve diisiincelerinizi giinliik defterinize yaziniz

Boliim IV. : Planin uygulanmasina iliskin a¢iklamalar
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Degerlendirme 1.1 CALISMA KAGIDI

Soru: Bezelyelerde uzun boy kisa boya baskindir. Buna gore asagida verilen
Ozellikteki bezelyelerin ¢aprazlamalarini ve olusacak yavrularin 6zelliklerini
inceleyiniz.

Not:Caprazlamalar: yapmanin ilk asamasinda uygun harflerle genotipini

olusturunuz.Olusan yavrularin fenotipini (dis goriiniisiinii) belirtmeyi

unutmayiniz.

a-Homozigot Uzun X Homozigot Uzun d- Ar1 D6l Uzun X Kisa
b- Homozigot Uzun X Heterozigot Uzun e- Melez Uzun X Kisa
c- Heterozigot Uzun X Heterozigot Uzun f- Kisa X Kisa
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DERS PLANI-4

BOLUM 1

Dersin Ad1 : Fen Bilgisi
Sinif ve Sube : 8/C

Tarih : 24/09/2011
Stire : 120 dakika
Konu : Kalitim
BOLUM 2

(")grenci Kazanimlar:

2.5 Fenotip ve genotip arasindaki iligkiyi kavrar.
2.6 Tek karakterin kalitimi ile ilgili problemler cozer.
2.7 Insanlarda yaygin olarak goriillen bazi kalitsal hastaliklara Ornekler verir.
2.8 Akraba evliliginin sakincalar1 ile ilgili bilgi toplar ve sunar.
2.9 Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini yakin ¢evresiyle paylasir ve tartigir.

2.10 Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin

etkisini arastirir ve sunar.

Unite Kavram ve Sembolleri:

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogrenme Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina

dayal1 6gretim yontem ve teknikleri,

Kullanmlan Ogretim Teknolojileri- Arac¢ Gerecler ve Kaynakea: iki biiyiik
diigme, 2si kullanilmis 2 si yeni dort kalem pil ,radyo
Ogretmen Tarafindan Hazirlanan Beyin Temelli Ogrenme Materyalleri

http://www.mebvitamin.com
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Ogrenme Ogretme Etkinlikleri

TEKRAR: Onceki derste islenen kalitim konusuyla ilgili temel kavramlardan,

Gen ve kromozomla ilgili Kavram ¢arki diyagram 4.1°hazirlamalari istenir.

Ogretmen dgrencilerden goniillii birkag tanesine yazdig1 giinliigiinii sinifla
paylasmasini ister.
‘Acaba bir canlinin gen yapist ve dis goriintisii arasinda bir iligki var midir?’

DERSE GECIS

Slayt gosterisi olarak fenotip genotip iligkisi verilir.
Bir organizmanin fenotipinin meydana gelmesini saglayan genetik yapiya

genotip, canlilarin dig goriiniisiinde gozlemleyebildigimiz 6zelliklere fenotip

denir.
Genetik Genlerin Goriiniimdeki Etkisi
Yapinin (FENOTIP)
Gosterimi
(GENOTIP)
UU Mor cicekli bezelye
Uu Mor ¢icekli bezelye
Beyaz ¢igekli bezelye Q

uu

1-Saf dol yuvarlak tohumlu bezelye ile saf d61 burusuk tohumlu bezelye
caprazlaniyor.

a) Ilk kusakta olusan yavrularin genotip ve fenotipi nasildir?

b) Ilk kusakta olusan yavrular ¢aprazlandiginda olusan yavrularin

genotip ve fenotipi nasildir?
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c) Ikinci kusakta olusan yavrularin yuvarlak tohumlu olma olasilig1

nedir?( Bezelyelerde yuvarlak tohumlu bezelye burusuk tohumlu

bezelyeye baskindir.)
Fenotip
Yuvarlak

Burusuk
Genotip YY Yy
Ik délde olusan
yavrularin Yy
genotipi

Ik délde olusan
yavrularin

fenotipi
Fenotip

Yuvarlak Yuvarlak
Genotip Yy Yy

ikinci dolde D%/
olusan

yavrularin
genotipi
YY Yy Yy vyy

Ikinci délde
olusan .

yavrularin

fenotipi
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‘Arkadaslar eski Tiirk filmlerini ya da anlatacagim duruma giinliik hayatta da
sahitlik etmig olabilirsiniz. Adam karisindan hep kiz cocugu dogurdugu
gerekgesiyle ayrilip baska bir kadinla evleniyor ve yeni evlendigi karisindan erkek
cocugunun olmasint bekliyor. Peki bu ne kadar dogru acaba? Insanda 23 ¢ift (46)
kromozom vardir.23 ¢ift kromozomun 22 ¢ifti (44) viicut hiicrelerinin 6zelliklerini
belirler. Geri kalan bir ¢ift kromozom ise eseyi ve eseye bagli 6zelliklerini

belirleyen kromozomlardir. Gelin bunu yapacagimiz bir etkinlikle gézlemleyelim.’

ETKINLIK 4.1:Annem mi Babam mu Cinsiyetimi Belirledi?

Amag: Kalitimin Insanda cinsiyeti belirledigini gdzlemlemek

Kullanilan Ogretimsel is ve Taktikler: Ornek olay analizi

Bu calismayi iki biiyiik diigme kullanarak yapabilirsiniz. Birinci diigmenin her
iki ylizeyine asetat kalemi ile x yaziniz ve diigmenin her bir yiizeyi yumurtanin
tasidig1 eseyi temsil etsin. 2. Diigmenin bir yiizeyine X digerine Y yaziniz. Bu
diigmenin her bir yiizeyi de bir sperm hiicresinin temsil ettigi esey
kromozomunu temsil etsin. Diigmelerden birini siz, digerini debir arkadasiniz
cevirerek havaya atsin. Ustte kalan isaretleri (XX,XY) seklinde kaydederek bu
islemi 10 kez yineleyiniz. Yumurta hiicresinin her durumda cinsiyet i¢in
Xkromozomu tasidigini, sperm hiicresinin ise %50 X, %50 Y kromozomu
tasima olasilig1 oldugunu gordiiniiz. O halde dogacak ¢cocugun kiz ya da erkek
olma olasilig1 nedir?

Ikinci ve iigiincii cocuklarda bu olasilik degisir mi?

‘Disi esey kromozomlart aym biiyiikliikte ve birbirine benzer oldugu igcin XX ile
gosterilir. Erkeklerde esey kromozomlarimin bir tanesi diginin X kromozomuna
benzer .Digeri ise X kromozomundan daha kiigiiktiir. Bu nedenle erkek esey
kromozomlar: XY ile gosterilir. Buna gore disinin Kromozom takimi 44+XX ile,
erkeklerinki de 44+ XY ile gosterilir.

Yumurta hiicresi 22+X kromozomlu sperm ile birlesirse kiz, 22+Y kromozomlu
sperm ile birlesirse erkek ¢ocuk meydana gelir. Buna gére ¢ocugun kiz yada erkek
olusunda annenin etkisi yoktur, cinsiyeti belirleyen babadir.’

POSTER 4.1 sinifa asilir.
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Daha sonra 6gretmen www.mebvitamin.com egitim portalindan kalitsal hastaliklar

ile ilgili sunu yapar.

ETKINLIK 4.2 : Akraba Evliliginin Sakincas1 Ne?

Amag: Akraba evliliginin sakincalarini kavramak

Kullanilan Ogretimsel Is ve Taktikler: Goziinde canlandirma, giinliik yasamla
iliskilendirme, karsilastirma

Onerilen siire: 7-8 dakika

[slem Basamaklari:

-Ogrenciler iigerli gruplar halinde dagitilir.

Ogrencilerden ikisi yeni, ikisi kullanilmis olan dért kalem pil alarak dolu olan
pillerin iizerine A, digerlerine a yazmalar: istenir. Gruplardan birer dgrenci
gorevlendirilerek bir dolu bir bos pili bir arkadasina bir dolu bir bos pili diger
arkadasima vermeleri istenir.Daha sonra pilleri alan 6grencilerin avuglarinda
saklamalar1 istenir. Gorevli  Ogrencilerden arkadaslarimin  avuglarinda
sakladiklar1 pillerden birer tana c¢ekip radyolarina takmalari istenir. Radyonun
calisip calismadign  kontrol edilir. Ogrencilerden bu islemi dért kez

yinelemeleri istenir.

Ve olasiliklar gozlemlenir.

1. Olasilik; radyo ¢alismaz, ¢iinkii bos iki pil takilmistir.

2. Olasilik; radyo ¢alisir, ¢linkii dolu iki pil takilmigtir.
Ve oOgrencilere ya bir bos bir dolu pil taktifinizda ne oldu? sorusu
yoneltilir.
Radyo yine g¢alismistir ¢linkii dolu olan pil radyo igin gerekli enerjiyi

karsilamaya yeterlidir.

‘Arkadaslar gozlerinizi kapatip yaptiginiz etkinlik sirasinda pilleri gen
olarak diistiniiniiz. Bir arkadasinizin elindeki piller herhangi bir annenin genleri,
diger arkadasimizdaki piller herhangi bir babanin genlerini temsil etsin. Buna gére
anne ve baba birer normal birer hatali gene sahiptir.Iste bir normal bir hastalik
genine sahip bireylere TASIYICI denir. Normal gen gerekli proteini tirettigi i¢in

hastalik ortaya ¢ikmaz. Sadece iki ebeveynden de hatali olan genleri alan bireyler
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hasta olur. Sonugta ayni soydan gelen kisilerde ayni hatali genlerin bulunma
olasilig yiiksektir. Dolayisiyla akraba evliliklerinde genetik bir hastaligin ortaya
¢ctkma olasiligi yiiksektir.’

BOLUM 3

Problemler:(grup olarak ¢oziilecek)
Ogrencilere degerlendirme 4.1 ¢alisma yapraklari dagitilir. Gruplarin uygulamalar

gbzlemlenir.

Sagliklt anne ile renk korii bir babanin ¢ocuklarinin renk korii olma olasilig1 var

midir? Tartiginiz.

Problem: (Bireysel olarak ¢oziilecek)

Ogrencilere Bireysel olarak ¢oziilecek calisma Yaprag 4.2 dagitilir. Ve

degerlendirme yapragindaki sorular sirayla 6grencilerle birlikte ¢oziiliir.

Hemofili hastasi olarak dogan kiz cocugu yasamini siirdiirebilir mi? Neden?

GUNLUK KONUSU: Bugiin derste isledigimiz Kalittm konusuyla ilgili
neler 6grendiniz? Aklinizda en ¢ok ne kald1? Derste en ¢ok hangi etkinligi
yapmaktan hoslandiniz? Derste anlayamadiginiz veya anlamakta zorlandiginiz bir

yer oldu mu? Dersle ilgili duygu ve diisiincelerinizi giinliik defterinize yaziniz

Boliim IV. : Planin uygulanmasina iligkin agiklamalar
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POSTER 4.1

XX

XX XY XX

XY

XY

KavramCarki Diyagram 4.1
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Calisma 4.1
AMAC: Kahtim insanda cinsiyeti de belirler bu olurken dogal dengede
korunur. Dogacak bir cocugun kiz veya erkek olma olasihigr %50-%50 (kiz-

erkek) dir.

TEZ: Mendel yasalarinda da belirtildigine gore insanda 46 kromozomdan 44’1
viicudu 2’side esegi belirler. XX kromozomlar kizi, XY kromozomlarda erkek

olmasini saglar.

Mendel yasalarina gore caprazlama yapildiginda su sonuc ortaya cikar.

Yumurta Sperm
XX XY
XX
(kiz) XY XX XY

(erkek) (kiz) (erkek)

Dogacak cocuk %50 kiz - %50 erkek

Oysaki 4 kromozomdan 3’ii disi 1’i erkek cinsiyeti belirler. Bu durumda

3% Kkiz ¥4 de erkek olmasi beklenirdi.
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ARACLAR:-3 Adet esit boyutta siyah top -1 Adet bunlara esit boyutta
beyaz top
-1 Adet i¢i goriilmeyen torba.

UYGULAMA: Toplar1 bir torbaya koyun, bu torbadan 6nce 1, sonra 1, topu
cekerek siyahlart X kromozomu beyazi da Y kromozomu olacak sekilde not edin.
Ayni islemi arka arkaya 10 uygulama yapin. Sonuglar1 not edin.

Sonuglardan emin olmak i¢in bir 10 uygulama daha yapin, sonuglari not edin

ve ¢ikan sonucu karsilastirarak tartigin.

CALISMA YAPRAGI

1- Kivircik sach Ahmet Bey ile diiz sach esi Nuran Hamim’1n birinci ¢cocuklari olan

Murat diiz sach olduguna gore; (Kivircik sa¢ geni diiz sa¢ genine baskindir. )

+> Ahmet beyin kivircik sach olmas1 bakimindan genotipi nasildir?

Mor renkli saf dol bezelyeler ile beyaz renkli bezelyeler tozlastinldiginda elde edilen 1.
nesil bezelyelerin cicek rengi yukarida verilenlerden hangileri gibi olur? (Bezelyelerde

cicek rengi olarak mor renk geni, beyaz renk genine baskindir. )

| I 1l

+> Bu ciftin dogacak ikinci ¢ocuklarinin diiz sach olma ihtimali % kactir?

Asagidada verilen insana ait sperm ve yumurta hiicrelerinden hangi ikisi birlesirse kiz cocugu
meydana gelir?
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DERS PLANI-5

BOLUM 1

Dersin Ad1 : Fen ve Teknoloji
Sinif ve Sube :8/C

Tarih :29/09/2011

Stire : 120 dakika
Konu : Kalitim
BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

3. Mayoz ile ilgili olarak 6grenciler;
3.1.Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar.
3.2.Mayozun canlilar i¢in dnemini fark eder.

3.3.Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri listeler.

Unite Kavram ve Sembolleri:

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogrenme Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina

dayal1 6gretim yontem ve teknikleri,

Kullamlan Ogretim Teknolojileri- Arac¢ Geregler ve Kaynakea:
Ogretmen tarafindan hazirlanan Beyin Temelli Ogrenme materyalleri

http://www.etkinlikpaylas.com

Ogrenme Ogretme Etkinlikleri

TEKRAR: Onceki derste islenen kalitim konusuyla ilgili temel kavramlardan,

Kavram haritasi 5.1°hazirlamalar istenir.
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Odevler kontrol edilir.
Ogretmen dgrencilerden goniillii birkag tanesine yazdig giinliigiinii sinifla

paylasmasini ister.

DERSE GECIS

ETKINLIK 5.1 NEDIR BU MAYOZ BOLUNME?

Amag: Mayoz boliinmenin 6zelliklerini gézlemlemek

www.etkinlikpaylas.com’dan alinan Mayoz boliinme Flash etkinligi sinifta

izlettirilir.

Su ve seker molasi verilir.

Ogretmenin ‘ mitoz ve mayoz béliinmenin ézelliklerini 6grendiniz. Gelin

aralarindaki farkt yapacagimiz etkinlikle gozlemleyelim’ demesi.

ETKINLIK 5.2 MIiTOZ VE MAYOZ ARASINDAKIi FARKLARI BILIYORUM

Amag : Mitoz ve Mayoz Boliinmenin 6zellikleriyle ilgili 6grencilerin bildiklerini

ortaya ¢ikarmak

Kullanilan Ogretimsel Is ve Taktikler: Gorsel ara¢ kullanimi, resimleme

Ogrenciler iist, orta ve alt bilgi diizeyindekiler bir araya gelecek sekilde gruplara
ayrilir. Fakat bu 6grencilere sdylenmez.

Her gruba renkli pembe ve sar1 kartonlar verilir ve pembe kartonun iizerine sar1
kartonlarla mitoz ve mayoz boliinmenin evrelerini pembe karton iki siitun olacak

sekilde olusturmalari istenir.

Not: Etkinlik sirasinda sinifa klasik miuzik dinletilir.
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BOLUM 3:
Ogrencilere Mayoz Béliinme Calisma yaprag: 5.1 dagitilir

/@\ /@5\@3
oo NG
S AD O

........ A hiicresinde mayoz boliinme meydana gelmistir.

........ B hiicresi, tavsanin deri hiicresi olabilir.

........ A hiicresinde boliinme sirasinda igi iplikleri olugsmamustir.

........ A hiicresinde olusan hiicrelerin genetik yapilari ana hiicreyle aynidir.
........ B hiicresinin bdliinmesinde sentrozomlar gérev alir.

........ A hiicresinde sitoplazma bogumlanirken, B hiicresinde ara lamel olusumu

gozlemlenir.

2. Mitoz ve Mayoz béliinmenin ortak ve farkh olan 6zelliklerini; Venn

semasindan yararlanarak ornekteki gibi siniflandiriiz.

MITOZ

) MAYO
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3. Mayoz béliinme ile ilgili karisik olarak verilen basamaklar1 Mayoz-1 ve
Mayoz-II olarak verilen HARFLERI KULLANARAK siralayimiz. Belirtilen

evreleri aciklayiniz.

Mayoz-| Evreleri

Evre Aciklama
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DERS PLANI-6

BOLUM 1

Dersin Ad1 : Fen ve Teknoloji
Sinif ve Sube : 8/C

Tarih :03/10/2011

Siire : 80 dakika

Konu : DNA

BOLUM 2

(")grenci Kazanimlari:

4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak 6grenciler;
4.1.Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigini fark eder.
4.2.DNA’nin yapisini sema ile basit bir DNA modeli yapar.
4.3.DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir model yapar.

4.4 Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlari arasinda iligki kurar.

Unite Kavram ve Sembolleri:

Giivenlik Onlemleri (Varsa): Makasla iplikleri keserken dikkati olunmasi gerekir.

Ogrenme Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina

dayal1 6gretim yontem ve teknikleri,

Kullanilan Ogretim Teknolojileri- Ara¢ Gerecler ve Kaynakea: Plastik pipet,
makas, cetvel, atag(48 adet), Raptiye(48 adet;12 kirmizi,12 mavi, 12 sar1, 12 yesil)

Ogretmen tarafindan hazirlanan Beyin Temelli Ogrenme materyalleri

http://www.mebvitamin.com

Ogrenme Ogretme Etkinlikleri

TEKRAR: Ogrencilerden nceki derste islenen mayoz bdliinme, mitoz mayoz
boliinme arasindaki farklar konusuyla ilgili Kavram c¢arki diyagramm 6.1

hazirlamalari istenir.
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Ogretmen dgrencilerden goniillii birkag tanesine yazdig: giinliigiinii siifla

paylasmasini ister.
‘Arkadaslar hi¢ diistindiiniiz mii, Ziirafalarin boyu neden uzun olur? Neden

Kurbagalarin uzun ve yapisik dilleri vardir? Neden bir elimizde bes parmagimiz

vardir? Canlilarin biitiin bu ozelliklerini belirleyen sey nedir?’

DERSE GECIS

‘Hemen belirtelim, tiirii ne olursa olsun, mikroplardan bitkilere, bitkilerden
insanlara degin dogadaki biitiin canlilarin ozelliklerini belirleyen olaganiistii bir
kimyasal molekiildiir: Deoksiriboniikleikasit, ya da kisaca DNA.

‘Peki, bu DNA neye benzer, canlilarin neresinde bulunur. Ogrencilere DNA
i gosteren bir video izletilir. DNA ¢ok ince ve ¢ok uzun bir ¢ift iplikcikten olusur.
Onu sekil olarak, biikiilmiis ipten bir merdivene benzetebilirsiniz. Siz de benim
yvaptigim analojiye benzer analojiler hazirlayabilir misiniz? Bu merdivenin
basamaklar: vardir. Basamaklardan her biri adenin (A), timin (T),sitozin (C) ve
guanin (G) adi verilen bazlart iceren niikleotitlerden olusur. Merdivenin her bir
basamagint olusturabilmek icin iki iplik¢ikteki bazlar karsilikli olarak birbirine

kenetlenir. Her zaman A ile T, G ile C karsilikli olarak birlesirler.’

ETKINLIKG.1: DNA neye benzer?
Amag: DNA’nin yapisin1 kavramak
Kullanilan Ogretimsel Is ve Taktikler: Giinliik hayatla iliskilendirme

Islem Basamaklar:

Ogrencilere daha énce olusturulan gruplara ayrilmalar1 ve her grubun DNA ile
ilgili analojiler olusturmalar1 istenir. Daha sonra olusturulan analojileri her
gruptan bir Ogrenci gerekgeleri ile birlikte sinifta sunmalar1 istenir. Eger

analojilerde hata yapan gruplar olursa 6gretmen o grubun Oniine gelir ve bakin
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sizin suralarda yanls anlamalariniz olmus diyerek kavram yanilgisinin

olusmasin1 onler

‘DNA molekiiliinii olusturan niikleotitlerin swralanisi, sayisi ve ¢esidi tiirden tiire
ve bir tiiriin bireyleri arasinda farklilik gésterir. Bu nedenle her bir dizilis,
canlimin kendine o6zgii ozeliklerinin olusmasi icin gereken kalitsal bilgilerin
sifresidir.’

‘DNA’da yer alan bazlar belli bir say1 ve diizen iginde siralanarak kimyasal
birer birim olan genleri olusturur. Gen DNA 'nin, DNA da kromozomun belirli bir

parcasidir. Kalitsal karakterler anne ve babadan yavrulara bu genlerle aktarilir.’

ETKINLIKG.2: Bir DNA modeli yapalim

Amac: DNA’nin yapisi hakkinda bilgi sahibi olmak

Kullanilan Ogretimsel Is ve Taktikler: Goziinde canlandirma, model hazirlama,
model iizerinde iliskilendirme,

Islem Basamaklar:

NOT: Etkinlik sirasinda 6grencilere Klasik miizik dinletilecek.

Plastik pipetten boyu 3 cm olan pargalar keserek48 pipet parcasi hazirlayiniz.
Her bir pipet pargasinin ortasindan plastik bagl raptiyeyi batiriniz. Ataci yarisi
dista kalacak sekilde pipet pargasinin ucuna takiniz. Boylece olusturacaginiz
DNA modelinin niikleotitlerinden birini yapmis olursunuz.

Ayni iglemleri yineleyerek farkli renklerdeki raptiyelerle 48 niikleotit modeli
olusturunuz.

Monte ettiginiz bu niikleotitleri masanin {izerinde birbirine eklemek i¢in bir
niikleotitin atacini, diger niikleotitin pipet parcasinin i¢ine takiniz. Bu 4 ren
niikleotitlerden istediginiz 24 tanesin i birlestirerek bir zincir olusturunuz.

DNA modelinizi tamamlayabilmeniz i¢in 24 niikletit modelinden olusan yeni bir

zincir daha yapmaniz gerekiyor. Iki zincir eklenirken ilk zincirdeki raptiye
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renklerine dikkat ediniz. Kirmizi raptiyeli niikleotidin karsisina yesil, mavi
raptiyeli niikleotitin karsisina sar1 raptiyeli niikleotit gelmelidir. Iplik kullanarak
kirmiz1 raptiye ile yesil raptiyeyi, sar1 raptiye ile de mavi raptiyeyi baglayimiz.
Baglarken raptiyeyi dik konumdan yatay konuma getiriniz. Bu modeli bir
sonraki etkinlikte kullanmak iizere saklayimniz.
Degerlendirme:
1- Pipet, raptiye ve atag¢ niikleotitlerdeki hangi molekiillerin yerine
kullanilmistir?
2- Modelinizde kag niikleotit zinciri vardir?
3- Yaptiginiz DNA modelini bir p merdivene benzetirseniz modeliniz kag
basmaktan olugsmustur?
4- Ikinci zinciri olustururken niikleotitleri rastgele mi sectiniz?
5- Yaptiginiz DNA modelindeki ilk zincirin renk siralamasi nedir? Bagka renk
siralamalart da yapilabilir mi?
Ulastiginiz Sonug Nedir?
1- Dna’ daki niikleotit sayisin1 bilirseniz kag basamaktan olustugunu
bulabilir misiniz?
2- Yaptigimiz DNA modelinde karsilikli iki niikleotiti birbirine ip
kullanarak bagladiniz. Gergekte DNA’da karsilikl1 niikleotitleri bir arada

tutan baglarin oldugunu diisiiniiyor musunuz?

‘Canlilarin pek ¢ogu yasamina biri anneden digeri babadan gelen iki

hiicrenin birlesmesi sonucu olusan tek bir hiicre ile baslar. Daha sonra bu ilk
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hiicre, boliinerek kendisini defalarca c¢ogaltir. Cogalma olayinda ilging olan
nokta, DNA daki bilgilerin yeni hiicrelere nasil aktarildigidir.’

‘Hiicre boliinmesi sirasinda DNA’min iki iplik¢igi ¢oziilerek birbirinden
ayrilir. Ayrilma belli bir ugtan baslayarak bi fermuarin agilmast gibi boydan boya
devam eder. Ayrilma sonucu olusan her zincirde bulunan bazlarin agikta kalan
uclar, cekirdek sivisi icinde serbest halde bulunan A,T,C ve G niikleotitlerinden
uygun olanmi ile yeniden birlesir. Niikleotit c¢itlerinin birbirine baglanmasiyla
olusan niikleotitler yeni DNA ipligini olusturacak sekilde alt alta siralanir.
Boylece DNA kendi kopyasini olusturmus (kendisini eslemis) olur. Kopyalamanin

tamamlanmast ile hiicre boliinme igin hazir hale gelir.’

ETKINLIK 6. 3:Bir DNA molekiiliinii asil iki DNA molekiilii yaparim?
Amag: DNA molekiiliiniin kendini nasil esledigini anlamak

Kullanilan Ogretimsel Is ve Taktikler: Model olusturma, verileri kaydetme,
karsilastirma

Onerilen siire: 5 -6 dakika

Islem Basamaklari:

Onceki etkinlikte olusturdugunuza benzer 12 kirmizi, 12 mavi, 12 sar1 ve 12
yesil niikleotit modeli hazirlaymiz. Onceki etkinlikte yaptigimz DNA
modelinizi masanin iizerine koyunuz ve renk dizisini defterinize yaziniz.
Arkadasmizdan DNA modelinin raptiyeleri arasindaki iplikleri bir ugtan
baglayarak makasla birer birer kesmesini isteyiniz.

Arkadasiiz her bir basamagi kestikce siz de agilan ucglara dogru niikleotite

getirip raptiyeleri birbirine iplikle baglaymiz. Olusan yeni taraftaki diziyi

merdiven boyunca ataglarla birbirine ekleyiniz. Basamaklar1 a¢ip niikleotitleri

birbirine eslestirdiginizde iki DNA molekiilii olugacak.

Degerlendirme:

1- Olusturdugunuz bu iki DNA’nin renk dizisi ilk DNA’nin defterinize
yazdigimiz renk dizisiyle aynt mi1?

2- Yeni olusturdugunuz DNA modelleriniz birbirinin aynis1 m1?

3- Etkinlik sonucunda birbirinden farkli DNA modeli elde eden arkadasiniz

oldu mu?
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ETKINLIK 6.4: Hepimiz birimiz, birimiz hepimiz i¢in

AMAC : DNA ile ilgili sahip olunan bilgiler 1s181nda bir ekip olusturarak
calismalar1 tamamlamak

ISLEM BASAMAKLARI:

Siire :10 dakika

Ogrenciler arasinda homojen ii¢ grup olusturulur.

Gruplardan birine asagida verilen kavram 6rnege benzer kavram c¢arki
hazirlamalari, ikincisine sarki s6zii yazmalari ve liglincii gruba ise slogan
hazirlamalari istenir.

Daha sonra her bir grubun basinda sabit duran birer gorevli belirlenir ve
etkinligin diizenli islenmesini bu dgrenciler saglar.

Her bir gruba 3’er dakika siire verilir.3 dakikanin sonunda gruplar yer
degistirir ve diger grubun kaldig1 yerden yeni grup etkinligi tamamlamaya
devam eder. Boylece her grup ii¢ etkinlik i¢inde de bulunur. Etkinligin

sonunda gruplardan birer temsilci 6grencinin yapilan ¢aligmayi sunmasi

istenir.
-H-/ N\ T - H---
-H- ---H
—H-A
SiTOZIN GEN GUANIN ADENIN

DNA

TIMIN

KROMOZOM
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Sekilde karisik olarak verilen Kavram haritasin1 uygun sekilde eslestirip

kavramlar arasinda oklarla baglantiyr kurunuz.

Sarla Sozil Yazma Etkinligi

ARKADASIM TIMIN

Ka¢ v1l oldu saymadim yvanindan gideli
Kag biliinmeler gecti gériismeyeli
Avrilik geldi basa katlanmak gerek

Seni ok ¢ok dzledim arkadasim timin

Arkadasim Ti, arkadasim min
Arkadagim timin
Arlkadasim Ti, arkadagim min
Arkadagim timin

Mutasyon hala herkesi kasip kavuruyor mu?
DMA hala mBNAya emir verivor mm?
Hala X 1sinlar geziniyor mu?
Kopan arkadaglar yenilenivor mu?

Avrilik geldi basa katlanmak gerek
Seni ¢ok ¢ok dzledim arkadasim timin

Arlkadasim Ti, arkadagim min
Arkadagim timin
Arlkadasim Ti, arkadagim min
Arkadagim timin

SLOGANLAR
TIMIN YUVARLANMIS ADENINI BULMUS
IYI AKSAMLAR DNA
HER NEREDE HUCREYIYONETIYOR VE PROTEIN SENTEZI YAPIYORSAN
Homozigot A ve B kan grubu
Anne-babanin
O kan grubu ¢ocugunun olma ihtimali
Fenerbahg¢e’nin Tiirkiye’nin En sevilen takimi

Olma ihtimaliyle aynidir
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BOLUM 3: Problemler:(grup olarak ¢oziilecek)

Ogrenciler arasinda Vizilt1 (Fisilt1) Gruplari olusturulur. Ogretmen su sorular

sirayla sorar.

1
2.

Eslenen DNA 6nceki niikleotit dizilisini korur mu?

DNA modelindeki niikleotitleri siz yaptiniz. Gergekte DNA’nin eslenmesinde
kullanilan niikleotitler nerede bulunur?

Eski modelin niikleotitleri, olusturdugunuz yeni DNA molekiillerinin hangi
boliimlerinde bulunur?

DNA eslenirken niikleotit diziliminin korunmasinin nedeni nedir?

DNA eslenirken hatalar olusursa yeni DNA molekiiliiniin islevlerinde de
farklilik olabilir mi?

Sorunlar gruplar tarafindan fisildanarak tartisildiktan sonra goriisler yazilir ve
ogretmene temsilci tarafindan sunulur. Boylece 6grencilerin derse katkilar
saglanmis olur.

Vizilt1 gruplar gesitli sekillerde olur. Vizilt1 22°de iki 6grenci bir konu tizerinde
2’ser dakika konusur. Vizilt1 33’ {i¢ 6grenci bir konu {izerinde 3’er dakika

konusur.

Problemler (bireysel olarak ¢oziilecek)

1-

DNA zincirlerinde agikta DNA'nin iki zincivi arasindaki
kalan niikleotidlerin hidrojen baglarinin enzim
sitoplazmadaki uygun yardimiyla kopmasi
niikleotidlerle eslenmesi 2

DNA nin kendini esleme basamaklari

karigik olarak verilmistir. Hangi secenekte Eslenen baz ciftlerinin

karsilikli olarak hidrojen

bu olay baslangigtan sona dogru siralanir? baglaryla baglanmasi

A) 3-2-1 B) 2-1-3 3
C) 1-2-3 D) 1-3-2
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Bir DNA sarmalinin tek zincirinde bulunan niikleotid sayilar1 grafikteki gibidir.
Grafige gore verdigimiz bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Sarmaldaki adenin sayis1 1250°dir.

B) Sitozin-guanin arasindaki toplam hidrojen bagi sayis1 3500” diir.
C) Adenin-timin arasindaki toplam hidrojen bag1 sayis1 2000°dir.
D) Sarmaldaki sitozin sayis1 2500°dir.

GUNLUK KONUSU: Bugiin derste isledigimiz DNA konusuyla ilgili neler
ogrendiniz? Aklinizda en ¢ok ne kald1? Derste en ¢ok hangi etkinligi yapmaktan
hoslandiniz? Derste anlayamadiginiz veya anlamakta zorlandiginiz bir yer oldu mu?

Dersle ilgili duygu ve diislincelerinizi gilinliik defterinize yaziniz

Boliim IV. : Planin uygulanmasina iliskin agiklamalar
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DERS PLANI-7

BOLUM 1

Dersin Ad1 : Fen ve Teknoloji

Sinif ve Sube : 8/C

Tarih :10/10/2011

Stire : 80 dakika

Konu : MUTASYON-MODIFIKASYON
BOLUM 2

(")grenci Kazanimlari:
4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak 6grenciler;

4.5.Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aralarindaki farki 6rneklerle agiklar.

Unite Kavram ve Sembolleri:

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogrenme Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina

dayali 6gretim yontem ve teknikleri,

Kullanilan Ogretim Teknolojileri- Ara¢ Geregler ve Kaynakea:
Fen ve Teknoloji 8.Sin1if Ders Kitab1
Ogretmen Tarafindan Hazirlanan Beyin Temelli Ogrenme Materyalleri

http://www.mebvitamin.com

Ogrenme Ogretme Etkinlikleri

Ogretmen dgrencilerden goniillii birkag tanesine yazdig: giinliigiinii sinifla

paylasmasini ister.
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DERSE GECIS

Ogretmen www.mebvitamin.com egitim portalindan Mutasyon Modifikasyon ile

ilgili sunu yapar.

Etkinlik 7.1:  Mutasyon mu? Modifikasyon mu?

Amag ‘Mutasyon ve modifikasyon kavramlarmin farkli ornekler tlizerinde

ayirt edilmesinin saglanmasi.

Ogretimsel Is ve Taktikler: Giinliik hayatla iliskilendirme

ISLEM BASAMAKLARI:

Ogrencilere mutasyon ve modifikasyon orneklerini igeren resimler karisik olarak
verilir. Verilen resimlerden hangisinin mutasyon, hangisinin modifikasyon oldugu ve
bunun nedeni resimlerin altindaki bosluklara yazmalar istenir. Etkinligin sonunda,
bu kavramlarla ilgili olarak bilgilerinde eksikleri oldugu tespit edilen dgrenciler i¢in

farkli 6rnekler verilerek ek agiklamalar yapilabilir.
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Etkinlik 7.2  Tilki ve Leylek Hikayesi (Ders Kitab1 — 44)

Bir giin tilki, leylegi yemege davet eder. Leylek ¢ok actir ve tilkinin
mutfagindan mis gibi kokular gelmektedir. Bir siire sonra tilki servis yapmak i¢in
mutfaga gecer. lyice sabirsizlanan leylek, yemegi goriince biiyiik bir hayal
kirikligia ugrar. Clinkii tilki giizelim yemegi genis diimdiiz bir tabakta getirmistir.
Bunun {iizerine leylek tok oldugunu sdyleyerek tilkiye tesekkiir eder ve kendisi de
bagka bir giin tilkiyi yemege davet ederek oradan ayrilir. Davet giinii geldiginde
tilki sevingle leylegin evine gider. Leylek yemegin hazir oldugunu sdyleyerek
tilkiyi mutfaga davet eder ama tilki leylegin uzun ince kaplar i¢inde hazirladig
yemekleri yiyemez. A¢ kalan tilki daha dnce leylege yaptig1 hatanin farkina varir.

‘Yasadiginiz ¢evrede sizi etkileyen ve fiziksel olarak sizde degisiklige yol
acan dis etmenler nelerdir? Neden? Sahip oldugunuz bitki ve hayvanlar iizerindeki

gozlemlerinizi hikaye seklinde yazabilir misiniz?’

ETKINLIK 7.3: Mutasyonu biliyorum, modifikasyonu biliyorum farklarim da

biliyorum: sor bakalim?

Kullanilan Ogretimsel Is ve Tatikler: Soru-Cevap Teknigi

ETKINLIK SURESI: 15 dk.

ISLEM BASAMAKLARI: Ogrencilere su ve seker molasi verilir.Ogretmen

ogrencilerden mutasyon ve modifikasyonla ilgili sorular hazirlamalarini ve
istedikleri 10 ar soruyu birbirlerine ve kendisine random olarak sordurtur.
Cevaplarin dogrulugu degerlendirilir ve dogru cevaplar istenilen kisimlari not
edilir. Bunun yanin da 6gretmen asagidaki 10 soruyu yine random olarak sorar ve

cevaplart alir.
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Mutasyon nedir?

Modifikasyon nedir?

Her modifikasyon ayni zaman da bir mutasyonmudur?

Her mutasyon bir modifikasyona yol agar mi1?

Mutasyonla ilgili 5 6rnek(bu 6rneklerin her biri yine soru seklinde) verin.
Modifikasyonla ilgili 5 tane 6rnek verin.

Kendi fiziksel 6zelliklerinizin hangileri modifikasyon?

© N o g &~ w e

Cevrenizde belirgin bir sekilde mutasyon geg¢irmis bir canli var m1?
Anlatiniz.

9. Mutasyonun her ¢esidi zararli midir? Varsa faydalilar1 6rnekleyin.
10. Bir genetik degisikligin mutasyon mu, modifikasyon mu oldugu nasil

anlasilir? Ag¢iklayn.

BOLUM 3

Poster Cizimi (grup olarak hazirlanacak)
Ogrencilerden mutasyon ve modifkasyon kavramlarma verdikleri 6rnekleri poster
seklinde hazirlamalar istenir. Poster hazirlama sirasinda 6grencilere klasik miizik

dinletilir

GUNLUK KONUSU: Bugiin derste isledigimiz Mutasyon modifikasyon
konusuyla ilgili neler6grendiniz? Aklinizda en ¢ok ne kaldi1? Derste en ¢ok hangi
etkinligi yapmaktan hoslandiniz? Derste anlayamadiginiz veya anlamakta
zorlandigimiz bir yer oldu mu?Dersle ilgili duygu ve diisilincelerinizi giinliik

defterinize yaziniz

Boliim IV. : Planin uygulanmasina iliskin agiklamalar
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ETKINLIK 7.3 ILE ILGILI UYARILAR: Bu sorulardan bir kismi sinavlarda

degistirilmeden sorulacagi 6grencilere giidiileme ve tekrar glidiileme i¢in
sOylenilmelidir.Etkinlik 2 deki bilgiler sorulara verilen dogru cevaplar 1s1ginda

kontrol edilir. Ogretmen bunu saglar.

Bu etkinlik sonunda;
1-Ogretmen dgrencilerin hazirladigi sorularin dogru ve bilimsel olmasini
vurgular ve bunu kontrol eder.
2-Her sorunun farkli olmasina ve cevaplanmasina dikkat eder.
3-Ogrenciler sorularin cevaplarini defterlerine not alirlar.

4-Mutasyon ve modifikasyon farklidir. Ogretmen bunu ele alir.
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DERS PLANI-8

BOLUM 1

Dersin Ad1 : Fen ve Teknoloji

Sinif ve Sube : 8/C

Tarih : 12/10/2011

Siire : 80 dakika

Konu : Kalitimla ilgili caligmalar ve meslekler
BOLUM 2

(")grenci Kazanimlari:

4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak 6grenciler;

4.6.Genetik mithendisliginin glinlimiizdeki uygulamalart ile ilgili bilgileri 6zetler ve
tartisir

4.7.Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglari
tahmin eder

4.8.Genetik mithendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder

4.9.Biyoteknolojik ¢aligmalarin 6nemi 6rnekler verir.

Unite Kavram ve Sembolleri:

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogrenme Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina

dayal1 6gretim yontem ve teknikleri,

Kullanilan Ogretim Teknolojileri- Arac Geregler ve Kaynakca
Ogretmen Tarafindan Hazirlanan Beyin Temelli Ogrenme Materyalleri

http://www.mebvitamin.com

Ogrenme Ogretme Etkinlikleri

TEKRAR: Onceki derste islenen MUTASYON-MODIFIKASYON konusuyla

ilgili hazirlanan posterler sinif panosuna astlir.
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Ogretmen dgrencilerden goniillii birkag tanesine yazdig: giinliigiinii siifla

paylasmasini ister.

‘Arkadaslar bilim adamlari birgok sirri tasiyan DNA ile hiicrelere yeni kimyasal
maddeleri tirettirebilmeyi, yararl isler yaptirabilmeyi ya da canliya yeni
karakterler kazandirabilmeyi amagladilar. Gelin onlarin bu seriivenine eslik
edelim’

DERSE GECIS

Video sunumu olarak genetik alanindaki degismeler verilir.

ETKINLIK 8.1:Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji?

Amag: Genetik miihendisligi ve Biyoteknoloji hakkinda 6grencilerin

diisiincelerini ortaya ¢ikarmak

Kullanilan Ogretimsel Is ve Taktikler: Goziinde canlandirma, giinliik yasamla

iliskilendirme, karsilastirma

ISLEM BASAMAKLARI:

Ogrencilere Genetik miihendisligi ve Biyoteknoloji’'nin oyunun odak noktasi
oldugu soylenir.

‘Arkadaslar diisiinmek igin kendinize I dakika taniyin ve akliniza gelen
kelimeleri defterinize not edin. Notlarinizi olumlu ve olumsuz olarak iki baglik

altinda toplayin ve nedenlerini sinifta arkadaslarinizla paylagin’

Ornek Diisiinceler:

Genetik miihendisligi var ki;

Bir¢ok hastalig1 tedavi edebiliyor (hemofili, kan uyusmazligi)
Saglikli hayvanlar yetistiriliyor (kus gribi olmayan tavuklar)

Bitkilerde verim saglaniyor ( tarim zararlilarina direngli tiitiin),
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Alternatif dokular tiretiliyor (deri, kulak)

Kimyasal ilaglarla ¢evre kirletilmiyor (biyolojik giibre)

ETKINLIK 4.2 :
Amag:
Kullanilan Ogretimsel s ve Tatikler: Goziinde canlandirma, giinliik yasamla

iliskilendirme, karsilastirma

Islem Basamaklari:

-Ogrenciler bilgisayar laboratuarina gétiiriiliir ve internete girmeleri saglanur.

Ogrencilerden gazete, dergi, haberleri arastirarak veya cevrelerinde duyduklar
klonlama, gen tedavisi, tiirlerin 1slah edilmesi ve genetigi degistirilmis canlilar
ile ilgili bilgileri edinerek defterlerine not etmeleri istenir.

Verileri degerlendirelim

Edindiginiz bilgilerden ne 6grendiniz?

Hangi sonuglara ulastiniz enir ve sinifta tartisma ortami olusturulur.
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BOLUM 3

Problemler:(Bireysel olarak ¢oziilecek)
Biyoteknoloji denilince akliniza ne geliyor. Bu dogrultuda biyoteknolojinin tanimini

yapiniz.

GUNLUK KONUSU: Bugiin derste isledigimiz Genetik alanindaki
degismelerle ilgili neler 6grendiniz? Aklinizda en ¢ok ne kaldi1? Derste en ¢ok hangi
etkinligi yapmaktan hoslandiniz? Derste anlayamadiginiz veya anlamakta
zorlandiginiz bir yer oldu mu? Dersle ilgili duygu ve diisiincelerinizi giinliik

defterinize yaziniz

Boliim IV. : Planin uygulanmasina iliskin agiklamalar
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DERS PLANI-9

BOLUM 1

Dersin Ad1 : Fen ve Teknoloji
Sinif ve Sube :8/C

Tarih : 17/10/2011

Siire : 80 dakika

Konu : Adaptasyon
BOLUM 2

(")grenci Kazanimlari:

5.Canhilarin cevreye adaptasyonu ve evrimi ile ilgili

5.1.Canlilarin ¢evreye adaptasyonunu orneklerle agiklar.

5.2.Ayn1 yasam alaninda bulunan farkli organizmalarin, neden benzer adaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

5.3.Canlilarin gevresel degisimlere adaptasyonlarinin biyolojik cesitlilige ve evrime

katkida bulunabilir.

Unite Kavram ve Sembolleri:

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogrenme Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina

dayali 6gretim yontem ve teknikleri,

Kullanilan Ogretim Teknolojileri- Ara¢ Gerecler ve Kaynakea: Kaktiis, menekse
bitkisi
Ogretmen Tarafindan Hazirlanan Beyin Temelli Ogrenme Materyalleri

http://www.mebvitamin.com

Ogrenme Ogretme Etkinlikleri
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TEKRAR: Onceki derste islenen mutasyon-modifikasyon konusuyla ilgili

temel kavramlarla ilgili Kavram c¢arki diyagram 9.1’hazirlamalari istenir.

Ogretmen dgrencilerden goniillii birkag tanesine yazdig1 giinliigiinii sinifla

paylagmasini ister.

‘Arkadaslar bir¢ok bocegin iizerinde yasadig bitkiye renk ve sekil bakimindan
uyum sagladigini biliyormuydunuz. Peki neden baliklarin ¢cogu yasadigi ortama
uyumlu olarak swrtlari koyu, karinlart agik renklidir?’

Bugiinki dersimizi iyi dinlerseniniz bu sorulara cevap bulacaksiniz.

DERSE GECIS
http://www.mebvitamin.com egitim portalindan adaptasyon video sunumu yapilir.

Arkadaglar demek ki canlinin ortama uyum saglamasinin sebebi yasama ve ¢ogalma

sansini artirmasiymis bu olaya da adaptasyon dendigini gordiik.
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ETKINLIK 9.1:Bitkileri Gézlemleyelim?

Amag: Ayni yasam alaninda bulunan farkli organizmalarin benzer adaptasyonlar
gosterdigini gdzlemlemek

ISLEM BASAMAKLARI

Bir kaktiis ve bir meekse bitkisi sinifa getirilir. Bu bitkilere diizenli olarak 10
giin boyunca belirli oranlarda su verilir. Her giin bitkilerdeki degisiklik
gozlemlenir ve not edilir.

Gozlemlenenleri tartiginiz.

Bitkilerde ne gibi degisiklikler meydana geldi? Neden?

BOLUM 3

Problemler:(bireysel olarak ¢oziilecek)
Ogrencilere degerlendirme 9.1 galigmayapraklar1 dagitilir. Gruplarm uygulamalar

gbzlemlenir.

GUNLUK KONUSU: Bugiin derste isledigimiz Adaptasyon konusuyla ilgili
nelerdgrendiniz? Aklinizda en ¢ok ne kaldi? Derste en ¢ok hangi etkinligi
yapmaktan hoslandiniz? Derste anlayamadiginiz veya anlamakta zorlandiginiz bir

yer oldu mu?Dersle ilgili duygu ve diisiincelerinizi giinliik defterinize yaziniz

Boliim IV. : Planin uygulanmasina iliskin agiklamalar
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KavramCarki Diyagram 9.1

ot

CALISMA YAPRAGI 9.1
1- Fen ve Teknoloji 6gretmeni, Ayca’ya adaptasyona ugramis canlilarin

resimlerinden olugmus bir albiim hazirlamasini istiyor.Ayca, asagidaki resimlerden

hangisini albiimiine yerlestirmemelidir?
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2- Asagidakilerden hangisi adaptasyona érnektir?

a. Insan derisinin yazin bronzlasmasi

b. Ortanca ¢iceklerinin asitl topraklarda kirmizi,bazik topraklarda mavi
cicek agmast

C. Cuha ciceginin 30-35 derecede sicaklikta bayaz ,15-20 derece sicaklikta
kirmizi renkte ¢icek agmasi

d. GO0z bebeginin 1s1kta kiiglilmesi,az 1s1kta biiyiimesi
3- |- Tirtilin bulundugu yapragin rengini almasi,
I1- Kaktiisiin yapraklarinin dikenli olmasi,
I11- Tirpana bah@inin kuyrugunda elektrik iireten yapisinin olmasi,

IV- Kopek baliginin sirt ve karin bolgelerinin renginin birbirinden farkh

olmasi.

Yukarida adaptasyon olayina bazi érnekler verilmistir.Bu 6rneklerden

hangileri o canliy1 diismanlarina karsi koruyarak hayatta kalma sansim artirir?

a. lvelll

b. LllvelV

c. ILHIvelV
d. LILIIve IV

4- Mayoz I evrelerinin Siralamasi:

Mayoz-II evrelerinin Siralamasi:
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Yukarida verilen sekil ile ilgili olarak verilen sorular1 yamitlayiniz.

a) Bu olaymn adi nedir?
b) Hangi tiir hiicre boliinmesinde goriiliir?
c) Nasil gerceklesir? Agiklayiniz.

d) Boyle bir olaymn gerceklesmesi ne gibi sonuglar dogurur?

GUNLUK KONUSU: Bugiin derste isledigimiz mayoz bdliinme ve mitoz
boliinmeyle mayoz boliinme arasindaki farklar konusuyla ilgili neler 6grendiniz?
Aklinizda en ¢ok ne kaldi? Derste en ¢ok hangi etkinligi yapmaktan hoslandiniz?
Derste anlayamadiginiz veya anlamakta zorlandiginiz bir yer oldu mu? Dersle ilgili

duygu ve diislincelerinizi giinliikk defterinize yaziniz

Boliim IV. : Planin uygulanmasina iligkin agiklamalar
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DERS PLANI-10

BOLUM 1

Dersin Ad1 : Fen ve Teknoloji
Sinif ve Sube : 8/C

Tarih :19/10/2011

Siire : 80 dakika

Konu > Evrim

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

5.4.Evrim ile ilgili farkli goriislere 6rnekler verir.

Unite Kavram ve Sembolleri:

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogrenme Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin Temelli Ogrenme yaklagimina

dayali 6gretim yontem ve teknikleri,

Kullamilan (")gretim Teknolojileri- Ara¢ Geregler ve Kaynakga:

Ogretmen Tarafindan Hazirlanan Beyin Temelli Ogrenme Materyalleri

Ogrenme Ogretme Etkinlikleri

TEKRAR: Onceki derste islenen Adaptasyon konusuyla ilgili ¢aligma yapragi
9.1 kontrol edilir.

Ogretmen 6grencilerden goniillii birkag tanesine yazdig1 giinliigiinii sinifla
paylasmasini ister.
‘Uzun zaman i¢inde yavags yavas olusan degismelere evrim adini veren ve bu

kuramla ilgili goriis bildiren bir ¢ok bilim adami vardwr.’
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Darwin’e gore soguk iilkelerde kiirksiiz tiirler yok olur,Lamark’agore kendilerine
kiirk edinirler. Bu verilen ornege gore sizce Lamarck ve Darwin’in goriisleri nasil
olabilir? Tartisiniz.

DERSE GECIS

Lamarck’mn 1. Goriisii: Kullanilmayan organlar yok olur.

ETKINLIK 10.1: Kullamlmayan organ yok olur mu?
Amagc: Lamarck’in 1. Goriisiinii giinliik hayatla iliskilendirmek
Ogretimsel is ve taktikler: Giinliik hayatla iliskilendirme

Tiim organlariniz1 kullantyor musunuz?

Kullanmadiginiz bir organiniz var m1?

Varsa zamanla ne gibi degisiklikler gbzlemlediniz.

Lamrck’in 2. Goriisii: Zamanla kazanilan karakterler gelecek nesillere aktarilir.

ETKINLIK 10.2 : Akraba Evliliginin Sakincasi Ne?

Amag: Lamarck’n 2. Goriisiinii giinliik hayatla iliskilendirmek

Kullanilan Ogretimsel Is ve Tatikler: Goziinde canlandirma, giinliik yasamla
iligskilendirme,

Onerilen siire: 10 dakika

Islem Basamaklari:

-Ebeveynleriniz yabanci dil biliyor mu?

Biliyorlarsa hangi dilleri biliyorlar?

Ogrenmeden nce siz de bu dilleri konusabiliyor muydunuz?
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Darwin’in Goriigii: Dogada giiglii olan tiirler varliklarin siirdiiriir, zayif
olanlar yok olur.

Darwin’in bu goriisiine DOGAL SELEKSIYON denir. Ne var ki Darwin bu
goriigiinde yanimigtir.

Dinazorlari ve tek hiicreli bakterileri diigiiniiniiz hangisi giiniimiize kadar

gelebilmiglerdir?

BOLUM 3

Problemler:(grup olarak ¢oziilecek)
Ogrencilere degerlendirme 10.1 galisma yapraklar1 dagitilir. Gruplarin uygulamalar

gozlemlenir.

GUNLUK KONUSU: Bugiin derste isledigimiz Evrim konusuyla ilgili
neler6grendiniz? Aklinizda en ¢ok ne kaldi? Derste en ¢ok hangi etkinligi
yapmaktan hoslandiniz? Derste anlayamadiginiz veya anlamakta zorlandiginiz bir

yer oldu mu?Dersle ilgili duygu ve disiincelerinizi glinliik defterinize yaziniz

Boliim IV. : Planin uygulanmasina iligkin agiklamalar

CALISMA YAPRAGI 10.1

1-Adaptasyonla dogal seleksiyon arasinda bir iliski var midir? Tartisiniz.
2-Kalitimsal bilgiler hiicrenin hangi kisminda taginir?

3-2n tagiyan hiicrelere ............ denir.

4-2n=40 kromozom tasiyan hiicre, bir mayoz boliinme gegirince kag yavru hiicre
meydana gelir?

5-Diger insanlarla kendinizi karsilastirin. Ne kadar ¢cok benzerlik var, degil mi?
Neden?

6- Mutasyon sonucunda canliin zelligi degisir mi? Neden? Ornekler veriniz.
7-Kalitsal hastaliklar................ e s e dir.

8-Mendel kalitim1 incelerkenneden bezelyeleri se¢gmistir.
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EK 7.0GRENCILERIN KAVRAM CARKI ORNEKLERI
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EK 8. OGRENCI GUNLUK ORNEKLERI
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