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OZET

Sosyobilimsel konular her gecen giin medyada daha fazla yer almakta ve insanlar
arasinda tartigmalara neden olmaktadir. Bu tip konular fenin teknoloji ve sosyal yasam
ile iliski kurdugu konulardir. Bu tip konularda karar verirken bireylerin risk-fayda
analizleri yaptiklar1 gbézlemlenmektedir. Ayrica bireyler bu tip konularda farkli bilgi
kaynaklarma maruz kalmakta ve bu kaynaklar onlarin muhakemelerini ve karar verme
mekanizmalarini etkilemektedir. Yapilan ¢alismada sosyobilimsel bir konu olan niikleer
enerjinin riskleri ve faydalar1 ile ilgili olarak fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin
diistinceleri incelenmis ve bu diisiincelere farkli etkileri test edilmistir. Bu amagla
oncelikle Tiirkiye’de niikleer enerji hakkindaki farkli paydaslardan Devlet Destekli
Elektrik Uretim Sirketi (DDES) ve Mersin Tema temsilcileri ile bagimsiz bir
tiniversitede niikleer enerji {izerine ¢alisan bir bilim insani ile bir muhalefet partisinde
enerji komisyonlarinda gérev alan bir bagka bilim insani ile goriismeler yapilmis ve bu
goriismelerden niikleer enerjinin riskleri ve faydalar ile ilgili 40 maddelik bir dlgek
(NERF1) gelistirilmistir. Bu &lgek Ahi Evran Universitesi Fen ve Teknoloji
Ogretmenligi ABD’da okuyan toplam 222 gretmen adayma uygulanmistir. Yaklagik
iki aylik bir aradan sonra NERFI1,6n kisminda farkli bilgi kaynaklari ile yapilan
goriismelerin transkripleri olacak sekilde (NERF2) yeniden uygulanmis ve bu bilgi
kaynaklarinin 6gretmen adaylarmmin risk ve fayda algilarina olan etkileri ‘duygu

heuristik’ adl1 risk algisi teorisi ¢cergevesinde incelenmistir.

Calismanin sonuglaria gore ‘fayda ytiksek’ bilgi kaynaklar1 olan DDES ve
Universite-bilim insan1 Tema’da duygu heuristi§e uygun olarak fayda algilari artarken
risk algilart azalmistir.’Risk yiiksek’ bilgi kaynaklarinda ise duygu heuristik teorisi
beklenen sonuglar1 vermemistir.Ornegin Mersin Tema’da riskler artarken fayda algisida
artmistir.Bu durum Mersin Tema’ya olan giivenin diger kaynaklara gore az olmasindan
kaynaklanmis olabilir.Muhalefet-bilim insan1 adl1 bilgi kaynaginda ise hem risk
algilarinda hem de fayda algilarinda anlamli bir degisim olmamistir.Bu durumda ilgili
bilgi kaynaginin riskleri yliksek bulmasina ragmen niikleer santrallere sicak bakmasi ile
aciklanabilir.Buna gore farkl bilgi kaynaklari risk-fayda icerikleri agisindan

incelenmeli ve bu tip sosyobilimsel konularin kullanildig1 ortamlar 6gretmen egitimi ile



ilgili derslere dahil edilebilir.Ayrica farkli ideolojiler,degerler ve sosyal boyutlar iceren
bu tip bilgi kaynaklar1 6gretmenlerin bilimin dogasi ile ilgili algilarin1 da

giiclendirebilir.

Anahtar kelimeler: sosyobilimsel konular,niikleer enerji,risk,fayda,duygu heuristik,fen

ve teknoloji 6gretmen adayi.



ABSTRACT

ABSTRACT

Socioscientific Issues (SSI) gradually take huge places in the media and cause
the debates among the public. These issues are the ones in which science interact with
technology and society. The people make risk-benefit analysis in these issues. In
addition, they are exposed to different knowledge sources and these sources affect their
reasoning and decision making. In the present study, student science teachers’ideas
about risks and benefits of nuclear energy, which was a socisocientific issue, were
investigated and the effects of different knowledge sources on these ideas were
scrutinized. First the interviews were conducted with the stakeholders of nuclear issue
in Turkey who are the represantatives of Electricity Production Company (EPC) and
Mersin Tema as well as a scientist from an independent university and another scientist
who lead energy commission of an opposite party. A questionnaire (NERF1) including
items about risks and benefits of nuclear energy was developed, using the transcripts of

the interviews.

NERF1 was administered to 222 student science teachers at Ahi Evran
Universty. After about two months, NERF1 was administered again by adding the
transcripts of different knowledge sources to the beginning of which. Therefore, the
effect of different knowledge sources on perceptions of risk and benefit were tested,
using affect heuristic theory. According to the results, in ‘high benefit’ knowledge
sources such as EPC and Universty-Scientist, risks got weaker, benefits got stronger,
along with affect heuristic. However, affect heuristic did not work for ‘high risk’
knowledge sources. In the case of Mersin Tema, both risks and benefits enhanced
perhaps because the participants did not trusted this source as much as they trust on
other sources. Regarding Opposite-scientist, there was no any significant difference for
both risks and benefits. Even though this knowledge source found nuclear energy risky,
he believed that nuclear plants should be built. Accordingly, we believe that different

knowledge sources about SSI should be incorporated into science teacher education

vi



programmes and investigated in terms of the contents of risk and benefit before their
usage. In addition, we believe that these types of knowledge sources have a potential to
improve student teachers beliefs about nature of science since they include different

ideologies, values and social aspects.

Key words: socioscientific issues, nuclear energy, risk, benefit, affect heuristik, student

science teacher.
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ONSOZ
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desteklerini her zaman hissettigim beni motive eden degerli dostlarim Gamze GEZGIN,

Iclal GUNES ve Mustafa Haluk KURT a sonsuz tesekkiir ediyorum.

Hayatimin her agsamasinda beni yalniz birakmayan, her tiirlii destegi benden higbir
zaman esirgemeyen, ¢ocuklar olmaktan gurur duydugum annem melegim Asya ISERI
ve sevgili babam Cumhur ISERI’ye, giiliisiinde huzur buldugum biricik kardesim
Serkan ISERI’ye, bana adeta ikinci bir anne olan dzverisine hayranlik duydugum
teyzem Nigar Mehder CERITOGLU’na ve kiz kardesim olmamasina ragmen her daim
ablalik yapan hayatimdaki ender insanlardan olan kuzenim Fatma Banu AYTEN’e en

icten duygularimla tesekkiir eder, sonsuz sevgi ve saygilarimi sunarim.

Biisra ISERI
Kirsehir, Temmuz 2012
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Bu bilimsel ¢alismay1 ¢ok degerli aileme adiyorum.
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1.GIRIS:

Tartismal1 konular olarak tanimlanan, bilim ve teknoloji ile iliskili, ¢ozlimiine
yonelik bilimsel ve ahlaki akil yiiriitme yapilmasi gereken ve iyi yapilandirilmamis
problemler olan sosyo-bilimsel konular (SBK) (Sadler, 2004; Zeidler ve Nichols, 2009)
her gegen giin daha fazla giindeme gelmekte ve bireylerin bu konularda karar vermesi
beklenmektedir. Bu konular, bilim adamlar1 arasinda goriis ayriliklarinin oldugu, risk-
fayda analizinin yapildig1 ve teknolojik, sosyal boyutlar1 olan konulardir (Ratcliffe ve
Grace, 2003). Bu konulara GDO’lu besinler, kopyalama, kiiresel 1sinma ve niikleer
enerji 6rnek olarak verilebilir.

Sosyobilimsel konular son yillarda fen egitimi literatiiriinde de dikkat
cekmektedir ve bu alanda birgok arastirma yayinlanmaktadir (Sadler, 2011). Bu
konularin fen egitiminde kullanmasinin kavramsal O6grenmeyi ve Ogrencilerin
arglimantasyon becerilerini gelistirdigi, etik muhakame yapma ve daha giiclii bir fen
okuryazarligi kazandirdigi gozlenmistir (Bingle & Gaskell, 1994; Eggert & Geholz,
2009). Bu olumlu sonuglar bu konularin farkl iilkelerdeki fen programlarina girmesine
neden olmustur (Driver, Newton, ve Osborne, 2000).

Ancak bu konularin fen miifredatlarinda ve ders kitaplarinda diger bir¢ok teorik
konuya gére daha az yer kapladigi gozlenmektedir. Ote yandan bu konularin
ogretiminde en Onemli faktor olarak diistiniilen 6gretmenlerin bu konulardaki karar
verme mekanizmalari, bu konularin 6gretimindeki 6z yeterlilikleri, pedagojik bilgileri,
kullandiklar1 materyaller ve Ogretim metotlar1 gibi faktorler ¢ok az calisilmistir
(Dawson, 2011). Bu arastirmada bir SBK olan niikleer enerji ile ilgili olarak 6gretmen
adaylarimin diislinceleri bir risk algis1 teorisi olan “duygu heuristik” kullanilarak
anlasilmaya calisilacaktir.

Duygu heuristige gore bireyler belirli bir tartismali konuda eger genel bir yargiya
sahipse bu yargi kisinin konu ile ilgili risk ve fayda algilarini etkilemektedir. Buna gore
genel yargi olumlu ise kisi riskleri diigiik faydalar: yiiksek olarak algilarken, genel yargi
olumsuz oldugunda kisi riskleri yliksek, faydalar1 ise diisiik olarak algilamaktadir. Bu

teoriye gore genel yarginin sekillenmesinde bilgi kaynaklari (medya, aile, 6gretmen
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gibi) olduk¢a 6nemlidir (Slovic vd., 2004). Calismada niikleer enerjiyle ilgili cesitli
bilgi kaynaklarindan yararlanilip, fen 6gretmen adaylarinin bu kaynaklara olan giiveni
ve bu bilgi kaynaklarini kullandiklarinda risk ve fayda algilarindaki degismeler, duygu

heuristik ¢er¢evesinde incelenmistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. SOSYOBILIMSEL KONULAR

Giliniimiizde bilim, teknoloji ve sosyal yasamla siki iliskiler halindedir. Bu
iliskiler zamanla toplumdaki bireylerin teknolojiyi aktif bir sekilde kullanmasi ve
bilimsel caligmalar1 takip etmeleri ile sonuglanmistir. Giiniimiizde domuz gribine karsi
gelistirilen agilarin uygulanmasi, klonlama, niikleer santrallerin kurulmasi ve GDO’lu
besin kullaniminin desteklenmesi gibi bir¢ok konu artik fen laboratuarlarindan ¢ikmis
halkin da siirecin bir pargasi oldugu ve karar vermek zorunda kaldig1 konular haline
gelmistir. Nitekim bu tip sosyobilimsel konular tek bir karar alternatifi olmayan, bilim
adamlar1 arasinda goriig ayriliklarinin oldugu, belirli risk-fayda analizlerinin yapildigi,

dini ahlaki ve etik muhakemelerin etkili oldugu konulardir (Sadler, 2004).

Bu tip konular son donemdeki hizli gelismelere paralel olarak okul
miifredatlarindaki yerlerini almaya baslamistir. 80 ve 90’11 yillardan Fen-Teknoloji-
Toplum akimi altinda incelenirken son yillarda sosyobilimsel konular olarak ele
alinmaya baglamiglardir. Sosyobilimsel konular terimini kullanan arastirmacilar Fen-
Teknoloji-Toplum ve akabindeki Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre seklindeki trendlerin
ahlaki ve dini muhakeme gibi diger onemli faktorleri gozden kagirdiklarini ifade

etmislerdir (Sadler & Zeidler, 2004).

2.1.1. SOSYOBILIMSEL KONULARDA BILGI KAYNAKLARI

Sosyobilimsel konularda karar verme siiregleri kompleks bazi faktorleri
igermektedir. Ornegin Sadler ve Zeidler (2004) yapmus olduklar1 ¢alismada 6gretmen

adaylarina sunduklar1 sosyobilimsel senaryolarda bireylerin informal muhakemelerini



incelemis ve sezgisel, duygusal ve rasyonel olmak iizere ii¢ tip muhakemenin etkili
oldugunu gormiislerdir. Sezgisel muhakemeler anlik tepkileri, duygusal muhakemeler
ahlaki ve etik kaygilari, rasyonel muhakemeler ise senaryodaki veya senaryo disindaki

bilimsel bilgileri igermektedir.

Kolsto ve arkadaslar1 (Kolsto, 2000; Kolsto, 2001; Kolsto vd., 2005, Kaolsto,
2006) tarafindan yapilan birgok calismada ise bazi sosyobilimsel konular ile ilgili olarak
ogrenci ve 6gretmenlerin bilgi kaynaklarint degerlendirmeleri ve bu kaynaklarin karar
verme siireglerine olan etkileri incelenmistir. Bu ¢alismalarda bireylerin 6n fikirleriyle
kaynak arasindaki uyum, kaynaklara olan giiven, kaynaklarin karakteristikleri,
kaynaklarin uzmanlik dereceleri, kaynakta yer alan bilgilerin sunulma big¢imleri
(istatistikler, tablolar, grafikler), kaynaklarin ikna edicilikleri ve kaynaklar
sosyobilimsel arglimantasyonlar icinde kullanma sekilleri irdelenmistir. Calisma
sonuclarina  bakildiginda kaynaklara olan giivenin bireyin se¢mis oldugu
argiimanlarinda ve karar mekanizmalarinda oldukga etkili oldugu gézlenmistir (Kolsto,
2001; Phillips & Norris, 1999). Bu giivenin kurulmasinda kaynaktaki fikrin bireyin fikri
ile Ortiismesi, kaynaklarin uzmanlik derecesi, kaynagin calistigi kurumlar gibi bazi

faktorler etkili olmustur.

Goriildigii gibi  bireylerin sosyobilimsel konular hakkinda karar verme
stireclerinde onlara sunulan bilgi kaynaklar1 ve bu kaynaklarin sunum sekilleri biiytlik
bir 6neme sahiptir (Kolste, 2000). Bu tip konularda yakin ¢evre (aile, arkadaslar,
akrabalar), formal ortamlar (6gretmen, ders kitaplari, vb) ve medya (gazete, dergi, TV,
internet, vb) gibi bazi temel bilgi kaynaklar1 s6z konusudur (Korpan vd.,1997). Bu bilgi
kaynaklar1 sadece bilgi temelli kognitif araglar olmanin Otesinde ayrica riskler ve
inanglar birgok duygusal 6geyi de barindirmaktadirlar (Kolstg, 2001; Ratcliffe, 1997).
Halkin bilimi algilamasi (Public Understanding of Science) ve bilim iletisimi (science
communication) ilizerine ¢alisan arastirmacilar bilgi kaynaklarinin bilgiyi liretme ve
sunma sirasinda kendi backgroundlarindan, sosyal ve kiiltiirel olaylardan ve kisiliklerine

ozgii faktorlerden etkilendiklerini ifade etmektedirler (Kolste, 2000).

Ornegin niikleer santrallerin kurulmasi ile ilgili bir sosyobilimsel durumda
niikleer fizik iizerine calisan aragtirmacilar, ¢cevre orgiitleri, santralin kuruldugu bolgede
gorev yapan gazeteciler ve santral kurulmasina karar veren siyasetciler farkli bilgi

kaynaklarini temsil etmekte ve bu cesitlilik beraberinde halktan bireyler i¢in kompleks



bir karar verme siirecini getirmektedir. Medyada yer alan haberler yer sikintisindan
dolay1 kisa tutulmakta, habere konu olan bilimsel aragtirmalarin siiregleri verilmemekte
ve istatistiki bilgiler kisitlanabilmektedir. Cevre orgiitleri ise doga ve gelecek nesilleri
hedeflemekte ve bireylerdeki kaygi ve endise seviyesini arttirmaya yonelik
propagandalar yapabilmektedir. Niikleer iizerine c¢alisgan bilim insanlar1 ise
calismalarindaki verileri elde ederken ve verileri yorumlarken kendi duygularindan ve
On yargilarindan etkilenebilmektedir. Siyaset¢iler ise lilkenin ekonomik durumu ve dis
borglar gibi konular lizerine egilmektedirler. Ayrica arglimanlarini daha ¢ok retorik

seklinde aktarmaktadirlar.

2.2. RISK ALGILARI

Risk kelime anlami olarak Tirk Dil Kurumu Soézligi (2012)’ nde “zarara
ugrama tehlikesi”, Cambridge Ingilizce Sézlik (2012)’ te ise “bir seylerin kotii
sonu¢lanma olasiligi veya onemli bir seyi tehlikeli bir durumda kaybetme olasiligr”
olarak ifade edilmistir. Risk algisi ise bireyin riskli bir olayin sonucunda ortaya ¢ikacak
negatif durumlar ile ilgili tahminleri ve beklentilerini igeren duygusal bir terimdir. Bu
terimdeki alg1 kognitif sekilde duyulara 6zgii olan bir algi olmayip daha ¢ok duygusal
muhakeme ve tutumlar igerisinde degerlendirilir (Slovic, 1996). Risk algilarinin riskli
konularda bireylerin karar verme mekanizmalarinda ve davraniglarinda 6nemli
etkilerinin oldugu gozlenmektedir (Kolsto, 2006). Giintimiizde 6zellikle risk psikolojisi
literatiirinde GDO’lu besinler, niikleer santraller, kiiresel 1sinma gibi bir¢ok
sosyobilimsel konuda bireylerin risk algilar1 ¢alisilirken, fen egitiminde dgrencilerin ve
ogretmenlerin risk algilart hakkinda sinirli sayida galisma yapilmig (Christensen, 2009;
Zint, 2002) ve bu ¢alismalarda ise risk algisi teorileri nadir olarak kullanilmistir (Kiling,
Boyes, Stanisstreet, 2012).

2.2.1. DUYGU HEURISTIK

Risk algilart ile ilgili olarak psikolojik paradigma, kiiltlir teorisi ve duygu
heuristik olmak tizere {i¢ 6nemli teori gbze ¢arpmaktadir. Psikolojik paradigma, daha
cok bireysel faktorlere odaklanmakta olup; korku ve bilinmezlik gibi iki temel 6genin

risk algilarint olusturdugunu ileri siirmektedir (Fischoff & Slovic vd., 1978). Kiiltiir
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teorisi ise risklerin algilanmasinda bireylerin yasadig: kiiltiiriin ve sosyal ortamin etkili
oldugu ve buna gore bireylerin gruplandirilabilecegi fikri s6z konusudur. Duygu
heuristik ise risk algilarinda duygusal muhakemenin 6nemine dikkat ¢ekmekte olup,
farkli bilgi kaynaklariin bireylerde farkli risk-fayda algilarina yol agtigr ve bununda
altta yatan genel bir duygusal egilimden kaynaklandigini ifade etmektedir (Alkhami &
Slovic, 2000).

Bu ¢alismada duygu heuristik yaklasimi benimsenmis ve ongiileri test edilmistir.
Slovic ve arkadaslar1 (Slovic, 2004; Slovic, 2006) insanlarin riskli konulardaki karar
verme mekanizmalarinda ‘analiz olarak risk’ ve ‘duygu olarak risk’ olmak tizere iki ayr1
perspektif kullandiklarini ifade etmislerdir. Analiz olarak risk de rasyonel muhakeme
hakim iken duygu olarak risk de duygusal muhakeme s6z konusudur. Analiz olarak risk
de bilgi, elestirel diisiinme, otonom diisiinme, analitik diisiinme ve mantiksal baglantilar
s0z konusu iken duygu olarak risk de ahlaki muhakeme, inanglar, degerler ve gegmis
deneyimler s6z konusudur. Duygu heuristik ise duygu olarak risk perspektifini temel
alan ve Slovic ile arkadaslarinin deneylerine dayanan bir yaklasimdir.

Duygu heuristik herhangi bir riskli konu ile ilgili bilgi kaynaklarinin igeriginin
kisinin konudaki riskler ve faydalar hakkindaki muhakemesini etkileyecegini iddia
etmektedir. Buna gore bilgi kaynagi kiside genel bir pozitif veya negatif duygu durumu
olusturacak ve bu durum da kisinin risk ve fayda algilarina yansiyacaktir. Ornegin
kisinin algis1 negatif ise bireyler riskleri yiiksek faydalar diisiik, kisinin algist pozitif ise
riskleri diisiik faydalar ise yiiksek algilayacaktir (Alkhami & Slovic, 1994 Akt. Slovic
vd., 2004).

Finucane vd., (2000) niikleer enerji konusunda psikoloji 6grencileri ile yapmis
olduklart caligmalarinda bilgi kaynaginda yaptiklari manipiilasyonlar ile kisilerin
niikleer enerji ile ilgili risk ve fayda algilarindaki degisimi izlemislerdir. Sekil 1°de
verilen sonuglara gore bilgi kaynaginda risk diisiik veya fayda yiiksek oldugunda genel
bir pozitif yargi olusmus ve bu yargi da risk veya fayda algilarinda beklenen zit
dagilimlar olusturmustur. Ote yandan fayda diisiik veya risk yiiksek tutuldugunda genel
bir negatif algi olusmus ve bu da ilgili risk ve fayda algilarinda beklenen karsit

degisimlere neden olmustur.



A, Niikleer Giic B. Niikleer Giic

/ /N

Bilgi: Favda viiksek Bilgi: Risk disiik Bilgi-Risk dasiik Bilgi: Favda viiksek
C. Niikleer Giic D. Niikdeer Giic
Bilgi: Favda diigiik Bilgi: Risk Yiiksek Bilgi-Risk viksek Bilgi:-Favda diisik

Sekil 1. Duygu Heuristik’1 A¢iklayict Model (Alkhami & Slovic, 2000)

2.3. ARASTIRMANIN AMACI

Bu c¢alismanin amaci Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel bir konu
olan niikleer enerji ile ilgili risk ve fayda algilarinda farkli bilgi kaynaklarinin etkisini

‘duygu heuristik’ yaklagimini kullanarak incelemektir.

2.4. ARASTIRMANIN ONEMI

Yapilan ¢alismanin {i¢ 6nemli ¢ikis noktasi vardir. Bunlar asagida detayli bir sekilde

tartisilmistir.

Niikleer santraller, kiiresel 1sinma, HES projeleri ve baz istasyonlar1 gibi son
zamanlarda gilinliik hayata hizla giren ve kendi iglerinde farkli seviyelerde riskler
barindiran konularda insanlarin karar verme mekanizmalarini incelemek 6nemlidir.

Nitekim bu konular sadece giinimiiz insanlarim1 degil; gelecek nesilleri de



ilgilendirmektedir. Bu tip riskli konularin psikoloji literatiiriinde daha ¢ok risk
psikolojisi altinda, egitim literatiiriinde ise fen egitiminde sosyobilimsel konular altinda

incelendigi goriilmektedir.

Insanlarin riskli konular hakkinda lokal veya global kararlar vermek zorunda
kalmalar1 bu tip konularin ve beraberinde risk-fayda analizinin formal ortamlarda
Ogretilmesi ve tartisilmasini giindeme getirmistir. Bu tip konular her ne kadar 80 ve
90’11 yillarda Fen-Teknoloji-Toplum trendi altinda fen egitiminde kendine yer bulurken
90’11 yillarin sonlarindan itibaren sosyobilimsel konularin altinda incelendikleri
gorilmektedir. Sosyobilimsel konular hakkindaki egitim literatiiriine bakildiginda
caligmalarin daha ¢ok okul 6grencilerine odaklandig1 ve 6gretmen perspektifinin sinirl
olarak calisildign gozlenmektedir. Ote yandan ilgili literatiirde ahlaki muhakeme,
informal muhakeme ve argiimantasyon siklikla calisilirken bu konulardaki karar verme
mekanizmalarinda risk algilar1 nadir olarak calisilmistir (Christensen, 2009; Kiling,
Boyes, Stanisstreet, 2012; Zint, 2002,).

Bir bagka onemli nokta ise Ogrencilerin kendileri, bolgeleri ve iilkeleri igin
riskler barindirabilecek gercek olaylara odaklanmasidir. Literatiirde siklikla kullanilan
senaryolarin otesinde O0rnegin Tiirkiye’de son zamanlarda giindemde olan Mersin ve
Sinop illerinde niikleer santral kurulmasi gibi ilk elden ger¢ek konularin g¢alisilmasi
bireylerin karar verme mekanizmalarini daha detayli ve saglikli bir sekilde izlemeye

imkan verecektir.

Calismanin bir diger ¢ikis noktasi ise niikleer enerji gibi sosyobilimsel
konularda gazeteciler, cevre Orgiitleri, bilim insanlar1 ve siyasetciler gibi bircok
paydasin yer almasi1 ve bu paydaslarin farkli sekillerde halktan bireyler igin bilgi
kaynagi rolii oynamalaridir. Bu bilgi kaynaklar1 farkli diinya goriisleri, degerler, ¢ikar
noktalari, terminolojiler ve duygu yiiklii mesajlar icermektedir. Formal ve informal
ortamlarda O08retmen aday1r ve Ogretmenlerin bu bilgi kaynaklarina siklikla maruz
kaldiklart  bilinmektedir ~ (Levinson vd., 2011). Bu kaynaklarin  onlarin
muhakemelerindeki muhtemel etkilerini incelemek ve bu incelemenin sonunda bu tip
bilgi kaynaklarina dayali ve sosyobilimsel konulari barindiran bir 6gretmen egitimi

onermek onemlidir.



2.5.ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Yapilan ¢alisma 222 kisilik sinirli bir 6rneklemi kapsamaktadir. Dolayisiyla elde edilen
sonuglarin Tiirkiye geneline veya diinya geneline kiyaslanmasinda belirli siirliliklar

mevcuttur.

Ote yandan veri toplama araglar ile ilgili stmirlilik, konuyla ilgili her sektdrden bilgi

kaynagina ulagilamamustir.

2.6. TANIMLAR
Risk: Zarara ugrama tehlikesi, riziko (TDK, 2012)
Fayda: Yarar (TDK, 2012)

Bilgi: Insan aklinin erebilecegi olgu, gercek ve ilkelerin biitiinii, bili, malumat (TDK,

2012)

Tutum: Belirli bir takim kisi, nesne ve olaylara karsi siirekli olarak ayni bigcimde

davranmamiza neden olan §grenilmis egilim (TDK, 2012).

3.YONTEM

3.1. ARASTIRMA MODELI

Calisma nicel ozellik tasimaktadir. Calismadaki desene gore, niikleer enerji ve
santrallerin riskleri ve faydalari ile ilgili olarak gelistirilen anketler katilimcilara
uygulanmistir. Yaklasik iki ay sonra ayni anket 6n kisminda farkli bilgi kaynaklariyla
yapilan goriismelerin yazili metinlerinin bulundugu bir form halinde ayni katilimecilara
tekrar uygulanmistir. Burada amag¢ farkli oranda risk ve fayda algisi igeren bilgi
kaynaklarinin katilimcilarin  niikleer enerji hakkindaki risk ve fayda ile ilgili

diisiincelerini etkileyip etkilemedigini incelemektir.



3.2. ARASTIRMANIN EVRENI

Calismanmn evrenini  2011-2012 akademik Ogretim yilinda Ahi Evran
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi ABD’da 6grenim gérmekte olan 1.,2.,3.,4. simf

Ogretmen adaylarindan 282’si olusturmaktadir.

3.3. ARASTIRMANIN ORNEKLEMI

Uygunluk 6rneklemesi. Caligmanin 6n test uygulamalaria toplam 282 (178 Kiz,
104 Erkek) ogretmen adayr katilmistir. Bu 6gretmen adaylarindan %22°si 1. Simnif,
%37°st 2. Smuf, %33°0 3. Smif, % 8’1 4. Sinifta egitim gdrmektedir. Son test
uygulamalarina ise toplam 222 ( 139 Kiz, 83 Erkek) 06gretmen adayr katilmistir. Bu
Ogretmen adaylarindan 55 1. Sif, 76 2. Smmf, 69 3. Smif, 22 4. Smifta egitim
gormektedir. Orneklem biitiinliigiinii saglamak amaciyla her iki teste de katilan toplam

222 ogretmen adayi calismanin drneklemini olusturmaktadir.

3.4. VERI TOPLAMA ARACLARI

Calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen ‘Niikleer Enerji Hakkinda Riskler
ve Faydalar’ (NERF) adli anket hem 6n test (NERF1) hem de son test (NERF2) olarak
kullanilmistir. Ayrica NERF2’de NERF1’in 6n boliimiinde dort farkli bilgi kaynag ile

yapilan goriismelerin yazili metinlerinden bir tanesi yer almistir.

NERF’in gelistirilme siirecinde niikleer enerji ve niikleer santraller konusunda
altt farkli bilgi kaynagi ile goriismeler yapilmistir. Bu bilgi kaynaklari calismaya
goniillii olarak katilmistir. 115 kisi ile iletisime gecilmis olup; bunlardan 29’u devlet
birimlerinde ¢alisanlardan, 19’u STK ve 67’si akademisyenden olusmaktadir. Bilgi
kaynaklarindan ilki TMMOB Enerji Politikalar1 Calisma Grubu ve bir muhalefet
partisinin enerji komisyonu baskanidir. Bu bilgi kaynagt MUHALEFET-BILIM
ADAMI olarak isimlendirilmistir. Ikinci bilgi kaynagi devlet destekli yar1 dzel bir
elektrik tretim sirketinin niikleer proje miidirligii subesinde genel miidiir olarak

calismaktadir. Bu bilgi kaynagit DEVLET DESTEKLI ELEKTRIK SIRKETI (DDES)



seklinde isimlendirilmistir. Ugiincii bilgi kaynagi Mersin TEMA il temsilcisidir. Bu
bilgi kaynagi MERSIN TEMA olarak isimlendirilmistir. Dérdiincii ve besinci bilgi
kaynaklar1 ise Hacettepe Niikleer Enerji Miihendisligi boliimiinde caligmakta olan
ogretim iyeleridir. Bu bilgi kaynaklar1 UNIVERSITE-BILIM ADAMI seklinde
adlandirilmigtir. Altiner bilgi kaynagi niikleer enerji, santral ve enerji politikalarini
yakindan takip eden bir arastirmaci gazetecidir. Bu bilgi kaynagi ise GAZETECI olarak

adlandirilmistir.

MERSIN TEMA, GAZETECI ve DDES ile telefonla, diger bilgi kaynaklari ile
yliz ylize yari-yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yiiz-yiize goriismeler bilgi
kaynaklarinin kendi ¢alisma ofislerinde gerceklestirilmistir. Gorlismeler ortalama 45
dakika siirmiistiir. Goriismeler sirasinda bilgi kaynaklarinin izniyle ses kaydi alinmis ve
bu ses kayitlar1 dinlenerek once bilgisayar ortamina aktarilmis daha sonra ise ¢iktilari
alimmistir. Goriismeler sirasinda kullanilan yari-yapilandirilmis gériisme formunda yer

alan sorular asagida verilmistir:

1. Niikleer enerji nedir? Agiklar misiniz.

2. Niikleer enerjinin kullanim alanlar1 nelerdir?

3. Niikleer santrallerdeki elektrik iiretim mekanizmasini agiklar misiniz?

4. Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi riskleri vardir? Agiklar

misiniz?

5. Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi faydalar1 vardir?

Aciklar misiniz?

6. Bildiginiz lizere Mersin ve Sinopta birer niikleer santral kurulmasi diistintilmekte ve
bu konuda bir¢ok tartisma yapilmakta. Siz kendinizi bu tartismalarin neresinde

goriiyorsunuz? Sizce santraller kurulmali m1? Neden?

Ses kayitlariin ¢iktilari; arastirmaci, Fen Egitimi alaninda bir 6gretim {iyesi,
Biyoloji (genetik uygulamalar) alaninda bir 6gretim iiyesi ve Tiirk¢e Egitimi alaninda
bir 6gretim iiyesi olmak iizere toplam dort kisilik bir calisma grubu tarafindan
incelenmistir. Bu incelemede siklikla kullanilan risk ve fayda ifadeleri secilmis ve bu
ifadeler anket maddelerine ¢evrilmistir. Bu galisma grubu, 20 adet risk ve yine 20 adet

fayda olmak tizere toplam 40 maddelik bir anket formu iizerinde anlasmistir. Bu formda
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niikleer enerjinin riskleri ve faydalar ile ilgili maddeler karigik bir sekilde verilmistir.
Katilimeilar risk ve fayda ifadelerine katilma derecelerini “ Kesinlikle Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Ne katiliyorum Ne de katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle
Katilmiyorum” seklinde cevap secencklerinden birini isaretleyerek gostermislerdir.
NERF1’de 40 maddelik risk ve fayda maddelerinin 6niinde ‘Ad-soyad’, ‘Sinif-
sube’, ‘Ogrenci no’, ‘Cep tel no’ ve ‘E-mail adresi’ gibi kisisel bilgileri sorgulayan bir

boliim yer almistir. Ayrica NERF1 Ek 1’°de verilmistir.

NERF2’de ise NERF 1°de yer alan 40 maddelik risk ve fayda maddelerinin
oniinde ii¢ ayr1 boliim yer almistir. ilk boliimde yine ‘Ad-soyad’, ‘Smif-sube’ ve
‘Ogrenci no’” nun sorgulandig: kisisel bilgiler yer alirken ikinci boliimde bilgi kaynagi
ile yapilan goriismenin yazili metni yer almistir. Ugiincii béliimde ise bilgi kaynag ile
ilgili bilgiler verilerek bilgi kaynagina giiven derecesi “Hi¢ Gilivenmiyorum”, “Az

Giiveniyorum”, “Orta Derecede Giiveniyorum”, “Cok Giiveniyorum”, “Asirt Derecede

Giiveniyorum” seklindeki cevap secenekleri ile sorgulanmistir.

NERF2’de NERF1’den farkli olarak eklenen bilgi kaynag: yazili metinleri i¢in
anket gelistirme siirecinde goriigme yapilan alti farkli bilgi kaynagimin verileri
incelenmistir. Oncelikle madde secimi yapan dért kisilik ¢alisma grubu bu bilgi
kaynaklarimi risk, fayda ve karar (niikleer santral kurulmali m1?) yoniinden yeniden
incelemis ve besinci bilgi kaynaginin (UNIVERSITE-BILIMADAMI) dérdiincii bilgi
kaynagi (UNIVERSITE-BILIM ADAMI) ile altinci bilgi kaynagmin (GAZETECI) ise
birinci bilgi kaynagi (MUHALEFET-BILIM ADAMI) ile ¢ok yakin ifadeler
kullandiklarin1 gérmiislerdir. Bu nedenle NERF2’ye eklenecek metinler i¢in sadece
MUHALEFET-BILIM ADAMI, UNIVERSITE-BILIM ADAMI (dérdiincii bilgi
kaynagi), MERSIN TEMA ve DDES’m goriismelerinin kullanilmasma karar
verilmistir. Bu kararda duygu heuristikte belirtilen risk odakli ve fayda odakli bilgi
kaynaklart modeli baz almmustir. Buna gére MUHALEFET-BILIM ADAMI ve
MERSIN TEMA ‘risk yiiksek’ bilgi kaynaklarini, DDES ve UNIVERSITE-BILIM
ADAMI ise ‘fayda yiiksek’ bilgi kaynaklarini olusturmustur. Asagidaki tablolarda bu

bilgi kaynaklarinda yer alan ‘risk’, ‘fayda’ ve ‘karar’ algilar1 6zetlenmistir.
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Tablo 1. DDES Bilgi Kaynagiin Goériisleri

Riskler (DDES)

Faydalar (DDES)

Karar (DDES)

Niikleer silah tehlikesi

Yakit maliyetinin diger
santrallerden ucuz olmasi

Radyoaktif tiriinler

Diger santrallere gore daha siirekli
oranda elektrik iretmesi (suya
veya kdmiire bagl degil)

Niikleer santrallerde
gorevli personelin
egitimsiz olmasi

Hammaddelerinin diger
santrallerin hammaddelerine gore
daha uzun siireli kullanilabilir
olmasi

Insan kaynakl
yonetim ve igletim
hatalari

Elektrik tiretilmesi

Yatirimin uzun ve
diger santrallere gore
maliyetli olmas1

Deniz alt1, uydu ve malzeme
sektorii gibi bagka alanlarda
kullanilmasi

Dogalgaza olan bagimlilig
azaltmasi

Ucuz elektrik tiretmesi

[hracati arttirmasi

Teknoloji ve sanayinin gelismesi

Diger iilkelerle rekabet edilebilir
bir hale gelinmesi

Sinop i¢in deprem riski yok. Mersin ise az ve
aragtiriliyor. Sogutma suyunun denizel atilmasi
ve santral i¢in ¢ok agir parcalarin taginmasi igin
bu iki sehir uygun. Ayrica niifus yogunlugu
fazla degil.

Tiirkiye i¢in niikleer santraller gerekli. Ciinkii
maliyet stabil, daha kararli ve siirekli, ihracat
artar, rekabet giicii artar, kendi meslegimizi
yapma firsatimiz olur. Ancak gerekli alt yap1 ve
insan kaynaklar1 agisindan heniiz yeterli degiliz.

Tablo 2. Muhalefet- Bilim Adami Bilgi Kaynaginin Goriisleri

Riskler (CHP) Faydalar (CHP) Karar (CHP)

Yapim ve sokiim (yatirim) | Tibbi uygulamalar

maliyetleri yiiksek. Akkuyu ve Sinop yanlis yerler ve halka ragmen
Niikleer silah tehdidi. Elektrik iiretimi buralarda santral kurulmamali.

Kiiresel 1sinma

Petrol ev dogal gaza
olan bagimlilig
azaltir.

Rusya ya teknoloji ve yakit
bagimliligini arttirr.

Uluslararasi alanda
giiclli olmak

Isletmeden ve insan kaynakli
kaza riskleri

Siirekli enerji iretme
potansiyeli

Hepimiz enerji tiiketiyoruz ve enerji kaynaklari
yaratmamiz lazim. Yogun oranda disa bagliyiz bu
bagimliligi azaltmak icin niikleer enerjide dahil tiim
yollar1 denemeliyiz. Ancak uygun teknoloji, strateji
ve insan kaynaklari ile.
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Deprem magma ve yer alt1 sular
gibi dogal kaynaklardan
kaynaklanan riskler

Akademisyenlerin olumlu
yondeki yanlig bilgilendirmeleri
Siyasilerin  olumlu  yo6ndeki
yanlis bilgilendirmeleri

Niikleer atiklarin  depolanma
sorununun ¢oziilememis olmast
Niikleer atiklarin teréristlerin
eline gegme tehlikesi
Turizmdeki azalma

Uluslararasi tagima sorunu
Gelecek nesillerin etkilenmesi
Birakilacak sicak sularin
biyocesitlilige zarar vermesi

TABLO 3. Mersin- Tema Bilgi Kaynaginin Gortisleri

Riskler (TEMA) Faydalar (TEMA) | Karar (TEMA)
Rus teknolojisine bagimlilik Tibbi teshis ve Sinop diinyanin en  giizel
goriintiileme yerlerinden biridir.

Giivenlik problemleri

Kurulum asamasinin uzun siirmesi (bu arada teknolojinin hizla
ilerlemesi kurulan teknolojinin geride kalmasi)

Deprem riski

Radyasyonun tarim iiriinlerine zarar vermesi

Uluslararasi radyasyon kirliligi

Radyasyonun insanlara zarar vermesi

Insanlarin bilimi kétii amaglar i¢in kullanma tehlikesi

Niikleer silah tehlikesi

Gelecek nesillerin etkilenmesi

Akkuyuda ciddi deprem riski var.

Diger iilkeler vazgeciyor bizim
de kurmamamiz gerekiyor.
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TABLO 4. Universite- Bilim Adanu Bilgi Kaynag1 Goriisleri

Riskler (Hacettepe) Faydalar (Hacettepe) Karar (Hacettepe)
Kaza durumunda radyasyon salinimi T1bbi uygulamalar Kurulmali. Normalde olumlu ve
Elektrik iiretimi olumsuz taraflar1 sOyleniyor. Mesele

Cevreye en az zarar veren enetji

Gaz salimimi ¢ok az ya da yok

Ucuz elektrik iiretimi sagliyor, diger
santrallere gore

Diger santrallere gore daha uzun siire
elektrik tiretebilir

Dogalgaz gibi enerjiler tiikkenmek {izere
dolayisiyla tikkenme orani az olan bir
alternatif yaratiyor..

Hammaddeleri digerlerine gére daha
uzun siire kullanilabiliyor.

cevreye zarar verdigi sdyleniyor, boyle
bir risk yok. Depremden bahsediliyor,
ona gore giiclii yapila kurabilirsiniz.
Halk genelde kazalar1 biliyor aslinda
niikleer santraller ¢cok gevreci bu yonde
bilinglendirme  yapilabilir. ~ Ayrica
kazalar olsa da bunlar bilginin
artmasin1 ve daha giiclii teknolojiler
kurulmasini saghyor. Diger kaynaklar
bir sekilde tiikenecek, niikleer enerji
orta vadede diinyanin
vazgecemeyecegi bir enerjidir ve
Tiirkiye’de bu enerjiden paymni almak
zorunda.

Ayrica bilgi kaynagi metinlerinin olusturulmasinda bu bilgi kaynaklarina ait ses

kayitlar1 climleler halinde bilgisayara aktarilmis, dil ve vurgu acisindan ilgili dort kisilik

calisma grubu tarafindan yeniden incelenmistir. Buna gore her biri farkli bir bilgi

kaynagi metni igeren dort farkli NERF2 formu olusturulmustur. Bunlar NERF2—
MUHALEFET-BILIMADAMI, NERF2—UNIVERSITE-BILIMADAMI, NERF2-
MERSIN TEMA ve NERF2-DDES seklinde kodlanmis ve Ek 2°de gdsterilmistir.

3.4.1. VERILERIN TOPLANMASI

Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi ABD’da

O0grenim gormekte olan Ogretmen adaylarmin bulundugu bazi subeler arastirmaci

tarafindan rastgele secilmis ve oncelikle bu subelerde ders veren 6gretim elemanlari ile

gorlsiilmiistiir. Anket uygulamalar1 i¢in goniillii olan 6gretim elemanlarinin girmis

oldugu derslerde anketler uygulanmistir. Anket uygulamalar1 sirasinda arastirmacit ve

dersin Ogretim elemani smifta hazir bulunmus ve Ogretmen adaylarmma calismaya

katilmanin goniilliiliik esasina dayali oldugu aciklandiktan sonra anketler uygulanmistir.

Ayrica uygulamalarda herhangi bir zaman sinirlamasi getirilmemistir.
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NERF1 anketleri 2012 y1l1 Mart aymin ii¢lincii haftasinda uygulanirken, NERF2
anketleri NERF1’e katilan Ogrencilere 2012 yili Mayis aymin iigilincii haftasinda
uygulanmistir. NERF1 anketi katilimcilar tarafindan ortalama 15 dakika iginde
doldurulmustur. NERF2 anketleri ise farkli metinler igerdikleri i¢in 25 dakika ile 30
dakika arasinda degisen siirelerde doldurulmustur. NERF1 anketlerinin tamami ayni
icerikte oldugu icin sira gozetmeden rastgele smif icinde dagitilmistir. NERF2
anketlerinde ise farkli bilgi kaynaklarinin muhtemel etkilerini kiyaslamak i¢in dagitim
sirasinda smif i¢indeki her bir 6grenciye farkli bir NERF2 anketi (farklt bir metin
iceren) gelecek sekilde dagitim yapilmistir. Buna gore 282 6gretmen adayr NERF1
anketini doldururken 222 kisi NERF2— 56 kisi MUHALEFET-BILIMADAMI, 59 kisi
NERF2—UNIVERSITE-BILIMADAMI, 52 kisi NERF2-MERSIN TEMA ve 55 kisi
NERF2-DDES anketini doldurmustur.

3.4.2.VERILERIN ANALIZI

Verilerin analizinde betimsel ve ¢ikarimsal istatistikler kullanilmistir. Betimsel
olarak ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerlerinden yararlanilmistir.

Cikarimsal olarak ise iligkili t testlerinden yararlanilmistir.

4 BULGULAR
4.1.NERF1’DEN ELDE EDILEN BULGULAR

NERF1’de kigisel bilgiler, bilgi kaynaklarina olan giiven, risk ve fayda
maddelerini igeren toplam {i¢ ayr1 boliim yer almistir. Niikleer enerji ile ilgili bilgi
kaynaklarina olan giiven ile ilgili olarak elde edilen betimsel sonuclar Tablo E’de
verilmistir. Buna gore bilim insanlar1 en fazla giivenilen kesim iken onlar1 liniversite
ders kitaplar1 (X=3,32) ve sonrasinda doktorlar (X=3,31) izlemistir. Bilim insanlarindan
ise Tiirkiye Atom enerjisi kurumundakilere (X=3,67) en fazla oranda giivenilirken,
onlar1 iiniversitelerde (X=3,60) ve sonrasinda Saglik Bakanligi’'nda (X=3,49) calisan
bilim insanlar1 takip etmistir. Ote yandan milletvekilleri (X=2,13) en az giivenilen grup
iken onlar1 niikleer santrallerin isletmecisi olan sirketler (X=2,26) ve televizyondaki
haberler (X=2,52) izlemistir.
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Tablo 5. NERF1°deki Bilgi Kaynaklarina Giiven Analizi

KAYNAK .

X SD MIN MAX
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligt 3,25 0,84 1 5
Doktorlar 3,31 0,91 1 5
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani 2,98 0,94 1 5
Milletvekilleri 2,13 0,88 1 5
Niikleer santrallerin kurulmasina karsi ¢ikan bir ¢evre orgiitii 2,98 1,04 1 5
Niikleer santrallerin kurulmas ile ilgili gazete haberleri 2,72 0,89 1 5
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu 3,30 0,90 1 5
Devlet 3,19 1,04 1 5
Birlesmis Milletler Niikleer Enerji Ajanst 2,85 1,09 1 5
Saglik Bakanlig1 3,28 0,98 1 5
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumunda niikleer enerji iizerine galigan

3,67 0,88 1 5
bilim insanlar1
Televizyondaki haberler 2,52 0,88 1 5
Niikleer enerji ve santraller konusunda iiniversitelerde arastirma

S 3,60 0,83 1 5

yapan bilim insanlar
Saglik Bakanligi’nda niikleer enerji {izerine ¢alisan bilim insanlart | 3,49 0,87 1 5
Devlet destekli bir sirket olan Elektrik Uretim Anonim Sirketi 2,75 0,91 1 5
Kurulmasi diisiiniilen niikleer enerji santrallerinin igletmecisi olan

2,26 0,98 1 5
sirketler
Universitede okudugunuz ders kitaplar 3,32 0,81 1 5
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NERF1’de risk ve fayda maddelerini iceren son bdliimden elde edilen betimsel
bulgular Tablo F ve Tablo G’de ayr1 ayr1 verilmistir. Buna gore 6grenciler NERF1’de
niikleer enerji ve niikleer santrallerin kurulmasini gorece yiiksek oranda riskli (X= 3,70,
SD=0,44, Min=1,90, Maks=4,90) bulmuslardir. Fayda agisindan bakildiginda
ortalamalarinin riskler kadar yiiksek olmasa da alinabilecek genel ortalamanin (2,5)
lizerinde olan bir fayda algist ortaya cikmustir (X=3,44, SD=0,43, Min=1,70,
Maks=4,75).

NERF1°de niikleer enerji ile ilgili risk maddelerinin betimsel analiz sonuglari
Tablo F’de gosterilmistir. Buna gore niikleer santraller canlilara (X=4,34) ve ozellikle
insanlara (X=4,23) verecekleri zararlar agisindan riskli bulunmustur. Ayrica birgok
katilimci niikleer kazalarin telafisi miimkiin olmayan negatif sonuglara (X=4,23) neden
olacagim ifade etmistir. Ote yandan niikleer kaza ihtimallerinin hesaplanmasinda
kullanilan bilgisayar modellerinin giivenilir olmamas1 goriisii diisiik oranda (X=2,86)

riskli olarak algilanmustir.

NERF1’de yer alan niikleer enerji ile ilgili fayda maddelerinin betimsel analiz
sonuglar1 Tablo G’de verilmistir. Buna gore niikleer silahlar (X=4,03) ve teknolojiye
(X=3,97) sahip olan iilkelerin uluslarasi alanda s6z sahibi olmas1 ve niikleer santraller
ile diger santrallere nazaran daha fazla enerji iiretilecek olmasi (X=3,90) yiiksek oranda
faydali olarak algilanmistir. Niikleer santrallerin kiiresel 1sinmaya neden olmamasi
(X=2,40) ve yatirnm maliyetlerinin diger santrallere gore diisiik olmasi (X=2,60) ise

diisiik oranda fayda algisinin bulundugu maddelerdir.

Tablo 6. NERF1°de Niikleer Enerji ile Ilgili Risk Maddelerinin Betimsel Analiz

Sonuglari

RiSKLER X SD MIN MAX
Niikleer santraller gevreyi kirletir. 3,67 0,93 1 5
Niikleer santraller kurulduklar1 bolgede turizm faaliyetlerini 3,67 0,96 1 5
azaltir.
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Niikleer santraller kurulduklar1 bolgeye biraktiklart sicak 3,99 0,85
sular ile sudaki canli yasamin tehdit eder.
Niikleer santraller elektrik kesintilerinde ¢alisamazlar ve bu 3,22 0,82
durum sogutma iinitelerinin bozulmasina yol agar.
Niikleer enerjiye yatirim yapilmasi riizgar ve giines gibi 319 1,07
yenilenebilir enerjilere yatirim yapilmasini engeller.
Niikleer santrallerde kazalar ve risk ihtimalinin 2,86 0,78
hesaplanmasinda kullanilan bilgisayar modelleri giivenilir
degildir.
Niikleer santraller terdr saldirilarina maruz kalabilir. 3,64 0,86
Niikleer atiklar yer alt1 sularina karigir. 3,66 0,83
Niikleer atiklarin depolanmasi konusunda belirsizlikler 3,66 0,75
mevcuttur.
Niikleer santrallerin yatirim maliyetleri yiiksektir. 391 0,76
Niikleer santrallerin kurulmasi konusunda lisans veren 3,42 0,85
sirketler politikacilarin baskis1 altindadir.
Niikleer santrallerde belirli basamaklarda insanlarin ¢alistyor 3,29 0,83
olmasi hata yapilma olasiligini arttirir.
Niikleer santraller kurulduklart bélgelerdeki bebek ve 3,76 0,98
¢ocuklarda kanserlere neden olur.
Niikleer santral kazalarinda radyoaktif maddeler sizar. 4,18 0,75
Niikleer santrallerin radyoaktif atiklari canlilar igin 4,34 0,73
tehlikelidir.

3,93 0,82

Niikleer santraller siddetli deprem ve sel gibi dogal afetlerde

yikilabilir-patlayabilir.
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Niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan negatif sonuglar 4,23 081 1 5
yaratir.
Niikleer enerjinin iiretimi i¢in gereken ham maddelerin ithal 3,53 0,91 1 >
edilmesi gerekmekte ve bu durum iilkemizin disa
bagimliligini arttirmaktadir.
Niikleer hammaddelerin taginmasi ve ulagimi maliyetli bir 3,65 0,75 1 S
istir.
Niikleer enerji kullanilarak birgok insani etkileyebilecek 4,23 0,82 1 S
tehlikeli silahlar iiretilebilir.
Tablo 7. NERF1°deki Niikleer Enerji ile lgili Fayda Maddelerinin Betimsel Analiz
Sonuglari
FAYDALAR X SD MIN MAX

Niikleer santraller diger santral tiplerinden daha giivenlidir. 2,63 0,86 1 >
Niikleer hammaddeler diger enerji cesitlerinde kullanilan 3,53 0,81 1 >
hammaddelere (petrol, kdmiir, vb) goére daha uzun siire
bozulmadan bekleyebilir.
Niikleer santraller diger santral tiplerine gore daha fazla 3,90 0,82 1 S
enerji iretir.
Niikleer santraller uzun siire elektrik enerjisi iiretebilir. 3,83 0,82 1 >
Niikleer ham maddelerdeki fiyat artislar1 diger enerji 3,08 0,83 1 5
hammaddelerine (petrol, komiir, vb) gore daha azdir.

3,38 0,94 1 5

Niikleer santraller kurulduklar1 bélgede yeni is alanlarinin

olugmasina ve istihdam oraninin artmasina neden olur.
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Diger santrallerde (hidrotermik gibi) elektrik iiretimi doga 3,65 0,79
kosullarina (yillik yagmur orani gibi) bagl iken niikleer
santraller yilin her donemi istenen oranda elektrik
iiretebilir.
Niikleer silahlara sahip iilkeler uluslararasi alanda s6z 4,03 0,92
sahibi olur.
Niikleer enerjiye sahip olmak enerji ihtiyacini gidermede 3,87 0,88
dis tilkelere olan bagimlilig1 azaltir.
Niikleer santraller beraberinde sanayinin de gelismesine 3,65 0,86
katkida bulunarak teknolojinin gelismesini saglar.
Niikleer santraller diger santrallere gore daha uzun siire 3,57 0,79
isletilebilir.
Niikleer santrallerde elektrik tiretimi diger santrallere gore 3,28 0,95
daha ucuzdur.
Niikleer enerji giiniimiizde kullanilan enerjilere 3,63 0,83
alternatifler yaratarak enerji cesitliligi saglar.
Niikleer santrallerde kullanilan hammaddeler satin 3,57 0,76
alindiklarinda diger santrallerdeki hammaddelere (petrol,
komiir, vb.) gére daha uzun siire kullanilabilir.
Niikleer teknolojiye sahip iilkeler uluslararasi alanda s6z 3,97 0,78
sahibi olur.
Niikleer santrallerde uzun siire kullanilabilecek oranda 3,75 0,73
enerji iretir.
Niikleer santraller termik santraller gibi sera gazlari 2,94 0,68
uretmez.

2,60 0,89

Niikleer santrallere yapilan yatirim maliyeti diger
santrallere (riizgar, glines, vb) yapilan yatirima gore daha

azdir.
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Niikleer santraller kiiresel 1sinmaya neden olmaz. 2,40 0,85 1 5

Niikleer enerji Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin enerji 3,61 0,88 1 >

acigini kapatmakta iyi bir alternatiftir.

4.2.NERF2’LERDEN VE NERF2’LER ILE NERF1’IN KIYASLANMASINDAN
ELDE EDILEN BULGULAR

Dort farkll bilgi kaynagini iceren NERF2’lerden elde edilen veriler Tablo H’da
verilmistir. Her bir bilgi kaynagi icin 6n ve son testlerden elde edilen puan ortalamalari
arasinda anlamli farklilik olup olmadigr iligkili t testi ile incelenmis ve Tablo H’de ilgili

p degerleri verilmistir.

Tablo H’a goére en giivenilir bilgi kaynagi (X=3,42, SD=0,70) tiniversite-bilim
adam1 iken, bu bilgi kaynagini sirasiyla muhalefet-bilim adami (X=3,23, SD=0,76),
DDES (X=3,21, SD=0,65) ve Mersin Tema (X=3,19, SD=0,74) izlemistir.

Tablo H’daki veriler duygu heuristigin ‘fayda yiiksek’ bilgi kaynaklar1 icin
onaylandigin1 gostermektedir. ‘Fayda yiliksek® bilgi kaynaklar1 olan DDES ve
UNIVERSITE-BILIM ADAMI’nda beklendigi gibi risk algis1 anlamli oranda diismiis
(p < 0.05) fayda algis1 ise anlamli oranda yiikselmistir (p < 0.05). Ancak ‘risk yiiksek’
bilgi kaynaklarindan MUHALEFET-BILIM ADAMI'nda 6n test son test sonuglari
arasinda herhangi bir anlamli degisiklik olmamistir. Duygu heuristige goére bu bilgi
kaynaginda risklerin anlamli oranda artmasi fayda algisinin ise anlamli oranda azalmasi
beklenmekteydi. Bu durumun ortaya cikmasinda MUHALEFET-BILIM ADAMI
kaynaginin son boliimde sorulan Mersin ve Sinop’ta santral kurulmasi ile ilgili karari
etkili olmus olabilir. Normalde bu bilgi kaynagi yogun oranda risklerden bahsetmesine
ragmen niikleer santrallerin kurulmasinin bir ihtiya¢c oldugunu karar boliimiinde
belirtmistir. Bir diger ‘risk yiiksek’ bilgi kaynagi olan MERSIN TEMA’da ise
beklendigi gibi risk algilarinda anlamli oranda artis (p< 0.05) olurken, fayda algilarinda
da anlamli oranda bir artis (p < 0.05) gozlenmistir. Fayda algilarindaki artis duygu

heuristige gore beklenmeyen bir sonugtur. Bu duruma gore ‘risk yiiksek’ bir yaklasim
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riskleri arttirirken, fayda algisiin da artisginda bu bilgi kaynagina olan gilivenin

(X=3,19) diger kaynaklara daha diisiik olmasi etkili olmus olabilir.

Tablo 8. NERF1 ve NERF2’den Elde Edilen Verilerin Kiyaslanmasi

Risk On Son Risk Risk | On Son Fayda Fayda | Giiven
Bilgi Kaynag1 N | Fayda Risk Risk Degisim | p Fayda | Fayda | Degisim p Ort

Durumu Ort. Ort. Ort. ort. Ort. Ort.
MUHALEFET- 56 | Risk 3,74 3,81 0,06 0,17 | 3,48 3,54 0,06 0,18 3,23
BILIMADAMI yiiksek

Risk 3,64 3,92 0,27 3,42 3,56 0,14 3,19
MERSIN TEMA 52 | yiiksek 0,000 0,016

Fayda 3,70 3,56 -0,14 0,029 | 3,42 3,71 0,29 0,000 | 3,21
DDES 55 | Yiiksek
UNIVERSITE- Fayda 3,71 3,36 -0,35 0,000 | 3,45 3,74 0,29 0,000 | 3,42
BILIMADAMI 59 | Yiiksek

5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Yapilan calismada Ahi Evran Universitesi’nde okumakta olan Fen ve
Teknoloji 6gretmen adaylarinda niikleer enerji hakkindaki risk ve fayda algilarinda
farkli bilgi kaynaklariin etkileri incelenmistir. Bu amagla oncelikle Tiirkiye’de niikleer
enerji ile ilgili farkli paydaslarla temasa gecilmis ve kendileri ile yar1 yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler iki farkli amag igin kullanilmistir. ilk olarak
goriismelerden elde edilen veriler ile niikleer enerjinin fayda ve riskleri ile ilgili 40
maddelik bir anket (NERF) gelistirilmistir. Ikinci olarak ise goriismelerden dordii
herhangi bir degisiklik yapilmadan bilgi kaynagi olarak kullanilmistir. Arastirmanin
genel tasarisinda 6gretmen adaylarina NERF adli anket 6n test olarak uygulanmis daha
sonra ise farkli bilgi kaynaklarinin 6n kisminda yer aldig1 formlarla ayni anketler ikinci
kez uygulanmistir. Burada amag ‘risk yiiksek’ ve ‘fayda yiiksek’ seklindeki bilgi
kaynaklarimin duygu heuristigi destekler bicimde 6gretmen adaylarinin risk ve fayda

algilarin1 degistirip degistirmedigini izlemektir.
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Caligsma sonuglaria bakildiginda 6n testlerde 6gretmen adaylarinin niikleer
enerjiyi gorece yliksek oranda riskli buldugu ve fayda algisinin da muhtemel ortalama
degerden yiiksek oldugu gozlenmistir. Niikleer enerjinin insanlara ve diger canlilara
verecegi zararlar daha fazla oranda riskli karsilanmistir. Genel olarak benzer ¢alismalara
bakildiginda (Komiya et al, 2008) niikleer santrallerin canlilara ve insan sagligina
verecegi zararlar yiiksek oranda riskli olarak karsilanmaktadir. Fayda agisindan
bakildiginda ise niikleer silah ve teknolojinin uluslararasi platformda 6nemli katkilarinin

olacag diisiiniilmektedir.

Son testler ile on testlerin kiyaslamalarna bakildiginda ‘fayda yiiksek’
icerige sahip olan DDES ve UNIVERSITE-BILIM ADAMI bilgi kaynaklarinin duygu
heuristigi destekler sekilde Ogretmen adaylarinin fayda algilarimi anlamli oranda
arttirdigi, 6te yandan risk algilarim diisiirdiigli gézlenmistir. ‘Risk yiiksek’ icerige sahip
olan MUHALEFET-BILIM ADAMI bilgi kaynaginda hem risk hem de fayda
algilarinda anlamli degisimler olmazken, yine ‘risk yiiksek’ bir bilgi kaynagi olan
MERSIN-TEMA ’da beklendigi gibi risk algis1 artarken, ilging bir sekilde fayda algisi
da artmistir. MUHALEFET-BILIM ADAMI bilgi kaynaginda anlamli degisimlerin
olmamast bu bilgi kaynaginin riskleri yiliksek bir sekilde ifade ederken Mersin ve
Sinopta niikleer santraller kurulmas: ile ilgili kararinda kurulacak yer disinda niikleer
enerji hakkinda daha ¢ok olumlu ifadeler kullanmis olmasi etkili olmus olabilir. Ote
yandan MERSIN-TEMA bilgi kaynaginda ise beklenmedik sekilde fayda algisinin da
artmis olmasi katilimcilarin bu kaynaga olan giivenlerinin gorece diisiik olmasiyla
aciklanmistir. Yani 6gretmen adaylar1 bu bilgi kaynagina yeterli oranda giivenmedikleri
icin kendisinin bazi riskleri abarttigin1 ve bazi faydalar1 minimize ettigini diistinmiis

olabilirler.

Gortldiigii  tizere farkli bilgi kaynaklart 6gretmen adaylarinin  bir
sosyobilimsel konu olan niikleer enerji ile ilgili risk ve fayda algilarin1 smirli oranda
duygu heuristigin 6ngoriileri dogrultusunda degistirmistir ( Levinson vd., 2011). Bu
durum fen Ogretmen adaylarinin egitimleri i¢in bazi Onerileri beraberinde getirebilir.
Oncelikle sosyobilimsel konular ile ilgili bilgi kaynagi olarak yogun bir sekilde TV,
internet ve gazete gibi informal yollar1 kullandiklar1 bilinen 222 6gretmen aday1 igin bu
bilgi kaynaklarini formal sinif ortamlarina tagimak onemlidir. Nitekim bu durumda
O0gretmen adaylar1 akranlar1 ve ders 6gretmenleri ile bu konular tizerinde tartisma firsati

bulacaktir. Ayrica d6gretmen yetistirme iizerine programlar gelistiren arastirmacilar bu
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tip bilgi kaynaklarini sinif ortamina tastyarak informal ortamlarda gelisebilecek kavram
yanilgilarinin ve plansiz tartigmalarin 6nleyerek bu ortamlarin arglimantasyon, elestirel
diisiinme, risk analizi ve otonom diisiinme gibi bir¢ok iist diizey diisiinme becerisinin
kazanildig1 yeni sinif ortamlari yaratabilir (Kolste, 2000). Ayrica bilgi kaynaklarinin
farkli risk ve fayda seviyesinde diizenlendigi transkriptler veya gergcek videolarla
Ogretmen adaylarinin ilgilenmesi saglanabilir ve farkli manipiilasyonlara maruz kalan

O0gretmen adaylariin tartisabilecegi giiclii arglimantasyon ortamlari tasarlanabilir.

Bir diger durum risk algilarinin sosyobilimsel konularin algilanmasindaki
muhtemel etkileridir. Bu c¢alismada duygu heuristik sinirli oranda desteklenmistir.
Ornegin fayda yiiksek olan bilgi kaynaklar1 beklendigi gibi genel bir pozitif duygusal
pozisyona neden olmus ve bu pozisyonda bilgi kaynaklarinda var olmamasina ragmen
bireylerin risk algilarini azaltmistir. Bu 6nemli bir sonugtur. Bireyler muhtemelen genel
duygusal durumlarini gelen bilgiler i¢in birer filtre olarak kullanmakta (Nespor, 1987)
ve fayda veya riskler hakkinda 6nemli veriler bulunmasina ragmen bu duygusal
durumlarina gore hareket etmektedirler. Bu durum niikleer enerji gibi riskli konularda
Ogretmen adaylarimin karar verirken daha ¢ok bilgi kaynaklarinin yarattigi genel
duygusal durumun olduk¢a Onemli oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla son
zamanlarda diyagramlar ve tablolar ile daha ¢ok sembolik ve sayisal anlamdaki risk
analizlerine yogunlasan fen egitiminin (Christensen, 2009; Zint, 2002), duygusal
egilimleri goz ardi etmemesi gerektigi seklinde yorumlanabilir. Bu amacla derslerde
kullanilan senaryo veya ger¢ek videolarmm oOncelikle bir risk-fayda analizine maruz
birakilmas: ve bu malzemelerin yaratacagi genel duygusal durum diisiiniilmelidir.
Ayrica yapilacak manipiilasyonlar ile tek tip diislinen bireylerin farkli fikirlerden

haberdar olmasi ve bu sekilde elestirel bakis agilarin1 genisletmeleri saglanabilir.

Son olarak ¢aligmada bilgi kaynaklaria olan gilivenin niikleer enerjinin risk
ve faydalarini algilamada etkili olabilecegi gosterilmistir. Ornegin risk yiiksek bir bilgi
kaynag1 olan MERSIN-TEMA bilgi kaynaginda fayda algisinin duygu heuristige gore
diismesi beklenirken arttigi gozlenmistir. Bu durum 0Ogretmen adaylarinin bu bilgi
kaynagini yeterince gilivenilir bulmamasindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica dgretmen
adaylar1 NERF1 testinde bilim adamlarina en yiiksek oranda giivenirken
milletvekillerine en diisiik oranda gilivenmislerdir. Buna gore farkli bilgi kaynaklarinin

s6z konusu oldugu bir ders ortaminda bilgi kaynaklarina olan giivenin tespit edilmesi ve
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bu giivenin kaynaklari ile ilgili tartigmalar yapilmasi 6zellikle bilimin dogas1 hakkinda
bireylerin kazanimlarini arttiracaktir. Bireylerin verilerle iddialarimi desteklemesi,
duygu, deger ve inanglar ile kararlar almasi, ayn1 konu iizerinde farkli sonuclarin elde
edilmesi gibi konular iizerinde yapilacak tartismalar 6gretmen adaylarmin bilimin
dogasi ile ilgili var olan naif kavramlarinin (Lederman, 1992) gelismesini saglayacaktir.
Ayrica bu durum 6gretmen olduklarinda kendi simif ortamlarina yansiyacak ve bilgi
kaynaklarinin ¢esitliligi, her birindeki farkli ideolojiler ve inanglar ve bilgi kaynaklarina
giivenilip giivenilmemesi konusundaki kriterler sosyobilimsel konularda yapacaklari

ogretimi etkileyecektir.
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NUKLEER ENERJi HAKKINDAKI DUSUNCELER

Degerli 6gretmen adayi,

Sizlerin niikleer enerji hakkindaki diisiincelerinizi belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitiiyoruz.
Bu ¢aligma kapsaminda asagidaki anketi doldurarak paylasacagmiz fikirlerin bu tip konularda 6gretmen
yetistirme ve dgrenciler icin miifredatlar gelistirme noktasinda oldukga faydali olacagini diisiiniiyoruz.
Calisma boylamsal nitelikte oldugu i¢in yaklasik bir bucuk ay sonra yeni bir anketle diigiincelerinizi
tekrar 6grenmek istiyoruz. Dolayisiyla sizlere tekrar ulagabilmek amaciyla asagidaki kigisel bilgileri
eksiksiz doldurmaniz ¢alismamiz icin ¢ok onemlidir. Vereceginiz bilgiler sadece tarafimizdan bilimsel
amaglar i¢in kullanilacak olup herhangi bir kisi veya kurumla paylasilmayacaktir.

Calismaya katiliminiz ve vereceginiz objektif cevaplar i¢in simdiden tesekkiir ederiz.
Yrd Do¢ Dr Ahmet Kiling Yiiksek Lisans Ogrencisi Biisra Iseri

AEU Fen Bilgisi Ogrt ABD AEU Fen Bilimleri Enstitiisii

KiSiSEL BILGILERINiZ
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Ulkemizde niikleer enerji ve niikleer santrallerin kurulmas ile ilgili olarak asagidaki
kaynaklardan gelen bilgilere ne kadar giiveniyorsunuz?

Hig Cok az Az Cok Asirt

giivenmem giivenirim giivenirim gilvenirim giivenirim
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na (o) (o) (o) (o) (o)
Doktorlara 0 0 0 0 0
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanina O O O 0 0
Milletvekillerine o o o o o
Niikleer santrallerin kurulmasina kars1 (o) (o) (o) (o) (o]
cikan bir ¢evre Orgiitiine
Niikleer santrallerin kurulmasi ile ilgili (o) (o) (o) (o) 0
gazete haberlere
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna 0 O O 0 0
Devlete 0 0 0 0 o
Birlesmis Milletler Niikleer Enerji (o) (o) (o) (o) (o)
Ajansina
Saglik Bakanligina 0 0 0 0 0
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumunda
niikleer enerji iizerine ¢aligan bilim o O O o o
insanlarina
Televizyondaki haberlere 0 O O 0 0
Niikleer enerji ve santraller konusunda
iniversitelerde arastirma yapan bilim o O O o o
insanlarina
Saglik Bakanligi’nda niikleer enerji (o) (o) (o) (o) (o)
iizerine ¢aligan bilim insanlarina
Devlet destekli bir sirket olan Elektrik 0 (o) (o) (o) 0
Uretim Anonim Sirketine
Kurulmasi diisiiniilen niikleer enerji (o) (o) (o) (o) (o)
santrallerinin isletmecisi olan girketlere
Universitede okudugunuz ders (o) (0] (0] (o) (o)
kitaplarina
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Asagidaki ifadeler niikleer enerji ve niikleer santraller hakkinda muhtemel tutumlar hakkindadir.
Her bir ifadeye katilma derecenizi yandaki cevap segeneklerinden sadece birini isaretleyerek

belirtiniz.
Kesinlikle Ne Kesinlikle
Katilmiyorum | Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | katiltyorum
Ne de
katilmiyorum
Niikleer santraller ¢evreyi kirletir. o (0] 0] 0] (0]
Niikleer santraller diger santral tiplerinden o o) o) o) o)
daha giivenlidir.
Niikleer hammaddeler diger enerji o
¢esitlerinde kullanilan hammaddelere (0] (@) (@) ()
(petrol, komiir, vb) gore daha uzun siire
bozulmadan bekleyebilir.
Niikleer santraller kurulduklar1 bolgede o) o) o) o) o)
turizm faaliyetlerini azaltir.
Niikleer santraller kurulduklar1 bolgeye o
biraktiklar sicak sular ile sudaki canli o) o) o) o)
yagsamini tehdit eder.
Niikleer santraller elektrik kesintilerinde O
calisamazlar ve bu durum sogutma o) o) o) o)
iinitelerinin bozulmasina yol agar.
Niikleer santraller diger santral tiplerine o o) o) o) o)
gore daha fazla enerji tiretir.
Niikleer santraller uzun siire elektrik o
enerjisi iiretebilir. 0 0 0 0
Niikleer enerjiye yatirim yapilmasi riizgar o
ve giines gibi yenilenebilir enerjilere o) o) o) o)
yatirim yapilmasini engeller.
Niikleer ham maddelerdeki fiyat artislari o)
diger enerji hammaddelerine (petrol, o) o) o) o)
kdmiir, vb) gore daha azdir.
Niikleer santraller kurulduklar1 bolgede o
yeni ig alanlarinin olugsmasina ve istihdam o o o o
oraninin artmasina neden olur.
Niikleer santrallerde kazalar ve risk o)
ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan o) o) o) o)
bilgisayar modelleri giivenilir degildir.
Niikleer santraller ter6r saldirilaria maruz o
kalabilir. 0 0 0 0
Niikleer atiklar yer alt1 sularina karigir. o o) o) o) (o)
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Kesinlikle Ne
Katilmiyorum | Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | Kesinlikle
Ne de katiliyorum
katilmiyorum
Niikleer silahlara sahip iilkeler uluslararasi 0O (0] o) o) (o)
alanda s6z sahibi olur.
Niikleer atiklarin depolanmasi konusunda 0 (o) (o) (o) (o)
belirsizlikler mevcuttur.
Niikleer santrallerin yatirim maliyetleri o (0] (0] (0] o
yiiksektir.
Niikleer enerjiye sahip olmak enerji 0] (0] (0] (0] 0
ihtiyacini gidermede dis iilkelere olan
bagimlilig azaltir.
Niikleer santrallerin kurulmasi konusunda o (0] 0] 0] o
lisans veren sirketler politikacilarin baskist
altindadir.
Niikleer santraller beraberinde sanayinin 0 o) 0] 0] 0
de gelismesine katkida bulunarak
teknolojinin gelismesini saglar.
Niikleer santraller diger santrallere gére 0] (0] (0] (0] 0
daha uzun siire isletilebilir.
Niikleer santrallerde belirli basamaklarda o (0) (0] (0] o)
insanlarm ¢alistyor olmasi hata yapilma
olasiligini arttirir.
Niikleer santraller kurulduklar: o (0] (0] 0] o
bolgelerdeki bebek ve ¢ocuklarda
kanserlere neden olur.
Niikleer santral kazalarinda radyoaktif 0 0] 0] (0] 0
maddeler sizar.
Niikleer santrallerde elektrik Giretimi diger o (0] (0] (0] o
santrallere gore daha ucuzdur.
Niikleer enerji giiniimiizde kullanilan o (0] (0] 0] o)
enerjilere
alternatifler yaratarak enerji gesitliligi
saglar.
Niikleer santrallerin radyoaktif atiklari o (0] (0] 0] o)
canlilar i¢in tehlikelidir.
Niikleer santrallerde kullanilan
hammaddeler satin alindiklarinda diger
santrallerdeki hammaddelere (petrol, ) o) o) o) 0)
komiir, vb.) gére daha uzun siire
kullanilabilir.
Niikleer santraller siddetli deprem ve sel o (0] (0] 0] o)
gibi dogal afetlerde yikilabilir-patlayabilir.
Niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan 0 o) (0] (0] 0
negatif sonuglar yaratir.
Niikleer teknolojiye sahip tilkeler o (0] (0] 0] O
uluslararasi alanda s6z sahibi olur.
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Kesinlikle Ne
Katilmiyorum | Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | Kesinlikle
Ne de katiliyorum
katilmiyorum
Niikleer santrallerde uzun siire 0 o) o) o) o)
kullanilabilecek oranda enerji iiretir.
Niikleer santraller termik santraller gibi 0 (0] (0] 0] o)
sera gazlari iiretmez.
Niikleer enerjinin iiretimi igin gereken
ham maddelerin ithal edilmesi gerekmekte (o) o) o) (o) (o)
ve bu durum iilkemizin diga bagimliligini
arttirmaktadir.
Niikleer santrallere yapilan yatirim
maliyeti diger santrallere (riizgar, giines, 0] o) o) o) o)
vb) yapilan yatirima gore daha azdir.
Niikleer santraller kiiresel 1sinmaya neden (o) (0] (0] (0] (o)
olmaz.
Niikleer enerji Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkelerin enerji agigin1 kapatmakta ) o o o o
iyi bir alternatiftir.
Niikleer hammaddelerin taginmasi ve (o) (0] (0] (0] (o)
ulagimi maliyetli bir istir.
Niikleer enerji kullanilarak bir¢ok insani
etkileyebilecek tehlikeli silahlar o) o o o o
iiretilebilir.
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NUKLEER ENERJi HAKKINDAKI DUSUNCELER
Degerli 6@retmen adayi,

Sizlerin niikleer enerji hakkindaki diislincelerinizi belirlemek amaciyla bir ¢calisma yiiriitiiyoruz.
Bu caligma kapsaminda asagidaki anketi doldurarak paylasacagimiz fikirlerin bu tip konularda &gretmen
yetistirme ve dgrenciler i¢in miifredatlar gelistirme noktasinda oldukga faydali olacagini disiiniiyoruz.
Calisma kapsaminda yaklagik bir buguk ay oOnce baska bir anketle niikleer santraller hakkindaki
diislincelerinizi almistik. Bu ¢aligmada bir bilgi kaynagi ile yapilan yiiz-ylize gériismeler verilmekte olup
akabinde yine diislincelerinizi almak istiyoruz. Vereceginiz bilgiler sadece tarafimizdan bilimsel amaglar
icin kullanilacak olup herhangi bir kisi veya kurumla paylasilmayacaktir.

Calismaya katiliminiz ve vereceginiz objektif cevaplar i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Yrd Dog¢ Dr Ahmet Kiling Yiiksek Lisans Ogrencisi Biisra Iseri
AEU Fen Bilgisi Ogrt ABD AEU Fen Bilimleri Enstitiisii
KiSiSEL BILGILERINiZ

Asagida niikleer santraller konusunda 10 Aralk 2011 tarihinde TMMOB Petrol Miihendisleri Odasi Enerji
Politikalar1 Calisma Grubu ile bir muhalefet partisinin Enerji Komisyonu baskani olarak gorev yapan bir kisi
ile yapilan goriismeden bazi boliimler verilmistir.

1. Niikleer enerji nedir? Aciklar misiniz.

Temel felsefesi uranyum atomunun tabiatta bulundugu bigimiyle degil zenginlestirilmis uranyum
atomunun pargalanmasi neticesinde agiga ¢ikan isidan, buhardan daha dogrusu elde edilen elektrik
enerjisine karsilik geliyor niikleer enerji. Atom g¢ekirdeginin parcalanmasiyla agiga miithis bir enerji
cikiyor genelde bu fisyon diye bilinen pargalanma ve zincirleme bir reaksiyon séz konusu. Iste burada
belli avantajlari, dezavantajlar var.

2. Niikleer enerjinin kullamim alanlari nelerdir?

Niikleer enerji 6zellikle elektrik iiretiminde agirlikli olarak kullaniliyor ama bir taraftan da basta tip
olmak iizere yani tedavi amagh rontgenden tutun, gesitli alanlarda kullamildigi gibi maalesef niikleer
silahlarin yapiminda da kullaniliyor. Dolayisiyla niikleer enerji ile ilgili faaliyetler niikleer kaynaklardan
elektrik eldesiyle ilgili faaliyetler siirekli kuskular yaratiyor. Nitekim Iran’la ilgili son gelismelerden
gdriiyoruz. Bir iilke iddia edebilir ki; Iran gibi ben bunu barisgil amacli ve sadece enerji iiretmek igin
kullanacagim ama yerine gore daha yiiksek oranda zenginlestirilmesiyle uranyum izotopunun bu daha
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ileriki asamalarda niikleer silah yapiminda da kullanilabiliyor. Dolayisiyla bdylesi bir riskte igeriyor.
Genelde en ¢ok kullanildig1 alan tabi ki elektrik enerjisi tiretimi, yakit olarak da kullaniliyor.

Tip alanindaki kullammm hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Bilimsel anlamda dogru, kontrollii, denetimli kullanilmasi insan sagligi agisindan son derece olumludur.
Ama orada da kullaniliyor gerekgesiyle insanlik i¢in arz ettigi risklerin gérmezden gelinmesi dogru bir
sey degil. Yani kimi zaman niikleer enerji ileri teknoloji de demektir dogru; o nedenle niikleere karsi
¢tkmamak lazimdir gibi toptanci bir argiimanla bunun ¢ok dogru ve yerinde olmadigini diigiiniiyorum.
Yani tip alaninda kullanilmasi farklidir tamamen kendi igindeki stili farklidir, niikleer enerji ve niikleer
silah i¢in iretilmesi, denetim altinda olmazsa bunlarin hepsi birbirine agilabilen yani birini yapiyorum
derken Obiir tarafa yonelinebilen hususlar. Bunlarin her birinin ulusal ve uluslar aras1 alanda denetlenmesi
gerekir ama tabii ki tip alaninda kullanilmasinda yarar var ama belli kosullar altinda.

3. Niikleer santrallerdeki elektrik iiretim mekanizmasini aciklar misiniz?

Uranyum izotopunun pargalanmasi suretiyle ortaya ¢ikan zincirleme reaksiyondan ortaya bir 1s1 gikiyor.
Bu 1s1 enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi sirasinda jeneratdrle formunu degistirdigimiz
enerjinin tritblinleri dondiirmesiyle harekete yonelik bir enerji oradan da elektrik enerjisi elde ediliyor bir
taraftan da buharindan da yararlaniyorsunuz. Dolayisiyla yani temel felsefesi itibariyle termik veya
hidroelektik santrallerden ¢ok farkli degil, her ikisinin de ortak olan 6zelligi birisinde bir yakiti yakarak
yakma sonucunda ortaya c¢ikan isinin elektrik enerjisine jeneratorlerle ve triibiinlerle doniistiiriilmesi,
hidroelektrikte suyun yiiksek bir dikeyden asagiya diiserken o diisiisiiniin yarattigi hareketle ilgili ortaya
¢ikan enerjinin triibiinler vasitasiyla elektrik enerjine doniistiiriilmesi s6z konusu. Yani temel prensip
enerjinin bir formdan diger birine déniistiiriilmesi burada ¢ekirdegin pargalanmasiyla olusan bir sey.

4. Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi riskleri vardir? Aciklar misimz?

Birincisi ilk yatirim maliyetleri son derece yiiksektir, yani bu ekonomik bir risktir. Ama insan sagligi
acisindan riske indirgersek bu da baska bir sey. Bir kere niikleeri savunan herkes de kabul ediyor ki ilk
yatirirm maliyetleri, diger tiim santral maliyetlerine oranladiginizda son derece yiiksektir bir anlamda da
iilkelerin ozellikle Tiirkiye gibi ekonomik anlamda kaynaklart sinirli olan iilkelerin hele hele baska
¢ozlimleri de varsa bu da c¢ok biiyilk bir ekonomik risk olusturur. Dolayisiyla birinci riski aslinda
ekonomik risktir.

Ikincisi isletme siirecinde ortaya ¢ikan ciddi sorunlar vardir. Yani bunun 6rnekleri iste Cernobil’de
yasanan daha sonra sadece Cernobil’de degil ayrica Three Mile Island’da (ABD) yasanan, en son
Fukisima’da yasanan.. Tiirkiyeye baktigimizda Tirkiye’nin niikleer enerji konusunda oénde gelen
hocalarindan birisi olan ve 38 sene 6nce Akkuyu’ya lisans veren kisi diyor ki: “biz o lisansi verdigimiz
zaman Akkuyu’nun dibine kadar gelen Ecemis fayinin varligindan ve bu fayin aktif oldugundan haberdar
degildik. Tirkiye’nin on milyon dolarlarla ifade edilen turizm gelirlerinden haberimiz yoktu. Biz 0 zaman
o lisansi verdik” ama biz bilim adamlar1 olarak su 6z elestiriyi yapmaliyiz genelde sunu sdyleriz biz bir
reaktor inga edildikten sonra igletmeye alindig1 andan itibaren burada bir kaza olma riski milyonda birdir
deriz kaba hesapla bunun tamamen devre dig1 kalmasi ama birakin diger kazalar1 bugiine kadar yasanan
niikleer kazalarin toplam kurulu giiciine baktigimizda diinyadaki mevcut 390 gw’lik 39000mw’lik toplam
niikleer kurulum giiciine oranladiginizda bunlarin kurulu giigleri ki hepsi devre dis1 kald1 %1’e tekabul
eder milyonda bire degil; demek ki biz burada bir hata yapiyoruz. Bilim insanlar1 olarak ozelestiri
yapmaliyiz ve bundan boyle insanlara anlatirken risk milyonda bir dememeliyiz bu ¢ok fahis bir farktir
%1°dir.

Biz diyorduk ki mesela Akkuyu’da risk var dedigimiz zaman Ecemis faymin varligi bilinmiyordu
eskiden, niikleeri gozii kapali savunan arkadaslar diyordu ki Japonya deprem iilkesi orada elektrigin su
kadar1 niikleer santrallerle karsilaniyor, bu sefer ne oldu yenilen pehlivan giirese doymazmis misali
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Tunami oldu bundan hasar gordii demek ki bu 6ngdriilememis. Risk hesab1 yaparken insanoglu yapiyor
bu hesab1 6ngdéremediginiz bir sey olmus. O Tsunami’de “efendim elektrik kesildi” demek ki siz bu
durumu diisiinememissiniz. Denetim yaparken belli vanalar1 kapatip yapiyorsunuz denetimi sonra tekrar
acilmasi lazim insan faktorii bu, onun acilmasini unutmus ve kaza oldugu zaman devreye girmesi
gerekirken sogutmasiyla devre disi birakmasi, o vanalar ¢alismamis gene insan faktori. Dolayisiyla
istedigin kadar akilli ol dngdremedigin bir takim seyler olabiliyor. Her seyin hesabi yapilamiyor bundan
dolay1 bunlar sanki hi¢ olmamus gibi belli kesimler niikleeri gozii kapali savunanlar bunlar1 yok
saytyorlar.

Bir baska geri gidis olarak degil ama Fransa’daki Ekoloji Bakani denetimlerin 6ncekilerden daha
kapsamli ve daha seffaf olacagini agikladi. Bunun anlami nedir sizce? sayet lisan biliyorsak demek ki
oncekiler seffaf degildi, oncekiler yeterince kapsamli degildi. Bu denetimleri halkimizin bize sordugu
ayni seyler Fransa’da da olabilir mi sorusuna inandirict bir yanit verebilmek i¢in yapiyoruz. Konu
seffafliga geldiginde Fransa’nin her zaman 6rnek alinabilecek bir durumunun olmadigini sdyleyebiliriz
ekoloji bakanlar1 kendisi sdyliiyor. Dolayistyla Cernobil’den ¢ok sey dgrendik hatta o zaman o dénemin
Fransa yetkilileri radyasyon Fransa simirinda durduruldu diye agiklama yapmuslardi, herhalde oraya iki
giimrilk memuru veya polis gorevlendirdiler radyasyonu engellemek i¢in bdyle bir sey olabilir mi?
Dolayistyla yonetimler tarafindan bunlar yapiliyor. En dnemli risk isletme siirecinde karsilasilabilecek
insan kaynakli yada doga kaynakli bir takim kazalarin 6niine ge¢emedigimiz takdirde hem etkisi ¢ok
biiyiik olacak, tiip gaz patlamasina benzemeyen gelecek nesilleri de tehdit eden, aninda liimlerin diginda
onlimiizdeki yillara kadar radyasyon etkisini siirdiirebilecek ¢ok ciddi riskler tagiyor ve bu biitiin nesilleri
etkiliyor. Onun i¢in bunlar yokmus gibi davraniliyor ikincisi budur.

Ucgiinciisii niikleer atik meselesidir bu mesela bugiin diinyada ABD dahil ¢éziimlenememis bir konudur
bunun da oOrnekleri var 6nemli hususlardan bir tanesi budur. Obama’dan onceki ydnetim 20 senelik
tartismanin sonunda geldikleri noktada Yuka Dagi’nin altinda bir depo yapalim, yalittm vs olsun
basliyorlar. Yonetimin Yuka kararma karsi burada bulunan halk mahkemeye gidiyorlar, kongrenin hem
cumhuriyet¢i hem demokrat tiyeleri bu karara karsi ¢iktilar ve etkin miicadeleye gittiler yillarca. Daha
once 70 bin ton olarak 6n goriilen Yuka Dagi altindaki nihai deponun yani biitiin o kullandik¢a hesap
yaptyor 70 bin tonluk depo yeter deniliyor fakat zaman i¢cinde bunun tam 2 kati neredeyse 135 bin ton
olmasi gerektigi belirleniyor. Yuka ingaati durdurulana kadar 11 milyar dolar harcanmistir. Bunlar
Tiirkiye’de hi¢ konusulmuyor.

Yine deprem, magma yiikselmesi, yer alti sularinin hareketleri bunlarin hi¢ biri Tirkiye’de dile
getirilmiyor. 1_maliyetlerin yiiksekligi, 2_isletme giivenligi olmamasi, 3 nihai atik meselesinin diinyada
hicbir yerde ¢6ziime ulagmamasi ve yaratmakta oldugu risk 4_ niikleer atiklarin terdristlerin eline gegme
riski, bunun yani sira da atik maliyeti vs gibi bir ¢ok mesele var. Hemen bununla ilgili mesela Tiirkiye
tarafina bakacak olursak bizimkiler ne diyor atiklarla ilgili “Atiklar Rusya’ya yollanacak” mektupla m1
yolluyorsunuz? Ben simdi hayali ¢izdim Akkuyu’dan koyduk tankere gordiigiiniiz tizere biitiin bu turistik
bolgelerden gegiyor mu evet. Samsun-Ceyhan boru hattt yapilmali belki ama buralardan gegecek
tankerler risk olusturdugu i¢in bir de niikleer risk olusturuyorsunuz o hi¢ dnemli degil yeter ki bizimkiler
Samsun-Ceyhan’a petrol alsin. Turizmi de etkileyecek Yunanlilar ne diyecek mesela bu tasimaya ve
bogazlardan gegecek bunu hi¢ kimse goziiniin oniine getirmiyor mu? Bize ne diyebilirsiniz bdyle bir
konuda. Dolayisiyla temel riskler bunlar. Bunlar gelecek nesilleri de etkileyecek ve sen gelecek nesil
hakkinda karar alamazsin bdyle bir hakkin yok! Sen bir sey isteyebilirsin ama ¢ocugun i¢in ben bunu
istiyorum deme hakkina sahip degilsin, torunun igin hi¢ degilsin hele bu hayati bir risk olusturuyorsa.
Biitiin bunlar hi¢ konusulmuyor.

Bunun otesinde riskler bir kere sogutma amaciyla c¢ogunlukla su kullanilir yani deniz kiyisina
yapilmasinin temel nedeni de odur. Simdi bunu Akkuyu’ya ya da Sinop’a koyduk ¢ok soguk su olmasi
tercih edilir isletme maliyetinin yiiksek olmamasi igin. Denizden ¢ok yiiksek hacimlerde suyu her giin
sogutma isi i¢in alacaksin peki o suyu alirken onun igindeki larvasi karidesinden tut, baligina milyonlarca
larvayi aldin hasladin geri koydun, bunun Kaliforniya’da 6rnekleri var, bu da ayr bir risk.
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5. Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi faydalar1 vardir? Aciklar
misimz?

Petrol ve gaz fiyatlarinin yiiksek seyri nedeniyle daha cazip iste petrole ¢cok bagimliyiz, dogalgaza
bagimliy1iz ama Tiirkiye drnegine bakarsak diyorlar ki; “biz dogalgaza ¢ok bagliyiz hem dogalgaza hem
de Rusya’ya bagimliligimizi azaltacagiz” simdi insaati, teknolojisi, yakiti, atik muamelesi bunlarin %100
Rusya’ya ait oldugu bir modelle sen nasil Rusya’ya bagimliligin1 azaltacaksin kimi kandirtyorsun? Ama
petrol ve gaz fiyatlar1 yiiksek oldugu i¢in yeniden bir niikleer ronesanstan tam soz ediliyordu ki Fukisima
¢ikti. Kiiresel 1sinma igin de dezavantaj olusturuyor, uranyumun yanmast sonucu elde edilmesi siirecinde
de sera gazlar1 yayilmasi s6z konusu. Yani ‘higbir kaynak ¢evreyi asla kirletmez’ denmemeli,

buna hidroelektrikte dahil, buna riizgar, giineste dahildir yani siirekli boyle ¢ok masummus gibi
anlatmanin ¢ok dogru olmadigini diigiiniiyorum.

Niikleer silah1 olan devlet giiglii devlettir, bu agik¢a ifade edilmese bile bu sdyleniyor ama haksizlik bile
olsa Iran’in niikleer faaliyetleri sonucunda yasananlara bakarsak bunu boyle buraya yazmakla ya da
diisiinmekle, halkin biling altina bunu pompalamakla Israil’in var niikleer giicii var, daha laik olan ve
[ran’dan rahatsiz olan kesime iran da niikleer bir gii¢ oluyor bizim basimz kel mi diyor bizimkiler. Yani
o ayr1 bir sey hangi teknolojiye sahibiz, hidroelektrik tribiinlerini sen yapabiliyor musun, giines panelini
yapiyor musun, riizgarda tiirObiiniinii sen mi yapiyorsun bunu yapmalisin ama bunu yapmadan sadece alt
alta dizip halki kandirmanin alemi yok ¢ilinkii Rusya’yla imzalanan antlagsmanin higbir sekilde %1 bile
senin teknoloji transferin yok, orda 300 tane 6grenciyi de gotirirsiin kandirma hikayesine ama bu bir
teknoloji transferi degil yani boyle bir yol olmaz bunlar dogru bir yol degil.

Bir de enerji giivenligi yiiksektir; bunun anlami kapasite kullanim faktorii diye bir sey vardir yani mesela
iste riizgar eserse elektrik iiretilebilir ama her daim esmez 24 saat dolayisiyla kapasite kullanim faktorii
%30’lardadir. Ama giines vardir ya da yoktur bir iilke fazla giines alir ya da almaz yani her kaynak icin
bir sey soylenebilir fakat kapasite kullanim orani en yiiksek olanlardan biri niikleer santrallerdir avantaj
konusacaksak. Istikrarli iiretim saglanir, olabildigince kesintisiz yani %80’ler civarinda bu kapasite
kullanim faktoriinden s6z edebiliriz. Disariya bagimlilig1 azaltir gibi bir argiiman sdyleniyor; teknolojisi
sendeyse, zenginlestirilmis uranyumu sen iiretiyorsan ve biitiin proseslerde sen agirlikli olarak s6z
sahibiysen dogrudur ama bu 6rnek hig¢ degil, yani Rusya’yla olan anlasmamiz kesinlikle boyle degil.

Ucuz elektrik iiretimi tamamen palavra yani sen is giiciinden sonra hi¢ yatirim maliyetini diisginmeden,
sokiim maliyetini koymadan senin gordiigiin 77 milyon dolarlik Amerika 6rnegini dikkate almadan yani
maliyet dedigin sey bunlarin timiiyle ifade edilir. Sadece yakit maliyeti ucuzdur lafiyla yani burada
kelime oyunu yapiliyor ucuz elektrik tiretmez niikleer santraller 6yleyse niye bize 6nerilen santral i¢in 15
sene 13,5 ile 15 cent kilowat saat basi arasi belli maddelerde arasi alimlar aksediyoruz niye madem ucuz?
Ucuz mu oluyor 15 cent, biz 9 cente pahali diyoruz suan bunlara diyor ki bilmem kag¢ yilinda devreye
girecek oraya tasirsan enflasyon oranini filan, yani yenilen pehlivan giirese doymuyor.

6. Bildiginiz iizere Mersin ve Sinopta birer niikleer santral kurulmasi diisiiniilmekte ve bu konuda
bir¢ok tartisma yapilmakta. Siz kendinizi bu tartismalarin neresinde goriiyorsunuz? Sizce
santraller kurulmali m? Neden?

Ne pahasina olursa olsun enerji diye bir sey yok bir kere suna bakalim Akkuyu kesinlikle son derece
yanlig bir yer se¢imi, Sinop suyu soguk oldugu i¢in dneriliyor. Bir kere halka ragmen bir gelismeyi ben
kesinlikle kabul etmiyorum. Ama su argiiman da dogru: enerjiyi tiiketiyorsunuz, giinliik yasaminizi belirli
standartlardan vazge¢meden yliriitmek istiyorsunuz ama bir taraftan da santrallere kars1 ¢ikiyorsunuz bu
ne yaman ¢eligski? Dogru ama ne pahasina olursa olsun birilerinin sadece kar durumuna odakli santraller
kurulmasina kokten karsiyim yani bir takim on kosullar1 var. Birincisi Tiirkiye’nin enerji kaynaklar
yeterli mi degil mi ben bu soruyu sorarim degilse Tiirkiye’nin bu konuda bir ulusal stratejisi, burada bir
yol haritast var m1? Yok! Peki bu ¢evreye bir risk yaratiyor mu, ucuz mu tiim bunlara bakmam lazim,
teknoloji transferi var mi, benim bagimliligima bagimsizligima ne gibi bir etkisi var? Ciinkii Tiirkiye’nin
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cari agiginin yaklasik %20-25°1 enerji ithalatina gidiyor su an. Tiirkiye %72 oraninda enerjide disa
bagimli; petroldeki bagimliigimiz %92, dogalgazdaki bagimhiligimiz % 98. Bu sene bizim enerji
ithalatina 6deyecegimiz bedel tahminen 53 milyar dolar. 2008 yilinda 48 milyar dolardi, dolayisiyla
artiyor ve bu siirdiiriilebilir degil, biitiin bunlar1 diisiinerek karar vermek lazim.

Tiirkiye’ nin niikleer dahil hi¢cbir kaynaga karsi ¢ikmak gibi bir liiksii yok ama yapman gereken ulusal bir
stratejin olmali. Mademki bu 3. kusak reaktorler dahil sorunlar yasaniyor bunlar1 giderecegi varsayilan,
iddia edilen daha kii¢iik capli, maliyeti diismiis ve giivenliginin maksimize olacag: iddia edilen 4.kusak
reaktorleri hedefleyerek ulusal bir strateji belirle, teknolojiyi transfer etmeyi 6ngdr, bunu yapacak
iilkelerle bir araya gel, yer se¢imini de dyle camura yatmadan, yargiy1 arkadan dolasmadan dogru yer
secimi yapmaya c¢alig buna itirazim yok yani olmalidir demiyorum ama olmamalidir lafi dogru degil;
boyle bir stratejin varsa tamam.

Yukaridaki bilgileri veren petrol miihendisi Bilkent, ODTU, Baskent ve istanbul Kiiltiir
Universitelerinde 6gretim elemani olarak dersler vermistir. Ayrica TMMOB Petrol Miihendisleri
Odas1 Enerji Politikalar1 calisma grubu ile bir muhalefet partisinin Enerji komisyonunu
baskanh@im yiiriitmektedir.

Buna gore bu bilgi kaynagimin niikleer santrallerle ilgili olarak goriisme sirasinda vermis oldugu
bilgilere ne kadar giiveniyorsunuz?

O Hi¢ Gilivenmiyorum O Az Gliveniyorum O Orta derecede giiveniyorum O cok Giliveniyorum OAsir1 derecede

giiveniyorum

Asagidaki ifadeler niikleer enerji ve niikleer santraller hakkinda muhtemel tutumlar hakkindadir.
Her bir ifadeye katilma derecenizi yandaki cevap segencklerinden sadece birini isaretleyerek
belirtiniz.

Kesinlikle Ne Kesinlikle
Katilmiyorum | Katilmryorum katiltyorum Katiliyorum | katiliyorum
Ne de
katilmiyorum
Niikleer santraller ¢evreyi kirletir. 0 0 o o o)
Niikleer santraller diger santral tiplerinden (o) (o) (o) (o) (o)

daha giivenlidir.

Niikleer hammaddeler diger enerji
¢esitlerinde kullanilan hammaddelere (0] (0] (0] (0] (0]
(petrol, komiir, vb) gore daha uzun siire
bozulmadan bekleyebilir.

Niikleer santraller kurulduklar1 bélgede (o) (0] (0] (0] 0
turizm faaliyetlerini azaltir.

Niikleer santraller kurulduklar1 bolgeye
biraktiklari sicak sular ile sudaki canli o) o) o) o) o)
yagsamini tehdit eder.

Niikleer santraller elektrik kesintilerinde
calisamazlar ve bu durum sogutma
tinitelerinin bozulmasina yol agar. (0] (0] (0] (0] ()
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Ne

Kesinlikle Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | Kesinlikle
Katilmiyorum Ne de katiliyorum
katilmiyorum
Niikleer santraller diger santral tiplerine (0] (0] () () (o)
gore daha fazla enerji {iretir.
Niikleer santraller uzun siire elektrik (o) (o) (o) (o) (o)
enerjisi uiretebilir.
Niikleer enerjiye yatirim yapilmasi riizgar
ve glines gibi yenilenebilir enerjilere o) o) o) o) o)
yatirim yapilmasini engeller.
Niikleer ham maddelerdeki fiyat artiglar
diger enerji hammaddelerine (petrol, o) o) o) o) o)
komiir, vb) gore daha azdir.
Niikleer santraller kurulduklari bolgede
yeni ig alanlarinin olugsmasina ve istihdam o) o) o) o) o)
oraninin artmasina neden olur.
Niikleer santrallerde kazalar ve risk
ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan o) o) o) o) 0)
bilgisayar modelleri giivenilir degildir.
Niikleer santraller teror saldirilarma maruz (o) (o) (o) (o) (o)
kalabilir.
Niikleer atiklar yer alt1 sularina karigir. O O O O 0
Diger santrallerde (hidrotermik gibi)
elektrik iiretimi doga kosullarina (yillik
yagmur orani gibi) bagl iken niikleer (0] (0] (0] (0] (0]
santraller yilin her donemi istenen oranda
elektrik iiretebilir.
Niikleer silahlara sahip tilkeler uluslararasi (0] (0] (0] (0] (o)
alanda s6z sahibi olur.
Niikleer atiklarin depolanmasi konusunda (o) (0] (0] () ()
belirsizlikler mevcuttur.
Niikleer santrallerin yatirim maliyetleri ) o) o) o) 0)
yiiksektir.
Niikleer enerjiye sahip olmak enerji 0 0 0 0 0
ihtiyacini gidermede dis iilkelere olan
bagimlilig: azaltir.
Niikleer santrallerin kurulmasi konusunda o) o) o) o) o)
lisans veren sirketler politikacilarin baskist
altindadir.
Niikleer santraller beraberinde sanayinin 0 0 0] o o
de gelismesine katkida bulunarak
teknolojinin gelismesini saglar.
Niikleer santraller diger santrallere gore 0 0 0 0 o
daha uzun siire isletilebilir.
Niikleer santrallerde belirli basamaklarda ) o) o) o) 0)

insanlarin ¢aligtyor olmasi hata yapilma
olasitligint arttirir.
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Ne

Kesinlikle Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | Kesinlikle
Katilmiyorum Ne de katiliyorum
katilmiyorum

Niikleer santraller kurulduklar: o o 0] (0] (0]
bolgelerdeki bebek ve ¢ocuklarda
kanserlere neden olur.
Niikleer santral kazalarinda radyoaktif 0 0 0 0 o
maddeler sizar.
Niikleer santrallerde elektrik tiretimi diger o) 0 0 0 0
santrallere gore daha ucuzdur.
Niikleer enerji giiniimiizde kullanilan
enerjilere (o) (o) (o) o) (o)
alternatifler yaratarak enerji gesitliligi
saglar.
Niikleer santrallerin radyoaktif atiklari 0 0 0 0 0
canlilar i¢in tehlikelidir.
Niikleer santrallerde kullanilan
hammaddeler satin alindiklarinda diger
santrallerdeki hammaddelere (petrol, o o) o) o) o)
komiir, vb.) gére daha uzun siire
kullanilabilir.
Niikleer santraller siddetli deprem ve sel 0 0 0 0 0
gibi dogal afetlerde yikilabilir-patlayabilir.
Niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan o) 0 0 0 0
negatif sonuglar yaratir.
Niikleer teknolojiye sahip iilkeler 0 0 0 0 0
uluslararasi alanda s6z sahibi olur.
Niikleer santrallerde uzun siire 0 0 0 0 o)
kullanilabilecek oranda enerji iiretir.
Niikleer santraller termik santraller gibi 0 0 0 0 0
sera gazlari liretmez.
Niikleer enerjinin iiretimi i¢in gereken ham 0 0 0 0 0
maddelerin ithal edilmesi gerekmekte ve
bu durum iilkemizin diga bagimliligin
arttirmaktadir.
Niikleer santrallere yapilan yatirim
maliyeti diger santrallere (riizgar, giines, o) 0 0 0 0
vb) yapilan yatirima goére daha azdir.
Niikleer santraller kiiresel 1sinmaya neden (o) (o) (o) (o) (o)
olmaz.
Niikleer enerji Tiirkiye gibi gelismekte
olan tilkelerin enerji agigin1 kapatmakta iyi o o) o) o) 0)
bir alternatiftir.
Niikleer hammaddelerin taginmasi ve (o) (o) (o) (o) (o)
ulagimi maliyetli bir istir.
Niikleer enerji kullanilarak birgok insani

o o o o o)

etkileyebilecek tehlikeli silahlar
uretilebilir.
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NUKLEER ENERJi HAKKINDAKI DUSUNCELER

Degerli 6@retmen adayi,

Sizlerin niikleer enerji hakkindaki diisiincelerinizi belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitiiyoruz.
Bu caligma kapsaminda asagidaki anketi doldurarak paylasacagimiz fikirlerin bu tip konularda &gretmen
yetistirme ve dgrenciler i¢in miifredatlar gelistirme noktasinda oldukga faydali olacagini diigiiniiyoruz.
Caligma kapsaminda yaklagik bir buguk ay once bagka bir anketle niikleer santraller hakkindaki
diistincelerinizi almistik. Bu ¢aligmada bir bilgi kaynagi ile yapilan yiiz-ylize goriigmeler verilmekte olup
akabinde yine diislincelerinizi almak istiyoruz. Vereceginiz bilgiler sadece tarafimizdan bilimsel amaglar
icin kullanilacak olup herhangi bir kisi veya kurumla paylasilmayacaktir.

Calismaya katiliminiz ve vereceginiz objektif cevaplar i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Yrd Dog¢ Dr Ahmet Kiling Yiiksek Lisans Ogrencisi Biisra Iseri
AEU Fen Bilgisi Ogrt ABD AEU Fen Bilimleri Enstitiisii
KiSiSEL BIiLGILERINiZ

Asagida niikleer santraller konusunda 10 Arahk 2011 tarihinde Devlet Destekli vari 6zel bir sirket olan
Elektrik Uretim_A.S’nin_niikleer proje miidiirliigiinde genel miidiir olarak c¢alisan bir niikleer enerji
miihendisi ile yapilan goriismeden bazi boliimler verilmistir.

1. Niikleer enerji nedir? Aciklar misiniz.

Niikleer enerji atomun g¢ekirdeginde bulunan pargaciklar1 bir arada tutan enerjiye diyoruz. Bu enerjiye
cekirdekteki pargaciklarin birbirine baglanma enerjisiyle esdeger bir enerji diyebiliriz. Simdi niikleer
enerji nasil agiga ¢ikar; 2 sekilde agiga cikar: kiigiik atom numarali yani 6zellikle hidrojen, déteryum
izotopu, helyum gibi kiigiik atom numarali elementlerin birlesmesiyle aciga ¢ikar ¢iinkii birlesmeden
sonraki iiriinlerin baglanma enerjisi seyden daha diisiik dolayisiyla birlesmeden dolay1 ortama bir enerji
saglanmig oluyor. Bir de agir parcaciklar var bu agir pargaciklarin da boliinmesiyle ortaya ¢ikan iiriinlerin
enerjisi baglanma enerjisi ilk baglangictakinden ¢ok daha kiiciik oldugu i¢in pargalanmadan sonra yine bir
enerji ag1ga ¢ikar.
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2. Niikleer enerjinin kullanim alanlari nelerdir?

Niikleer enerjinin ilk kullanim amaci askeriye amagli olmus. Yani silah, bomba seklinde yapip karst
tarafa istiinliik saglamak iizere c¢alismalara baglanmis 1944°li yillarda falan atom bombasinin ilk
prototipleri gelistirilmis hatta denenmis diye biliyorum Amerika’da. Daha sonra 2. Diinya savasinin
durdurulmasi amaciyla Japonya’da kullanilmis, bundan sonra artik bu yikici tahribi goriildiikten sonra
bunun bariscil amaglarla niikleer enerjinin daha ¢ok elektrik enerjisi {iretiminde kullanilmasina yonelik
projeler baslatilmistir. Sadece elektrik iiretimi desek daha dogru olur ¢iinkii yine askeri amagla
denizaltilarda kullanimina baslanmis, denizaltilarda yine elektrik enerjisi iiretip elektrik motorlariyla
tahrip giicii elde edilmis, benzer sekilde ugak gemileri gibi biiyiik gemiler lizerinde kullanilmigtir. 1950°li
yillardan itibaren elektrik enerjisi liretmek {izere niikleer santrallerin tasarimlart gelistirilmis, denenmis ve
bu tarihlerden itibaren de enerji santralleri kurulmaya baslanmig. Tabi bir tek bu saydiklarim da degil;
mesela uydularda elektrik enerjisi liretmek iizere radyoaktif maddeler yerlestirilerek atomik piller elde
edilmis, daha sonra mesela gama isinlarinin 6zel yiiksek enerjili olmasimi belirleyen malzemelerin
yapisinin fotograflanmasinda kullanilmig, malzeme kalinliklarinin 6l¢iimiinde kullanilmistir. Bugiin
komiir santrallerinde komiir tasiyict bantlar {izerinden gecen miktar veya c¢okelen kiiliin belirlenmesi
belirli bir kalemi asip agmadig1 da bu tiir bir gama 1g1nlar1 ve karsisindaki dedektorlerin kombinasyonuyla
Olciilerek kullaniliyor. Hayatimizin esasinda birgok alanina niikleer enerji girmis durumda.

3. Niikleer santrallerdeki elektrik iiretim mekanizmasinm aciklar misimz?

Elektrik iiretim mekanizmasi termik santrallerinkine ¢ok benzer; termik santrallerde elektrik tiretiminde
buhar elde edersiniz buhari, buhar triblinlerine verirsiniz buhar tribiinlerinde dénme enerjisine doniisiir bu
da buhar tribiinlerine baglantilanan jeneratorler iizerinden elektrik enerjisine doniistiiriiliir. Niikleer ve
komiir santralleri arasindaki farklardan bir tanesi buharin elde edilme yontemi; kdmiir santrallerinde
direkt komiiriin yanmasiyla birlikte yandigi ortamdan gecen borularin icerisinden suyun kaynatilmasi,
buharlastirilmas:  saglanir. Niikleer enerjide de niikleer yakitlarin (yakit haline getirilmis
uranyumdioksitin yakit gubuklari igerisine yerlestirilip kapatilms, izole edilmis demet haline getirilmis
seklinden bahsediyorum) bunlarin arasindan su gegirilerek suyun hem nétronlar rélostatik reaksiyon
olasiligin artirmasi hem de {iretime rutin ¢ekmesi saglanmis.

4. Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi riskleri vardir? Agiklar misimz?

Simdi tabi her endiistriyel tesiste oldugu gibi niikleer santrallerde de riskler vardir. Ne tiir riskler vardir;
bir kere ¢ok tehlikeli bir fisyon iiriinleri, radyoaktif iiriinler bunlar reaktoriin igerisinde gii¢ iiretildikce
olusuyor. Ornegin bu risklerin basinda insanlarin egitimsiz olmasi veya gerektiginde gerekli bakimu
yapmamasi olusabilecek kazalara sebebiyet verebilmekte. Tabi bunun bir¢ok kategorisi var yani insan
faktori, yonetim faktori, isletme faktorii, sistem faktorii var. Sonugta az 6nce de dedigim gibi biitiin bu
faktorler bir kaza riski olusturabiliyor..

Reaktorleri disaridan saglamamiz onlara bagimhhgimzi artirir mi bunu bir risk olarak gériiyor
musunuz?

Simdi tabii ki her iilke kendi teknolojisini gelistirip kullanabilse en istenen, arzu edilen budur. Ancak
bdyle bir teknolojiye yatirim ¢ok uzun zaman alan maliyetli bir istir. Simdi Rusya bdyle bir yatirim yapti
tabi ilk 6nce kendisinin gelecege doniik beklentileri var yani bu santrali ¢alistirip isletecek ve bundan bir
gelir elde edecek, bundan mahrum kalmak istemeyecektir. ikincisi bir kaza durumunda kaybedecegi
miktar 20-25 milyar dolarlar1 bulabilecektir. Dolayisiyla béyle bir yatirimin ¢ope gitmesini de
istemeyecektir, bu nedenle de gerekli tedbirlerini alacaktir.

Rusya’ya bagimhilik konusunda ne diisiiniiyorsunuz peki?

Yok bagimliligimiz artmaz sdyle artmaz; niikleer santraller biliyorsunuz elektrik iretim amagl
kullanilacak tilkede. Neden niikleer santrallere gecildi: 1.sebebi dogalgazin elektrik iiretim fiyati
iizerindeki pay1 suan %50’lere dayanmis durumda, dogalgazin miktarin1 azaltmak amacli niikleer santral
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diistintiliiyordu, petrol krizlerinin, fiyat artiglarinin etkisini azaltmak i¢indi. Zaten dogalgaz1 da Rusya’dan
aliyoruz. Rusya’nin bize satacagi gaz miktarinda bir azalma olacak dolayisiyla biz zaten gazda Rusya’ya
bagimliy1z disa bagimliligimizi artiran elektrik iiretimi agisindan bir sey degismemis olacak yani.

Niikleer santrallerin riskleri konusunda baska deginmek istediginiz nokta var m?

Genellikle niikleer karsitlarinin sdyledigi bir sey var atik sorunu ¢oziilememis 6nemli bir risk deniyor
fakat niikleer yakit kullanildiktan sonra, gii¢ tiretildikten sonra ¢ikar ve bu yiiksek seviyeli atik olarak
kategorize edilir. Yiiksek seviyeli atiklarin saklanmasina ve yandiktan sonra bir tehlike olusturmasina
yonelik bir tehdit yok neden yok bugiine kadar diinya iizerinde biliyorsunuz 3 tane biiyiik niikleer santral
kazas1 meydana geldi. Bunlarin hepsi isletme sirasinda veya hemen isletmeden giktiktan sonra olusan
kazalar. Niikleer yakitlar ¢ikartilip 10 y1l bekledikten sonra zaten tiretmis oldugu 1s1 miktar ¢ok diisiik
dolayistyla kuru depolama tesisi dedigimiz yer iistiinde 6zel saklama kaplari (kask) bunlarin icerisinde yer
iistlinde beklenerek tabi siirekli izlenerek normal atmosferik kosullarda saklanabiliyor. Yani tehlike
miktar1 ¢cok ¢ok cok diismiis oluyor. Yani isletmedeki santrallerin riski atiklardan ¢ok daha fazladir.
Bunlarin nihai gémiilmesiyle ilgili gelistirilen tekniklerin yardimiyla da hic¢bir engel yok fazlaca bir riskte
goriilmiiyor o konuda.

Fukisima’dan sonra bircok tesisin yapimindan vazgecildi, bir kismina da kapatilma karar1 alindi
bu konuda ne diisiinityorsunuz?

Almanya’nin sene 2000’deydi santyorum tamamen bir kapatma karar1 vardi yani dmriinii doldurunca
kapatilacak ve niikleere geri gecilmeyecek diye. Fakat o zaman ki iktidarda bulunan Yesiller Partisi’nin
bu karar1 daha sonra iilkelerine ekonomik anlamda olumsuz kosullar getirir diye diigiiniilerek bundan
vazgecilmisti. Bu kazadan sonra oradaki goriintii tabi pek hos degil dolayisiyla bdyle bir riske girmeye
degmez seklinde diisliniildii. Eski santrallerini hemen, daha 6mrii olan santralleri de 2023’te kapama
karar1 aldilar. Yani oradaki olay bir tercih meselesi. Eger tamamen karsi olsalar bugiin kapatirlardi. Bazi
iilkeler hi¢ baslanyor; mesela Italya yine kararindan vazgecti santyorum. Mesela Cin mevcut insaatlarini
devam ettirecek, yeni santraller kurulmasina simdilik bir siire ara verdiler, Fukisima kazasinin sebepleri,
etkileri vs. gibi seylerin detayli ¢ikmasini, neticelenmesini bekliyorlar, boyle bir olay kendi santrallerinde
vuku bulsa nasil tepki verirlerdi diye testler yapiyorlar testlerin sonuglarina gore gerekli ilave tedbir var
mi1 yok mu onu belirleyecekler, yeni yapilacak olan santrallerde de tedbirlere gore degisiklige gitmeyi
bekleyecekler. Ama bunun yaninda mesela Amerika olsun, Japonya olsun, Fransa olsun bunlar
niikleerden yogun bir sekilde faydalanan iilkeler bunlarin vazgegeceklerini diisiinmiiyorum.

5. Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi faydalar1 vardir? Aciklar
mismz?

Niikleer santrallerin ilk yatirim maliyetleri ¢ok yiiksektir yani elektrik {iretim maliyeti sirasinda %60-70
kismimi ilk yatirim maliyeti tutar. Yakit maliyeti ¢ok diisiiktlir yani bir komiir santralindeyse yillik
kullanilan kémiir yakita 6denen bedelin neredeyse 10°da 1’i kadardir, dogalgaz santrallerinde yine 10-15
ederi kadardir dolayisiyla yakit maliyeti ucuz oldugu i¢in ileriki yillarda ortaya cikabilecek petrol krizi,
komiir ve dogalgaz fiyatlarini ¢ok artirirken uranyumun fiyatlarini o kadar artirmiyor; ya da artirdigimi
varsayin uranyum fiyati 2 katina ¢ikt1g1 zaman niikleer santrallerden iiretilen elektrik tiretim maliyeti %10
kadar artar ama bir dogalgaz santralinde dogalgaz fiyat1 2 katina ¢ikt1g1 zaman %90 civarinda bir maliyet
artis1 ortaya ¢ikar dolayistyla boyle bir kriz durumunda sanayimize ucuz elektrik vermek ve diinya
iizerinde rekabet¢i kosullarin1 saglamak istiyorsaniz iilkenizde bol miktarda niikleer santral olmasi
gerekir. Birincil sebebi bu, ekonomik acidan diye diisiinelim. Daha stabil bir iletim saglar, art1 kdmiiriin
kalitesinde bozulma olabilir tiretiminde degisiklik saglayabilir bu, veya yagis miktar1 az olur hidroelektrik
santrallerimizdeki iiretim azalir bu tiir kaynaklar esasinda ¢ok yani komiir nispeten kaliteli {iretim
yapmamizi saglar ama hidroelektrik santralleri mesela Tiirkiye gibi bir iilkede yagislarin diizenli olmayist
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nedeniyle bir kere yilin 12 ayinda sadece 4-5 ayinda iiretim yapan hatta sadece 2 ay {iiretim yapan
hidroelektrik santralleri var sadece o aylarda gelir ondan sonrakilerde gelmez bdyle kararsiz bir iiretim
yerine niikleer santraller planladigimiz sekilde kararli, diizgiin, sabit elektrik iiretebilirsiniz; simdi bu, isin
elektrik tiretimi tarafi. Bir de su tarafi var; boyle bir yiiksek teknolojinin iilkeye girmesi sanayimizin
gelismesini saglar, yliksek kalitede tiretim yapma aligkanligi kazandirir, niikleer giivenlik kiiltiiriiniin
yerlesmesini saglar gibi dolayli yan faydalar1 da bulunmakta.

6. Bildiginiz iizere Mersin ve Sinopta birer niikleer santral kurulmasi diisiiniilmekte ve bu konuda
bircok tartisma yapilmakta. Siz kendinizi bu tartismalarin neresinde goériiyorsunuz? Sizce
santraller kurulmali m? Neden?

Niikleer santrallerin kurulmasi i¢in ¢ok 6zel yerlerin bulunmasi gerekir nasil 6zel olmasi lazzim bunun
birgok kriteri var bir kere en basta deprem tehlikesinden en uzak olmasi lazim yani deprem riski en diigiik
olmasi gerekiyor.

Peki oralarin deprem riski diigiik mii?

Tabi..Yani suanda Akkuyu’nun bulundugu yer, Sinop’un bulundugu yer Tiirkiye’de en az riskli yerdir.
Niikleer santral yer se¢imi yapildiktan sonra iizerinde detayl tetkikler yapilir, sahanin yakin ¢evresinin
200 km yarigapl bir alan1 incelenir, bu ¢alismalardan sonra sahanin detayli bir raporu hazirlanir. Biitiin
iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de TAEK gibi lisanslama kuruluslar1 vardir buralara yer lisansi igin
bagvuru yapilir bu ne demektir yani sahayr inceledik niikleer santral kurmaya elverisli bir sahadir
alternatifler arasinda en iyidir seklinde bir mantiktir diyelim; lisanslama kurulusu bu calismalari
inceledikten sonra yapilan ¢alismalar da dogrulamigsa eger bu sahaya yer lisans1 verir.

Sene 1998-2000’li yillarda ancak ODTU’de bir hocamin yazdig1 bir makale ona alternatif bir makale
yazilmadig1 ic¢in suanda literatiirde sanki Ecemis fayr devam ediyor Akkuyu’ya uzaniyormus gibi
gosterildi. Bagka yonlere ilerleyen faylar var Ecemis fay: bittigi yerden bati istikametine yonelen fakat
bunlar da aynmi fay ozelliklerinde degil; birisi yatay hareket eden faylar diger devamu ise diisey hareket
edebilen faylar dolayisiyla bu ikisi birbirinin aynisi degildir yani simdi fay ne kadar biiyiik olursa
olusturdugu depremin biiyiikliigii de o kadar fazla olur. Eger iki fay birbirinin ayn1 pargast degilse yani
ayni karakteristigi gostermiyorsa bunlar farkli faylar olarak dikkate alinir. Yani Akkuyu’nun yakinindan
gegen faya dair higbir bulgu yok.

Biz Sinop’la daha ilgiliyiz ¢iinkii Sinop’ta kamu ortaklig1 olacak, o bolgeyle ilgili bir ¢alismamiz var,
gecmiste yapilan ¢aligmalar1 degerlendirip yeni modellemeler olusturmak istiyoruz. Sinop’ta ciddi bir
tehlike gériilmiiyor suan igin.

Fay harici bagka kriterler de var demistim bir kere agir parcalar var. 600-800 tonluk pargalar tasinacak
Tiirkiye’deki karayollarinin bdyle parcalari tagimaya uygun olmadigi biliniyor, bunlari tagimak igin
karayolunda gii¢lendirme yapmaniz lazim bunun maliyeti ¢ok daha yiiksek dolayisiyla deniz yoluyla
tasinip, santralin yaninda indirme yapilip yerine yerlestirilecek.

Bir diger konu santralin sogutma suyunun alinmasi simdi sogutma suyu dedigimiz sey 1 mw’lik bir
santral i¢in yaklagik olarak saniyede 50 ton civarinda, yani 4 {initeyi diisiiniirsek 4000 kiisiir mw i¢in
saniyede 250 tona yakin sogutma suyu alinmasi gerekiyor. Yani reaktorde iiretilen 1s11 giiciin %63-64’1
denize atilir. Bu termodinamik verim diye geger. Bu atilmak zorundadir, kdmiir santrallerinde, dogalgaz
santrallerinde de boyledir.

Peki bu durum deniz ekosistemini olumsuz etkilemez mi?
Onun etkileyip etkilemeyecegine dair CED raporu hazirlanmasi gerekiyor ancak bu sadece niikleere has

bir sey degil. Bircok iilkede deniz kenarinda komiir santralleri var, bu santraller zaten benzer sekilde %60
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civarinda tiretilen 1s1y1 denize atmak zorunda yani sadece niikleere 6zel bir husus degil bu. Mesela en
basit 6rnegi Japonya’da Kariva niikleer santrali burada 7 tane {inite, reaktdr vardir 8200 mw civarinda giic
tiretir yaklasikta 16000 mwlik giicii de denize atar; ama diisiik sicaklikta atar 40-50 derecede.

Konu biraz dagildr sanirim isterseniz Mersin ve Sinop iizerinden devam edelim; baska eklemek
istediginiz noktalar var mi bu konuda?

Sogutma suyu dedik, deniz kenarinda olmasini gerektiriyor, baska niifus yogunlugunun az olmasi ki bu
bahsettigimiz yerlerde niifus yogunlugu gercekten azdir. Tabi su istenirdi iiretilen elektrigin tiiketim
merkezlerine yakin olmasi, iletim hatlarindaki kayiplar miimkiin oldugunca az olsun istenir ama tabi ki
diger kriterler bunlarin yaninda daha agir bastig1 i¢in..Tiirkiye icerisinde bazi santral teknolojisini
diistiniirseniz mesela Anadolu’nun iclerine de kurulabilir ama bu durumda da yine santralin ihtiyag
duydugu tatli su miktar1 vardir, bu su da buralarda nehir kenarlarinda bulunabilir ama hem ulasim, tagima
imkanlar1 agisindan agir ekipmanlart hem de bu tiir su kaynaklarinin uzun vadedeki talebi karsilayip
karsilamayacagi belirsiz.

Peki buralardaki turizmi etkiler mi (Mersin ve Sinop) ?

Turistler gelip gecicidir yani 10-15 giin kalir en fazla ama niikleer santrallerin 1 km yakininda yasayan
koyler, kasabalar bulunmakta yani bu insanlar bile zarar gérmiiyorlar. Gelen turistler tabi eger bilgisizse
tercih etmeyebilir ama bugiine kadar mesela Ispanya’da olsun, Fransa’da, Almanya’da olsun oralara
turistik amaclh giden insanlarin hi¢ birinde bir endise yok. Belki birka¢ yil bir endise duyabilir insanlar
ama ondan sonra zaten normal isletmeleri devam ettigi i¢in herhangi bir kaza s6z konusu olmadigi i¢in
bdyle bir turizmin etkilenecegini diislinmiiyorum.

Eklemek istediginiz baska bir sey var m?

Tirkiye icin niikleer santral kurulmasi gerekir neden gerekir az dnce ekonomik sebeplerini saymigtim
hani elektrik iiretimi agisindan maliyetlerin daha stabil olmas1 ve sanayiye daha kararli, daha ucuz elektrik
verebilmek diinya iizerinde bu sanayicilerimizin rekabet edebilmesini saglar, ihracatimizi artirir. Tabi
bizim meslegimiz oldugu i¢in bir de biz meslegimizi icra edecek seyi isteriz tabii ki, boyle bir alanda
calismak isteriz. Ama niikleer santral kurulmali mi1 sorusunun 6ncesinde niikleer santral kurulmasina
yonelik gerekli alt yap1 hazirliklarinin yapilmasi, gerekli insan kaynaklarinin yetistirilmesi bunlar1 daha
oncelikli goriiyoruz. Yani bunlarin esasinda bir niikleer santral projesine gegmeden ¢ok Oncesinden
hazirlik ¢aligmalarina baslanmasi gerekirdi diye diisliyorum. Bu asamada bunlarin yeterli olmadigini
diisiiniiyorum. Ulkelerde esasinda bir niikleer enerji programi olusturulur bu program takip edilerek bu
teknolojiye gegilir, Bati iilkelerinde en azindan boyledir, bu program baslangigta her seyin planlanmasini
gerektirir. Eger yapilacak olan bir isi ya da getirilecek olan bir teknolojiyi baglangigta iyi planlamigsaniz
omrii boyunca sorunsuz bir sekilde devam ettirirsiniz, hicbir aksakliga meydan vermezsiniz, ama
baglangigta planlamamigsaniz igin ilerleme asamasinda ihtiya¢ duyulan seylerin zamaninda yerine
getiremediginizde, zaman kayiplari, tiretim kayiplari, maliyet artislari gibi birgok seyi beraberinde getirir.

Yukaridaki bilgileri veren Devlet Destekli yar1 6zel bir sirket olan Elektrik Uretim A.S’nin niikleer
proje miidiirliigiinde genel miidiir olarak c¢ahsan niikleer enerji miihendisi Hacettepe
Universitesi’nde Niikleer enerji miihendisligi boliimiinde 1993 yihnda lisans, 1995 yilinda ise
yiiksek lisans derecesiyle mezun olmustur. 1997 yih itibariyle TEAS’da, 2008 yili sonrasinda ise
EUASda calismistir. Akkuyu niikleer santral sahas1 ve Sinop niikleer sahasinda niikleer santral
kurulmasi ve isletilmesi konusunda baslatilan iilkeler arasi calismalara EUAS’1 temsilen
katilmistir.

Buna gore bu bilgi kaynagimin niikleer santrallerle ilgili olarak goriisme sirasinda vermis oldugu
bilgilere ne kadar giiveniyorsunuz?
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O Hi¢ Gilivenmiyorum O Az Gliveniyorum O Orta derecede giiveniyorum O Cok Giiveniyorum O Asir1 derecede
gliveniyorum

Asagidaki ifadeler niikleer enerji ve niikleer santraller hakkinda muhtemel tutumlar hakkindadir.
Her bir ifadeye katilma derecenizi yandaki cevap seceneklerinden sadece birini isaretleyerek
belirtiniz.

Kesinlikle Ne Kesinlikle
Katilmiyorum | Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | katiliyorum
Ne de
katilmiyorum
Niikleer santraller ¢evreyi kirletir. 0 0 o o (0]
Niikleer santraller diger santral tiplerinden (0] (o) (o) (o) (o)

daha giivenlidir.

Niikleer hammaddeler diger enerji
cesitlerinde kullanilan hammaddelere (o) (o) (o) (o) (o)
(petrol, komiir, vb) gore daha uzun siire
bozulmadan bekleyebilir.

Niikleer santraller kurulduklari bolgede (0] 0 0 () ()
turizm faaliyetlerini azaltir.

Niikleer santraller kurulduklar1 bolgeye
biraktiklar sicak sular ile sudaki canli o) o) o) o) o)
yagamini tehdit eder.

Niikleer santraller elektrik kesintilerinde
calisamazlar ve bu durum sogutma o o o o 0
iinitelerinin bozulmasina yol agar.

Niikleer santraller diger santral tiplerine (0] (0] (0] (0] (0]
gore daha fazla enerji iiretir.

Niikleer santraller uzun siire elektrik (o) (o) (o) (o) (o)
enerjisi uiretebilir.

Niikleer enerjiye yatirim yapilmasi riizgar
ve giines gibi yenilenebilir enerjilere o) o) o) o) o)
yatirim yapilmasini engeller.

Niikleer ham maddelerdeki fiyat artislart
diger enerji hammaddelerine (petrol, o) o) o) o) o)
komiir, vb) gore daha azdir.

Niikleer santraller kurulduklar1 bolgede
yeni is alanlarinin olugsmasina ve istihdam o) o) o) o) o)
oraninin artmasina neden olur.

Niikleer santrallerde kazalar ve risk
ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan
bilgisayar modelleri giivenilir degildir. o) o) o) o) o)
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Ne

Kesinlikle Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | Kesinlikle
Katilmiyorum Ne de katiliyorum
katilmiyorum
Niikleer santraller teror saldirilarina maruz
kalabilir. 0 0 0 0 o
Niikleer atiklar yer alt1 sularina karigir. O 0 0 0 0
Diger santrallerde (hidrotermik gibi)
elektrik iiretimi doga kosullarna (yillik
yagmur orani gibi) bagl iken niikleer (o) (o) (o) (o) (o)
santraller yilin her donemi istenen oranda
elektrik iiretebilir.
Niikleer silahlara sahip {ilkeler uluslararasi (0] (0] (0] (0] (0]
alanda s6z sahibi olur.
Niikleer atiklarin depolanmasi konusunda (o) (o) (o) (o) (o)
belirsizlikler mevcuttur.
Niikleer santrallerin yatirim maliyetleri o) o) o) o) o)
yiiksektir.
Niikleer enerjiye sahip olmak enerji o) 0) o) 0) o)
ihtiyacini gidermede dis {ilkelere olan
bagimlilig azaltir.
Niikleer santrallerin kurulmasi konusunda o) o) 0) o) o)
lisans veren sirketler politikacilarin baskisi
altindadir.
Niikleer santraller beraberinde sanayinin 0 0 0 0 o
de gelismesine katkida bulunarak
teknolojinin gelismesini saglar.
Niikleer santraller diger santrallere gére o) 0) 0) 0) o)
daha uzun siire igletilebilir.
Niikleer santrallerde belirli basamaklarda 0) o) o) o) o)
insanlarm ¢alistyor olmasi hata yapilma
olasiligini arttirir.
Niikleer santraller kurulduklari (0] o o (0] (0]
bolgelerdeki bebek ve ¢ocuklarda
kanserlere neden olur.
Niikleer santral kazalarinda radyoaktif 0 0 0 0 0
maddeler sizar.
Niikleer santrallerde elektrik Giretimi diger 0 0 0] o o
santrallere gore daha ucuzdur.
Niikleer enerji giintimiizde kullanilan 0 0 0 0 0
enerjilere
alternatifler yaratarak enerji ¢esitliligi
saglar.
Niikleer santrallerin radyoaktif atiklar:
canlilar igin tehlikelidir. (0] (0] (0] (0] (0]
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Ne

Kesinlikle Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | Kesinlikle
Katilmiyorum Ne de katiliyorum
katilmiyorum

Niikleer santraller siddetli deprem ve sel ) o) 0 0 0
gibi dogal afetlerde yikilabilir-patlayabilir.
Niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan o) o) o) 0 o
negatif sonuglar yaratir.
Niikleer teknolojiye sahip iilkeler 0 0 o o o
uluslararasi alanda soz sahibi olur.
Niikleer santrallerde uzun siire 0 0 0 0 o
kullanilabilecek oranda enerji iiretir.
Niikleer santraller termik santraller gibi 0 0 0 0 0
sera gazlar iiretmez.
Niikleer enerjinin tiretimi i¢in gereken ham 0 0 0 0 0
maddelerin ithal edilmesi gerekmekte ve
bu durum iilkemizin disa bagimliligin
arttirmaktadir.
Niikleer santrallere yapilan yatirim
maliyeti diger santrallere (riizgar, giines, o) o) 0 0 0
vb) yapilan yatirima gore daha azdir.
Niikleer santraller kiiresel 1sinmaya neden (0] (o) (o) (o) (o)
olmaz.
Niikleer enerji Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkelerin enerji agigin1 kapatmakta iyi o) o) o) o) o)
bir alternatiftir.
Niikleer hammaddelerin taginmasi ve (0] (o) (o) (o) (o)
ulagimi maliyetli bir istir.
Niikleer enerji kullanilarak bir¢ok insani

o o o o o)

etkileyebilecek tehlikeli silahlar
iiretilebilir.
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NUKLEER ENERJi HAKKINDAKI DUSUNCELER
Degerli 6@retmen adayi,

Sizlerin niikleer enerji hakkindaki diisiincelerinizi belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitiiyoruz.
Bu calisma kapsaminda asagidaki anketi doldurarak paylasacaginiz fikirlerin bu tip konularda 6gretmen
yetistirme ve dgrenciler icin miifredatlar gelistirme noktasinda oldukga faydali olacagini diisiiniiyoruz.
Calisma kapsaminda yaklagik bir buguk ay oOnce bagka bir anketle niikleer santraller hakkindaki
diistincelerinizi almistik. Bu ¢alismada bir bilgi kaynag: ile yapilan yiiz-ylize goriigmeler verilmekte olup
akabinde yine diislincelerinizi almak istiyoruz. Vereceginiz bilgiler sadece tarafimizdan bilimsel amaglar
i¢in kullanilacak olup herhangi bir kisi veya kurumla paylasilmayacaktir.

Calismaya katiliminiz ve vereceginiz objektif cevaplar i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Yrd Dog¢ Dr Ahmet Kiling Yiiksek Lisans Ogrencisi Biisra Iseri
AEU Fen Bilgisi Ogrt ABD AEU Fen Bilimleri Enstitiisii
KiSiSEL BILGILERINiZ

OFIeNCI NUMATANIZ: ........covvveeieeeeeeeeeeeeeee e sssese sttt es e sessesess s asasenans .

Asagida niikleer santraller konusunda 10 Aralik 2011 tarihinde TEMA vakfi Mersin il Temsilcisi ile yapilan
goriismeden bazi boliimler verilmistir.

Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi riskleri vardir? Ac¢iklar misimiz?

Riskleri bir defa bulundugu veya kuruldugu sartlara gore degisir. Simdi nigin sartlara gore degisir bir
Japonya’daki niikleer santralle bir Kuzey Avrupa’daki kurulmus santralin niteli§i demiyorum ama
bulundugu ortamun sartlar1 farklidir. Ortamin sartlart da riskleri sdyle veya bdyle ortaya ¢ikabilir. Simdi
bu riskleri gelecekteki insanoglunun yani bugiinkii teknoloji anlayisiyla yarinki teknoloji anlayiginin
stirekli degismesinden dolay1 her seye ragmen giivenlik meselesi oldugu i¢in niikleer santraller bash
basina risk tasir. Ciinkii nigin bilimsel yeteneklerimiz, bilimsel bilgilerimiz bugiinkii bilgilerimiz yarinki
bilgilerimizden daha geridir. Ciinkii niikleer santrallerin en biiyiik sorunu budur her seye ragmen deniyor
ki biz yeni bir teknoloji bulduk. Bu teknolojinin kurulusu minimum 10 y1l siiriiyor, bu 10 yilda zaten yeni
insanlarin yeni bilgileri ¢ok farkli oluyor dolayistyla basli basina risk olusturuyor. Yani zaten bunu bugiin
kuruyorum deseniz 10 y1l gibi bir siire¢ igerisinde gegiyor. Oysa biitiin gengler bilir ki bir bilgisayar
cesitli, iste elimizdeki telefonlardan tutun veya akliniza gelecek her tiirlii yenilikler bakiyorsunuz ki 3
ayda degisiyor. Bilgisayarlar 2 ayda 3 ayda bir degisiyor. Belki 2-3 veya 5 senede bir atiyoruz
bilgisayarimizi ama 2 ayda yeni modelleri ¢ikiyor. Dolayisiyla bugiinkii bilgilerimiz yarinki
bilgilerimizden gok gerilerde kaliyor. Iste I-podlar vs’ler ¢ikiyor her yer bilgi bakiyorsunuz o ondan geri o
ondan ileri bakiyorsunuz aklimiz bile yetmiyor. Dolayisiyla niikleer santrallerin kurulus bigimi de ayni
buna benziyor yani bugiinkii teknolojik bilgilerimiz yarmki bilgilerimizden daha geri oysa 10 yil sonra
kurulusumuz belki de yiizlerce kat daha geriye diisiiyor iste Cernobil’e ragmen en yeni teknolojiyle
Japonya’daki Fukisima bunun bir benzeri yani siz kurmusgsunuz her ikisini de yeni teknolojiyle, biri bati
blogu biri dogu blogu her seye ragmen birisi Rus teknolojisi 6biirii Japon teknolojisi buna ragmen ikisi de
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patliyor, ikisi de bir yerde fire veriyor, insanlara zarar veriyor. Bu dolayisiyla ikisi de yeni teknoloji diye
ortaya ¢ikiyor ama insanlarin basina getirdigi bela minimum iste Cernobil’de taa Ispanya’daki insanlar
etkileniyor, Ispanya’daki toprak bilimciler taa yer altindaki bilmem ne kil mineralinin topladigi radyasyon
miktarmni Slgiiyorlar ve diyorlar ki taa Cernobil’deki niikleer patlamanin etkisi Ispanya’daki kil
minerallerinden tespit ediliyor. Dolayisiyla yeni Fukisima’da ise minimum 180 km ¢apindaki bir bolgede
higbir tarimsal {iriinii yememeleri oneriliyor Japon bagbakani diyor ki: “Ben 6ziir dilerim hepinizden biz
bu yaptigimiz hata ettik ve suanda 180 km degil tiim diinya etkilenmektedir bizim niikleer santralimizden
dolayisiyla oziir dilerim” diyor artik istifa edenin haddi hesabi yok da iste oziir dilemekle isi
gegistiriyorlar. Japonya’da biliyorsunuz oysa harakiri bile yapiyorlardi ben iilkemdeki insanlara isledigim
kusurdan dolay1 intihar ediyorum diyor. Ama buna ragmen Japon bagbakani son kazayi bu sekilde
gecistiriyor. Isi diizeltme yolu biz niikleer santrallerden vazgectik diyor bizim Tema olarakta bu konuya
bakis acimiz Tema’nin biitiin ilkeleri boyle dolayisiyla dini agidan da aliyor vakif insan fitratina aykiri
diyor dolayisiyla bu seyler GDO veya niikleer enerji dahil hi¢ bilinmeyen bir maddeyi insan ile
yaratti§iniz zaman korkung bir sey iiretiliyor bunu bilimse olarak arastirdiginiz zaman saygideger olabilir
ama bilimi insanoglunun hizmetine sundugu zaman gelecekteki yarattig: tehlikeleri ihmal ettiginiz zaman
“kuralim bu sistemi ucuza elektrik tiretiriz” dediginiz zaman insanoglunun basina ¢ok katiiliikler geliyor.
Dolayistyla insan fitratina yakigir bilim, ilim ne sayarsaniz sayin ondan uzaklasilmig oluyor, giinah da
isleniyor bana gore Allah’a da kars1 gelinmis oluyor..

Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi faydalar1 vardir? Aciklar msimniz?

Faydalar1 var bilimin faydasi olmaz mi, bilimin yarattig1 bir seyin gelecekte su faydasi vardir simdi atom
bombasin1 bulan insan ilk dnce atom bombasini buluyor ondan sonra intihar ediyor niye yaptigi seyin
korkunglugunu anliyor yani “ne kadar berbat kotii bir sey icat etmisim” diyor. Atom bombasinin bir
meyvesi bu; atom bombasi da niikleer santralde kullanilan bir materyalin kalan maddesinin silaha
dondiiriilmesi degil mi ayn1 zamanda o kalan materyalin bizim hastanelerde kullanildigini herhangi bir
atomik ..... cihazindan tut bu kanda demir, magnezyum, ¢inko elementlerin tayininden tutun, kan
analizlerinden tutun, rontgen cihazindan tutun, MR dahil radyoaktif maddelerin degisik sekilde kullanimi
icerisinde bulundurularak insan viicudundan kisa zaman dilimleri arasina gegirilerek onun mesela
rontgenini ¢ekerek diyelim ki insan viicudunun milimetrenin mikron diizeyinde incelenmesi degil midir
onda da ayni niikleer santralde kullandigimiz radyoaktif maddelerin degisik modifikasyonlar1 yar1 dmrii
az olan elementlere doniismesi sonucu elde edilen triinlerin tipta veya tarimda kullanimidir bunu
soylerken ben bunun tarimda kullanim sahasinda doktora yapmis bir insanim. Ben radyoaktif maddelerin
tarim sahasi alaninda kullanilmasinda doktora yapmis bir insanim. Benim hocam da eskiden niikleer
aragtirma enstitiisiiniin miidiiriiydi.

Bunlar faydah olarak m goriiyorsunuz?

Simdi faydasi ama diigiikk dozlarinin faydasi fakat niikleer santral gibi santrallerde kullandiginiz zaman
cok biiyiik dozda enerjiyi yayan radyoaktif pargalanma sonucu radyoaktif madde yayan .... miktarini
kullandiginiz zaman bir radyoaktif maddenin yari dmriiyle olgiiliir yani bu radyoaktif madde yani 2
element 3 element eskiden simdi uranyumla ilgili olarak kullanilirdi simdi bu yeni teknoloji iste bu basta
Rusya’nin ve Japonya’nin kullandig1 mesela eskiden uranyumdu simdi buna bir de pliitonyumu taktilar.
Ikisini bir arada kullanmima kattilar ikisini bir arada kullandi§miz zaman yani ikisini de mesela nasil elde
edilir sorunuz bu iki elementin ¢ekirdegiyle oynayarak g¢ekirdeginin kendi dogasinda olan enerjisini
yiikselterek bir araya getiriyorsunuz onun yarattigi enerjiyi kullaniyorsunuz ikisinin birlestigi zaman
ikisinin bir arada olan buna flizyon deniyor ikisinin bir arada yarattig1 fiizyon etkisiyle enerji katlara
¢ikiyor ve yar1 dmrii de uzuyor yani biitiin bu radyoaktif maddelerin yar1 6mrii zaten basl basina problem
yani yar1 6miir demek bir elementin yaydig: enerji miktarinin yariya inmesi demek yariya indigi zaman
yani bu pliitonyum ve uranyumun bu ikisinin birlesip irettigi enerjinin yar1 dmrii 25 bin yil. Bu 25 bin
yilda diyelim ki T.C.’nin sonsuza kadar siirecegine ylirekten inanirim ama ordan tiiredigimiz Osmanli
Devleti’nin topu topu 600 yil, Roma’nin 400-500 y1l yani biitiin bunlar yiizyillarla 6l¢iilityor ama 25 bin
yil ne devletlerin émrii yeter, ne insanlarmn dmrii yeter, ne de en uzun 6miirlii canlilarin dmrii yeter. Yani
dolayistyla 25 bin yillik yar1 6mrii olan yeni bir madde {ireterek elektrik santrallerinde kullaniyorlar ve
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dolayistyla bunun zararl etkisi de 25 bin yil degil; diyelim ki 20-30 yil sonra yar1 6mrii o kadar yil olan
bir aktif maddeyi devre dig1 birakarak bizim algimiza gore sonsuza kadar neredeyse, radyoaktif madde
yayilmasini engelleyemiyorlar tiim topluma radyoaktif yigiyorlar. Dolayisiyla bu dyle bir bela ki dyle bir
tehdit ki size basit bir seyini anlatayim yani bir radyoaktif madde kendi doniisiimii icerisinde diigiiniin
bizim insanoglunun biinyesinde kemigin, canli viicudunun biinyesinde 212 element var derler degil mi
biyolojik olarak bunu biliyorsunuz. Dolayisiyla insan viicudu i¢in gerekli olan biitiin bu elementler
aktifleniyor; aktiflenmek ne demek insan viicudundan atilabilir hale geliyor yani 6rnegin demir kandan
¢oziiliyor demir+3 ile baglaniyorsa artik geri doniisiiyor ve sOyle veya bdyle sekilde viicuttan atiliyor.
Dolayistyla insan oglunda canlilar da dahil buna gocuklarinda, torunlarinda, ebeveynlerinde her tiirlii
sorun cikiyor, bagisiklik sisteminiz bozuluyor ondan sonra yok oluyor, Oliiyorsunuz. Onun igin
gelecekteki beklentilerimize cevap vermedigi icin, risk ettigi icin ve gelecekteki bu risklerle miicadele de
cok pahali oldugu i¢in ancak ve ancak bu santrallerdeki problemlerden ¢iktiktan sonra biz canimizin
degerini bilir hale geliyoruz dolayisiyla bu sorunu ¢ézmek icin de ¢ok pahali metodlara gidiliyor ve
insanoglu bu metodlarin ¢éziimiinde de maalesef gittikce bagimli hale geliyor. Yani biz niikleer enerji
santral konusunda ne kadar bagimliysak ondan dogacak zararlardan dolay1 ortaya ¢ikacak ¢oziim igin de
bagimli hale geliyoruz. Yani hem sagligimizda bagimliyiz diyelim ki Rus teknolojisine bagliyiz suanda
Akkuyu’daki sorun bu. Gazda da bagimliyiz, niikleer santralde de bagimli hale gelecegiz sorun ¢iktiginda
onlarin ¢ézlimiinde de disa bagimliyiz. Dolayisiyla insanoglu kiiresel sermaye dedigimiz sermaye gurubu
bunu maalesef keske hep bize bagimli olsa diyor. Olen 6lsiin dnemli degil.

Saglikta kullanilan MR, rontgen 1smlart da ayni sekilde. Bunlarda da hafifletilmis radyoaktif maddeler
kullaniliyor. Bunlar da ¢ok zararl ingiltere’de baz1 kesim karsi ¢ikiyor kaldirilsin diyorlar. Faydalar1 var
diye kaldirilmadi ama bundan dogacak zararlar1 bir tane adam ¢ikip ben ¢oézerim dese, dveletten veya
bagka kurumlardan birisi bizim bilgi birikimimiz dogacak bu sorunu ¢dzer dese radyoaktif madde hos
geldin sefa geldin napryim. Ama ¢dzmiiyor benim devletim bunda da bagimliyiz dolayisiyla Rusya’ya
sadece gazdan degil niikleer enerjide de, niikleer enerjinin faydali alanlarda kullaniminda da ki ben onun
da faydali olduguna inanmryorum bagimli olacagiz.

Bildiginiz iizere Mersin ve Sinopta birer niikleer santral kurulmasi diisiiniilmekte ve bu konuda
bir¢cok tartisjma yapilmakta. Siz kendinizi bu tartismalarin neresinde goriiyorsunuz? Sizce
santraller kurulmalh m? Neden?

Sinop’u gordiiyseniz Tiirkiye’de bir tek fiyort (dar ve derin korfez) var o da orasi; siz bugiinlerde gitmeye
calisin bir daha o fiyortu goremeyeceksiniz. Siz Akkuyu’ya bir kere gelirsiniz bir daha gelemezsiniz
buralar diinyanin en giizel yerlerinden biridir. Buralarda kuruluyor burada yani Sinop’un issizlik sorunu
var su sorunu bu sorunu var. Daha 6nceki gelir kaynagi Amerika’nin Rusya’ya karsi kurulan incirlik
iisstiniin bir benzeri buradaydi. Simdi bu Amerikalilar gitti. Bunun yerine yeni bir ig alani, alternatif
yaratmadi devletimiz ge¢misten bu giine. Dolayisiyla oradaki arazilerin degeri de diistii simdi gelir
derseniz ki niikleer santral kurucagiz arazi sahiplerini kamu aleyhine zenginlestirirseniz, adama omrii
boyunca kazanamayacagi bir paray1 sunarsan niikleer karsiti insanlara karsi da cephe alir. Sizin 5 liralik
arazinize tutar birisi 5 bin lira verirse ben bu araziyi sattyim hi¢ olmazsa ¢olugum ¢ocugum rahat etsin
dersiniz degil mi iste simdi bu yapiliyor iilkemizde maalesef. Kald1 ki Akkuyu’daki sorun eskiden meshur
Tolga Yarman diye bir profesor hocamiz 1977’lerde buraya uygunluk raporu vermisti, karar verildi. Bu
hoca bu isi Tiirkiye’de en iyi bilenlerden biriydi. Simdi geldi dedi ki “o zaman Ecemis fay hatt1 yoktu”
dedi. “Ben verdigim bu ruhsattan vazgegtim” dedi. Yani burada deprem her an risk olabilir. Siz simdi
depremi 7’den biiyiik ya da 5’ten olmayabilir diyebilir misiniz. 15 ¢ikt1 ya da daha gérmedik ama 10’u
gordiik Japonya’da. Yarin biiyiik bir niikleer facia oldu biitiin bunlar1 kim telafi edecek, dmriimiiz ceza
almaya yeter mi, ceza vermeye yeter mi, bu riski kim karsilayacak, kim bunun vebalini ¢cekecek? Tiim
gelismis iilkeler bundan vazgeciyor Almanya vazgecti, Italya komple vazgecti, niikleer santral
malzemelerini yapan firma ben dedi niikleerden ¢iktim, biitiin zararlarin1 da karsiliyorum g¢ok biiyiik
rakamlar bunlar. Olasi bir felaketi bizim ekonomimizin kaldiramayacagi rakamlardan bahsediyoruz.

Yukaridaki bilgileri veren bilgi kaynagi Mersin ili TEMA vakfi il temsilcisi olarak gorev
yapmaktadir. Ayrica ziraat alaninda doktora yapmstir.
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Buna gore bu bilgi kaynaginin niikleer santrallerle ilgili olarak goriisme sirasinda vermis oldugu
bilgilere ne kadar giiveniyorsunuz?

O Hi¢ Gilivenmiyorum O Az Giliveniyorum O Orta derecede giiveniyorum O Cok Giiveniyorum O Asir1 derecede
giiveniyorum

Asagidaki ifadeler niikleer enerji ve niikleer santraller hakkinda muhtemel tutumlar hakkindadir.
Her bir ifadeye katilma derecenizi yandaki cevap seceneklerinden sadece birini isaretleyerek
belirtiniz.

Kesinlikle Ne Kesinlikle
Katilmiyorum | Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | katiliyorum
Ne de
katilmiyorum
Niikleer santraller ¢cevreyi kirletir. 0 0 0 0 o
Niikleer santraller diger santral tiplerinden (0] (0] (0] (0] (o)

daha giivenlidir.

Niikleer hammaddeler diger enerji
¢esitlerinde kullanilan hammaddelere (0] (o) (o) (o) (o)
(petrol, kdmiir, vb) gore daha uzun siire
bozulmadan bekleyebilir.

Niikleer santraller kurulduklari bolgede (0] (0] (0] (0] (0]
turizm faaliyetlerini azaltir.

Niikleer santraller kurulduklar1 bolgeye
biraktiklari sicak sular ile sudaki canli o) o) 0 0 0
yagamini tehdit eder.

Niikleer santraller elektrik kesintilerinde o)
calisamazlar ve bu durum sogutma o) o) o) o)
iinitelerinin bozulmasina yol agar.

Niikleer santraller diger santral tiplerine o) o) 0 o) o)
gore daha fazla enerji iretir.

Niikleer santraller uzun siire elektrik o
enerjisi tiretebilir. O o o (0]

Niikleer enerjiye yatirim yapilmasi riizgar 0
ve glines gibi yenilenebilir enerjilere o) o) o) o)
yatirim yapilmasini engeller.

Niikleer ham maddelerdeki fiyat artiglart 0
diger enerji hammaddelerine (petrol, o) o) o) o)
komiir, vb) gore daha azdir.

Niikleer santraller kurulduklari bolgede 0
yeni ig alanlarinin olugsmasina ve istihdam o) o) o o
oraninin artmasina neden olur.

Niikleer santrallerde kazalar ve risk o)
ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan o) o) o) o)
bilgisayar modelleri giivenilir degildir.

Niikleer santraller teror saldirilarina maruz o
kalabilir. 0 0 0 0
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Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Ne
katiliyorum
Ne de
katilmiyorum

Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum

Niikleer atiklar yer alt1 sularina karigir.

o)

o)

o

o)

0]

Diger santrallerde (hidrotermik gibi)
elektrik iiretimi doga kosullarma (y1llik
yagmur orani gibi) bagl iken niikleer
santraller yilin her donemi istenen oranda
elektrik iiretebilir.

O

Niikleer silahlara sahip iilkeler uluslararasi
alanda 56z sahibi olur.

Niikleer atiklarin depolanmasi konusunda
belirsizlikler mevcuttur.

Niikleer santrallerin yatirim maliyetleri
yiiksektir.

Niikleer enerjiye sahip olmak enerji
ihtiyacini gidermede dis iilkelere olan
bagimlilig azaltir.

o ©0/ 0|0

Niikleer santrallerin kurulmasi konusunda
lisans veren sirketler politikacilarin baskisi
altindadir.

@)

Niikleer santraller beraberinde sanayinin
de gelismesine katkida bulunarak
teknolojinin gelismesini saglar.

Niikleer santraller diger santrallere gére
daha uzun siire igletilebilir.

Niikleer santrallerde belirli basamaklarda
insanlarm ¢alistyor olmasi hata yapilma
olasiligini arttirir.

Niikleer santraller kurulduklari
bolgelerdeki bebek ve ¢ocuklarda
kanserlere neden olur.

Niikleer santral kazalarinda radyoaktif
maddeler sizar.

Niikleer santrallerde elektrik Giretimi diger
santrallere gore daha ucuzdur.

Niikleer enerji giiniimiizde kullanilan
enerjilere

alternatifler yaratarak enerji ¢esitliligi
saglar.

Niikleer santrallerin radyoaktif atiklari
canlilar i¢in tehlikelidir.

Niikleer santrallerde kullanilan
hammaddeler satin alindiklarinda diger
santrallerdeki hammaddelere (petrol,
komiir, vb.) gore daha uzun siire
kullanilabilir.

Niikleer santraller siddetli deprem ve sel
gibi dogal afetlerde yikilabilir-patlayabilir.
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Kesinlikle Ne Kesinlikle
Katilmiyorum | Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | katiliyorum
Ne de
katilmiyorum

Niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan ) o) O o) o)
negatif sonuclar yaratir.
Niikleer teknolojiye sahip iilkeler o) o) o) o)
uluslararasi alanda s6z sahibi olur.
Niikleer santrallerde uzun siire ) 0) O 0) o)
kullanilabilecek oranda enerji iiretir.
Niikleer santraller termik santraller gibi 0 0 O 0 o
sera gazlari liretmez.
Niikleer enerjinin {iretimi i¢in gereken ham o) o) O o) o)
maddelerin ithal edilmesi gerekmekte ve
bu durum iilkemizin diga bagimliligin
arttirmaktadir.
Niikleer santrallere yapilan yatirim
maliyeti diger santrallere (riizgar, giines, o) o) O o) o)
vb) yapilan yatirima gére daha azdir.
Niikleer santraller kiiresel 1sinmaya neden (0] (0] O (0] (o)
olmaz.
Niikleer enerji Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkelerin enerji agigini kapatmakta iyi o o O o o
bir alternatiftir.
Niikleer hammaddelerin taginmasi ve (0] (0] O (0] (o)
ulagimi maliyetli bir istir.
Niikleer enerji kullanilarak bir¢ok insan1

0 0 ) 0 0

etkileyebilecek tehlikeli silahlar
iretilebilir.
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NUKLEER ENERJi HAKKINDAKI DUSUNCELER
Degerli 6@retmen adayi,

Sizlerin niikleer enerji hakkindaki diisiincelerinizi belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitiiyoruz.
Bu caligma kapsaminda asagidaki anketi doldurarak paylasacagmiz fikirlerin bu tip konularda &gretmen
yetistirme ve dgrenciler i¢in miifredatlar gelistirme noktasinda olduk¢a faydali olacagini diigiiniiyoruz.
Calisma kapsaminda yaklagik bir buguk ay oOnce baska bir anketle niikleer santraller hakkindaki
diistincelerinizi almistik. Bu ¢alismada bir bilgi kaynag: ile yapilan yiiz-ylize goriigmeler verilmekte olup
akabinde yine diislincelerinizi almak istiyoruz. Vereceginiz bilgiler sadece tarafimizdan bilimsel amagclar
icin kullanilacak olup herhangi bir kisi veya kurumla paylasilmayacaktir.

Calismaya katiliminiz ve vereceginiz objektif cevaplar i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Yrd Dog¢ Dr Ahmet Kiling Yiiksek Lisans Ogrencisi Biisra Iseri
AEU Fen Bilgisi Ogrt ABD AEU Fen Bilimleri Enstitiisii
KiSiSEL BIiLGILERINiZ

Asagida niikleer santraller konusunda 10 Aralhk 2011 tarihinde Hacettepe Universitesi Niikleer Enerji
Miihendisligi boliimiinde gorevli olan bir_6gretim iiyesi (Do¢ Dr) ile yapilan goriismeden bazi boliimler

verilmistir.

1. Niikleer enerji nedir? Aciklar misimiz.

Niikleer enerji Oncelikle atomlarin g¢ekirdeklerinin pargalanmasindan yani fisyondan ya da
kaynagmasindan fiizyondan elde edilen enerjiye diyoruz biz. Bunlara 6rnek olarak niikleer santrallerde
uranyum- 135 gibi boliinebilir ¢ekirdeklerin par¢alanmasiyla agiga ¢ikan enerjiyi, bir de drnegin giineste
daha hafif ¢ekirdeklerin kaynasmasiyla yani fiizyonla elde edilen enerjiyi 6rnek verebiliriz.

2. Niikleer enerjinin kullanim alanlari nelerdir?

Tabi birinci kullanim alani enerji iiretimi, elektrik tiretimi; bunun disinda, endiistride, tipta, baska bilim
alanlar1 da var fakat genel olarak birincil kullanim amacinin elektrik {iretimi oldugunu séyleyebiliriz.

3. Niikleer santrallerdeki elektrik iiretim mekanizmasini aciklar misiniz?

Simdi 6zde diger giic santrallerinden elektrik iiretiminde ¢ok bir farki yok. Karsilastirmak gerekirse
Oornegin bir termik santralde komiiri yakiyorsunuz yani kimyasal enerjiyi 1s1 enerjisine
dontistiiriiyorsunuz daha sonra elde ettiginiz 1s1 enerjisiyle buhar elde ediyorsunuz buhari da triibiinlere
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yollayarak elektrik enerjisine doniistiiriiyorsunuz. Bir niikleer santralde ise o yanmanin gerceklestigi 1s1
enerjisi iletildigi kismin yerini niikleer reaktoriin kalbi dedigimiz kisim aliyor. Burda niikleer enerji yani
Uranyum 135 gibi ¢ekirdeklerin par¢alanmasiyla elde edilen niikleer enerji 1s1 enerjisine doniisiiyor bu 1s1
enerjisini daha sonra bir sogutucuya ki bu genelde sudur, suya aktariyorsunuz suyu isitarak ve daha
sonrada 1sittiginiz bu sogutucudan buhar elde ederek reaksiyonun kalbinden siirlime veriyorsunuz temel
prensibi bu sekilde.

4. Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi riskleri vardir? A¢iklar misimiz?

Diger santrallerin riskleriyle bence ayni. Mesela kdmiir santrali olsun fosil yakit kullanan diger santraller
olsun en biiylik riski nedir ¢evreyle ilgilidir. Cevre riski saldiklar1 sera gazlari, kirlilik saglayan diger
gazlar birincil riskleri bunlar. Ki niikleer santrallerin de o manada birincil riski ¢evre riski bu riskte diger
santrallerle kiyaslaninca daha az. Neden daha az? Ciinkii bunlar diger santraller gibi igletilmesi sirasinda
gaz salinimi1 yapmiyorlar ve de radyasyon salinimi yapmiyorlar disari. Nasil oluyor peki risk niikleerin
kullanilmasi sirasinda radyoaktif yeni elementler olusuyor bu radyoaktif elementler, normalde reaktoriin
kalbinde yani iginde alikonuluyor ve bunun disart sizmamasi i¢in ¢oklu bir bariyer var yani normal
isletme kosullarinda hicbir disar1 salim yok ve yillarca biriken radyoaktifin de reaktdr sinirlart iginde
kalmasi saglaniyor. Ama iste ne yazik ki bazi kotii 6rnekler yasadik Cernobil gibi, Fukisima gibi ancak
kaza durumlarinda bu radyasyonun disariya salimi s6z konusu. En biiyiikk riski kaza durumunda
radyasyonun digart salimi diyebiliriz. Diger manada bir riski oldugunu sdyleyemeyiz. Diger elektrik
iiretim teknolojileriyle kiyasladigimizda daha az riskli oldugunu sdyleyebiliriz.

5. Sizce niikleer santraller ve kullanilan niikleer enerjinin ne gibi faydalar1 vardir? Aciklar
mismiz?

Niikleer enerjinin avantajlar1 bir defa drettiginiz yakitta Ornek veriyorum komiir veya dogalgaz
santralinde siz komiirii veya dogalgazi siirekli tedarik etmek zorundasimiz niikleer santrallerde ise
kullanilan yakitlar reaktdr kalbinde 2-3 yil gibi bir siire kalabiliyorlar. Yani bir defa yakit sagladiniz m1
ayni yakit1 yillarca kullanabiliyorsunuz o manada giic emniyeti acisindan daha iyi. Tabi bunun baz1 diger
sonuglar1 da var siyasi olsun emniyet sorunlar1 olsun nedir mesela dogalgaz kesintisi yasadiginizda eger
gii¢ Uretiminiz dogalgaza bagimliysa bu anlamda biiyiik sikint1 ¢ekersiniz niikleer santralde boyle ani bir
sikint1 s6z konusu degil. Eger gii¢ iiretiminizin belirli bir kesimini niikleer santrallerden sagliyorsaniz en
azindan bu manada bir kesinti s6z konusu olmaz.

Niikleer santraller ¢evre agisindan en ¢evreci enerji aslinda her ne kadar tersi bahsedilse de kazalardan,
biraz Once bahsettik olumsuzluklari var. Ama normal bir isletimde g¢evreye zararlari ¢ok daha az en
cevreci enerji diyebiliriz. Sonra ekonomik olarak komiir diginda diger enerjilerin hepsiyle rekabet edebilir
durumda. Daha ekonomik olmas iilke bazinda degisebiliyor. Ornegin Amerika’da daha ekonomik neden
daha ekonomik; ¢iinkii orada kurulan reaktérlerin normalde igletme omiirleri 40 y1l gibi saptanmig ama 40
yildan sonra reaktorler degistirilerek kullanim Omirleri uzatilmig dolayisiyla ¢ok uzun siire
isletebildigimiz bu reaktorler artik neredeyse bedavaya geliyor kendini amorte ettigi i¢in yillar 6nce
suandan itibaren nerdeyse 3-5 cente elektrik tiretebilir konuma gelmis yani iilke bazinda ekonomik oldugu
durumlar: gorityoruz.

Amerika kendi reaktoriinii kendisi iiretiyor bu yiizden ekonomik olabilir fakat Tiirkiye’de bu
teknoloji yok, reaktoriinii kendisi iiretemeyecek. Tiirkiye icin ekonomiklik boyutu nasil olur sizce?

Simdi bizdeki model biraz farkli bizde Rus firmalar1 kuracak reaktorleri ve kendileri isletecek. Fiyat
konusunda tabi dnceden anlagmalar olacak yani orada devletin giidecegi politika dnemli. Fiyat kesinlikle
rekabet¢i, kabul edilebilir fiyat olmali o konuda bir sikintt olacagini zannetmiyorum. Yani biz
isletmedigimiz igin daha pahali olacak diye bir sey yok. Ciinkii 6nceden diizenlenen antlagmalarda,
elektrik piyasasini diizenleyen bir kurulus var biliyorsunuz yani bir takim iicretleri firma kafasina gore
belirleyemeyecek sonugta devlet burada dengeleyici bir rol iistlenecek. Ama tabi ki bir Amerika’daki gibi
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cok daha ucuz degil. O iilkelerde sOyledigim gibi oradaki reaktdrlerin Omiirlerinin ¢ok Gtesinde
iyilestirmelerde kullanilmaya devam ediliyorlar.

Peki hocam Rusya’nin bize sattigi reaktorler o ozellikte olmayacak mi?

Teknoloji olarak tabii bu reaktorlerin benzerleri ama yeni kuruldugu i¢in bir de niikleer enerjinin
iilkemizdeki pay1 az oldugu i¢in onlarin da bahsettigimiz diizeyde ekonomik olmasi ¢ok uzun yillar sonra
gerceklesir.  Yayginlastikga, enerji {iretimindeki payi arttikca, yani bu biitin sektorlerde Oyledir
biliyorsunuz yatirim yapiyorsunuz isletmeye alirsiniz 6nce yatirmminizin giderlerini karsilarsiniz yillar
gecip verimli kullanildikea, isletildikce kariniz o oranda artar. Fakat soyle bir sey soylemeliyim
dogalgazdan ucuz oldugunu tahmin edebiliyorum, hidroelektrikle rekabeti de miimkiin biraz
yayginlagsmasi ve zaman gegmesi gerekiyor.

Bildiginiz iizere Mersin ve Sinopta birer niikleer santral kurulmasi diisiiniillmekte ve bu konuda
bircok tartisma yapilmakta. Siz kendinizi bu tartismalarin neresinde goriiyorsunuz? Sizce
santraller kurulmali m? Neden?

Yani simdi burada diisiindiigliniizde hem olumlu hem olumsuz faktorler siralayabilirsiniz. Yani
diyebilirsiniz ki; “deniz kenari, gevresel agidan denize zarar verir” bdyle bir risk yok bir defa. Yani
cevresel etkileri dedigim gibi diger santrallere gore minimum. Sonra diyebilirsiniz ki; “biz de elektrige en
fazla ihtiya¢ duyulan bolge Marmara bolgesi, enerji ve sanayi yogunlukta orada kurulabilirdi”
diyebilirsiniz yani ¢ok olumsuz noktalar 6ne siirebilirsiniz. Aslinda ¢ok olumlu noktalar da one siiriilebilir
mesela bir sogutucu gerekli burada deniz kiyisinda olmasi o manada 6nemli ¢iinkii deniz suyu sogutma
i¢in gerekli bu genelde su kenarlari, biiyiik su yiizeylerinin oldugu yerlere yapilir.

Deniz popiilasyonunu etkilemez mi peki?

Etkilemez deniz suyu sicakliginda ¢ok az bir artiga sebep olabilir ama onun i¢in zaten yasal diizenlemeler
var belli bir sicakligin iizerindeki artisa izin verilmedigi gibi belli bir siire i¢in de belli bir artig oraninda
sicakliga izin verilir. Zaten normal isletme kosullarinda digar1 herhangi bir sey de salinmiyor radyoaktif
bir madde vs..

Bir de niikleer santrallerin yeri segilirken bir ¢ok kriter g6z oniine alinir TAEK ve TC bu manada onlarca
kriter belirleyip yani bu kriterlerin hepsini géz oniine alip bir optimizasyon yaparak bir yerleri belirledi.
Akkuyu’nun secgilme sebebi tabii biraz da tarihsel 1970°li yillarda orada fizibilite ¢aligmalar1 yapildi
gerekli gereksiz ¢alismalar, veriler hazir oldugu ic¢in oraya tekrar yonlenildi. S6yle &zetleyim bunu
niikleer santral secerken nelere dikkat edersiniz bir defa yakininda sogutma suyu olacak, ikincisi
sebekenize enerji saglayabilecek yakin olan yogun kullanilmakta olan yerlere o manada diisiiniirseniz
Akkuyu sanayi bolgesine, enerjinin ¢ok kullanildigi bolgeye Cukurova’ya yakin aslinda. Sinop biraz
sebekeye uzak ama bagka faktorler de var ornegin stratejik faktdrler géz oniine alinir, sonra ulagim goz
Ontine alinir, atmosferik kosullar, depremsellik yani dedigim gibi bir ¢ok kriter g6z 6niine alinir.

Bu bolgelerde depremsel risk s6z konusu degil mi ama hocam?

Depremsel risk s6z konusu olmayan bolge Tiirkiye’de yok simdi tabi. Mesela Mersin i¢in disiiniirsek
Mersin’in saha olarak degerlendirildigi ilk yillarda bu bolgeye ait depremsellik azdi simdi yeni yeni
faylardan falan bahsediliyor. Sinop giivenli o konuda yani depremsellik ¢ok dnemli tabi ama sonugta
depremsel risk sadece santralin ingaat maliyetini etkiler, siz o bdlgenin depremselligini gbz oniine alip
ona uygun kalitede ingaat yapabilirsiniz bu sadece maliyetine etkiler tabi ki 6nemli deprem. Ama mesela
bir Marmara ¢ok daha riskli, normalde mantiken Marmara’ya kurulmasi beklenebilirdi ama Marmara
biliyoruz ki ¢ok ciddi deprem bolgesi yakin zamanda da bir deprem bekleniyor Marmara’ya kurulmama
sebeplerinden birisi budur.

Bu konuda baska eklemek istediginiz bir sey var m hocam?
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Sunu ekleyim bir niikleer santral kurulumuna halkin yaklasiminda algi ¢ok 6nemli. Mesela Avrupa
iilkelerinde Japonya’ya bakin kaza bile yasanmasina ragmen niikleer santrallere yaklasilirken halk
bilin¢lendirilip bir¢cok acidan bakabiliyor. Simdi benim bahsettigim hususlardan birisi ¢evre kirliligiydi.
Niikleer santrallerin aslinda gevreci bir enerji oldugunun bilingli halklar farkinda. Riskleri oldugunun da
farkinda ama risksiz higbir enerji yok. Batili iilkeler bu manada halkin kabullenme ve bilinglendirmesini
yapmis durumda tilkemizde bu konuda pek bir biling ya da egitim oldugunu diisiinmiiyorum ben. Yani bu
da algilanmasinda sorun yaratiyor. Kazalar géz oniine alinip ¢ok yanlis bir imaj ¢izilmis durumda.

Zaten Fukisima’dan sonra bircok santrale kapatilma karari alindi, vazge¢cmeler séz konusu oldu.

Tabii biraz Once bahsettigim Avrupa’da, Amerika’da Omriiniin uzatilmasi diisiiniilen santrallerin
bir¢ogunun bu karar1 durduruldu. Yani santral yapiminda biraz duraksamalar oldu ama bunun olumlu
taraflar1 da oldu; simdi bu tiir ne yazik ki niikleer kazalar, niikleer teknolojinin kazalardan elde edinilen
bilgileri kullanarak daha giigclenmesiyle sonuglaniyor. Yani bir sonraki reaktdrlerde biitiin bu koti
tecriibeler bir sekilde géz oniine alinarak reaktor teknolojisi daha giivenli, daha iyi bir sekilde ortaya
¢ikiyor. Ne yazik ki ekonomik manada duraksama olsa da ingas1 manasinda bir siire sonra toparlayip daha
giiclii ve giivenli teknolojiler ¢ikacaktir ortaya. Cilinkii dogalgazda enerji arz giivenligi yok biliyorsunuz,
diger kaynaklar zaten smirlt eninde sonunda bitecek, ¢evresel olarak yarattiklart sorunlart da biliyoruz
yani niikleer enerji ne yazik ki orta vadede diinyanin vazgegemeyecegi bir enerji olarak goziikiiyor.
Tirkiye de bu konuda enerji tiretimindeki payini niikleer enerjiden elde etmek zorundaydi ve yapmaya
baglayacak.

Yukaridaki bilgileri veren ogretim iiyesi Hacettepe Universitesi Niikleer Enerji Miihendisligi
boliimiinde 6gretim iiyesi (Do¢ Dr) olarak calismaktadir. Ayrica kendisi bir kamu kurumu olan
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) danmisma kurulunda yer almaktadir.

Buna gore bu bilgi kaynagimin niikleer santrallerle ilgili olarak goriisme sirasinda vermis oldugu
bilgilere ne kadar giiveniyorsunuz?

O Hi¢ Gilivenmiyorum O Az Gliveniyorum O Orta derecede giiveniyorum O Cok Giiveniyorum O Asir1 derecede

giiveniyorum
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Asagidaki ifadeler niikleer enerji ve niikleer santraller hakkinda muhtemel tutumlar hakkindadir.
Her bir ifadeye katilma derecenizi yandaki cevap seceneklerinden sadece birini isaretleyerek

belirtiniz.
Kesinlikle Ne Kesinlikle
Katilmiyorum | Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | katiliyorum
Ne de
katilmiyorum

Niikleer santraller ¢evreyi kirletir. 0 0 0 0 0
Niikleer santraller diger santral tiplerinden (0] (0] (0] (0] (0]
daha giivenlidir.
Niikleer hammaddeler diger enerji
gesitlerinde kullanilan hammaddelere (o) (o) (o) (o) (o)
(petrol, komiir, vb) gore daha uzun siire
bozulmadan bekleyebilir.
Niikleer santraller kurulduklari bolgede (0] (0] (0] (0] (0]
turizm faaliyetlerini azaltir.
Niikleer santraller kurulduklar1 bolgeye
biraktiklar sicak sular ile sudaki canli o) o) o) o) o)
yagamini tehdit eder.
Niikleer santraller elektrik kesintilerinde
calisamazlar ve bu durum sogutma o) o) o) o) o)
iinitelerinin bozulmasina yol agar.
Niikleer santraller diger santral tiplerine (0] (o) (o) (o) (o)
gore daha fazla enerji Uiretir.
Niikleer santraller uzun siire elektrik (o) (o) (o) (o) (o)
enerjisi tiretebilir.
Niikleer enerjiye yatirim yapilmasi riizgar
ve giines gibi yenilenebilir enerjilere o) o) o) o) o)
yatirim yapilmasini engeller.
Niikleer ham maddelerdeki fiyat artislart
diger enerji hammaddelerine (petrol, o) o) o) o) o)
komiir, vb) gore daha azdir.
Niikleer santraller kurulduklar1 bolgede
yeni is alanlarinin olugsmasina ve istihdam o) o) o) o) o)
oraninin artmasina neden olur.
Niikleer santrallerde kazalar ve risk
ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan o) o) o) o) o)
bilgisayar modelleri giivenilir degildir.
Niikleer santraller terdr saldirilarina maruz (o) (o) (o) (o) (o)
kalabilir.
Niikleer atiklar yer alt1 sularina karisir. O O O O O
Diger santrallerde (hidrotermik gibi)
elektrik iiretimi doga kosullarina (yillik
yagmur orani gibi) bagli iken niikleer

o o o o o)

santraller yilin her dénemi istenen oranda
elektrik iiretebilir.
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Ne Katiliyorum
Kesinlikle Katilmiyorum katiliyorum Kesinlikle
Katilmiyorum Ne de katiliyorum
katilmiyorum
Niikleer silahlara sahip iilkeler uluslararasi (o) (o) (o) (o) (o)
alanda s6z sahibi olur.
Niikleer atiklarin depolanmasi konusunda (o) (o) (o) (o) (o)
belirsizlikler mevcuttur.
Niikleer santrallerin yatirim maliyetleri 0 0 0 0 o
yiiksektir.
Niikleer enerjiye sahip olmak enerji ) 0 0 0 0
ihtiyacini gidermede dis iilkelere olan
bagimlilig azaltir.
Niikleer santrallerin kurulmasi konusunda 0 0 o o o
lisans veren sirketler politikacilarin baskisi
altindadir.
Niikleer santraller beraberinde sanayinin o) o) 0 0 0
de gelismesine katkida bulunarak
teknolojinin gelismesini saglar.
Niikleer santraller diger santrallere gére o) 0 0 0 0
daha uzun siire igletilebilir.
Niikleer santrallerde belirli basamaklarda 0 0 0 0 o)
insanlarm ¢alistyor olmasi hata yapilma
olasiligini arttirir.
Niikleer santraller kurulduklar: 0 0 0 o o
bolgelerdeki bebek ve ¢ocuklarda
kanserlere neden olur.
Niikleer santral kazalarinda radyoaktif o) 0 0 0 0
maddeler sizar.
Niikleer santrallerde elektrik Giretimi diger 0 0 0] 0 o
santrallere gore daha ucuzdur.
Niikleer enerji giiniimiizde kullanilan 0 0 0 o o)
enerjilere
alternatifler yaratarak enerji ¢esitliligi
saglar.
Niikleer santrallerin radyoaktif atiklari 0 0 0 0 o
canlilar igin tehlikelidir.
Niikleer santrallerde kullanilan
hammaddeler satin alindiklarinda diger
santrallerdeki hammaddelere (petrol, (0] (0] (0] (0] 0]
komiir, vb.) gére daha uzun siire
kullanilabilir.
Niikleer santraller siddetli deprem ve sel 0 0 0 o o)
gibi dogal afetlerde yikilabilir-patlayabilir.
Niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan 0) o) 0 0 0
negatif sonuglar yaratir.
Niikleer teknolojiye sahip tilkeler 0 (0 (0 o o)

uluslararasi alanda s6z sahibi olur.
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Kesinlikle Ne Kesinlikle
Katilmiyorum | Katilmiyorum katiliyorum Katiliyorum | katiliyorum
Ne de
katilmiyorum

Niikleer santrallerde uzun siire o) o) o) o) o)
kullanilabilecek oranda enerji iiretir.
Niikleer santraller termik santraller gibi 0 0 0 0 0
sera gazlar iiretmez.
Niikleer enerjinin {iretimi i¢in gereken ham ) o) o) o) o)
maddelerin ithal edilmesi gerekmekte ve
bu durum iilkemizin disa bagimliligimi
arttirmaktadir.
Niikleer santrallere yapilan yatirim
maliyeti diger santrallere (riizgar, giines, 0 0 0 0 o
vb) yapilan yatirima gore daha azdir.
Niikleer santraller kiiresel 1sinmaya neden (0] (0] (0] (0] (0]
olmaz.
Niikleer enerji Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkelerin enerji agigin1 kapatmakta iyi o) o) O o) o)
bir alternatiftir.
Niikleer hammaddelerin taginmasi ve (0] (0] O (0] (0]
ulagimi maliyetli bir istir.
Niikleer enerji kullanilarak bir¢ok insan1

0 0 O 0 0

etkileyebilecek tehlikeli silahlar
iiretilebilir.
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