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TEZ BIiLDiRiMi

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum “Bilimin Dogasi Etkinliklerinin Ortaokul
7. Smif Ogrencilerinin Goériislerine Etkisi (Kirsehir 1li Ornegi)” adli arastirmadaki
biitiin bilgilerin etik davramis ve akademik kurallar gergevesinde elde edilerek
yazildigini, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu arastirmada bana

ait olmayan bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Demet SENER CANLI



OZET

BiLiMIN DOGASI ETKINLIKLERININ ORTAOKUL 7. SINIF
OGRENCILERININ GORUSLERINE ETKIiSi (KIRSEHIR iLi ORNEGI)
Yiiksek Lisans Tezi
Demet SENER CANLI
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Ozlem AFACAN
Mayis, 2018, 144 sayfa

Bu ¢alismada, ortaokul 7. smif 6grencileri igin alternatif etkinlik 6rnekleri
tasarlayarak bu etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogasi hakkindaki goriislerine etkisi
incelenmistir.

Calismada, On test ve son test olarak Lederman ve Ko (2004) tarafindan
gelistirilen ilkdgretim 6grencilerinin bilimin dogasi ile ilgili gortisleri anketi VNOS-
E (Views of Nature of Science Elementary Level) anketi, VNOS-E anketi
kullanilarak yar1 yapilandirilmis goriismeler ve etkinlikler ile ilgili calisma kagitlar
uygulanmistir. 7. smif miifredatina uygun 6 adet 6zgiin etkinlik tasarlanmistir.
Tasarlanan etkinliklerin 2016/2017 egitim 6gretim yili 1. doneminde 27 6grenci ile
pilot uygulamast yapilmistir. Pilot uygulama sonunda etkinlikler ve calisma
kagitlarinda yeni diizenlemeler yapilarak 2016/2017 egitim ogretim yili 2.
doneminde ortaokul 7. sinif 25 6grenci ile etkinliklerin asil galismasi yapilmistir.
Bilimin dogas: iizerine goriisler anketi, yedi acik uglu sorudan olusmaktadir. Anket,
tek gruba On test ve son test olarak uygulanmis ve liclii kategorizasyon yontemi ile
analiz edilmistir. Etkinlikler uygulanmadan 6nce belirlenen bilimin dogas1 profilleri
ile etkinlikler wuygulandiktan sonraki profilleri karsilastirilarak hazirlanan
etkinliklerin etkisi arastirilmigtir. Ayrica etkinlikler esnasinda 6grenciler tarafindan
doldurulan ¢alisma kagitlari igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.

Arastirma sonunda, Ogrencilerin etkinlikler uygulanmadan O©nce ve
uygulandiktan sonra bilimin dogasi temalar1 hakkindaki goriisleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglardan fen

bilimleri dersinde hazirlanan etkinliklerin kullanilmasinin her bir tema igin



ogrencilerin bilimin dogas1 ile ilgili goriislerini gelistirmede ©nemli bir katki
sagladig1 goriilmektedir. Ayrica bu ¢aligma kapsaminda tasarlanan ve uygulanan
bilimin dogas1 etkinliklerinin 6grencilerin bilimin dogas1 ile ilgili goriislerinin

gelismesine amaglandigi gibi olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin dogasi, Bilimin dogas1 etkinlikleri, Kutu etkinlik
ornekleri, VNOS-E anketi
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SUMMARY

EFFECT OF THE NATURE OF SCIENCE ACTIVITIES ON 7th GRADE
STUDENTS’ VIEWS OF SCIENCE (KIRSEHIR SAMPLE)
Master Thesis
Demet SENER CANLI
Mathematics And Science Education Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozlem AFACAN
May, 2018, 144 pages

In this study, it was investigated the effects of newly designed alternative
nature of science activities for 7th grade students on students' opinions about nature
of science.

In the study, the VNOS- E (Views of Nature of Science Elementary Level)
questionnaire about the nature of science of primary school students developed by
Lederman and Ko (2004) as pre-test and post-test, semi-structured interviews using
VNOS-E and worksheets about activities were used as data collection tools. Six
original activities were designed according to the 7th grade curriculum. The pilot
activities were conducted with 27 students during the 1st semester of 2016-2017
education year. The activities and worksheets were organized considering the results
of the pilot study, and in the second semester of the academic year of 2016/2017, the
main activities were carried out with 25 middle school 7th grade students. The
questionnaire on the nature of science consists of seven open-ended questions. The
questionnaire was applied to a single group as pretest and posttest, and it was
analyzed by triple categorization method. Profiles about the effects of the activities
before and after application were determined, and comparison of both effects was
investigated. In addition, the worksheets filled out by the students during the
activities were analyzed in terms of their contents.

At the end of the study, it appears that there is a statistically significant
difference between the opinions of the students about the themes of nature of science
before and after the activities are applied. These results show that the use of the

activities prepared in the science class has contributed significantly to the

vii



improvement of students' opinions on the nature of science for each theme. In
addition, it has been determined that the designed and applied nature science
activities with in the scope of this study have a positive effect on the students’

opinions about the nature of science.

Keywords: Nature of science, Nature of science activities, Box activity examples,

VNOS-E questionnaire
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1.GIRIS

Bu béliimde, tez konusu olarak ele alinan ¢alismanin problem durumuna,
problem ciimlesine, arastirmanin 0nemine, amacina, varsayimlara, sinirliliklarina,

tanimlara ve kisaltmalara yer verilmistir.

1.1. PROBLEM DURUMU
Bilimin dogasin1 anlamak bilimsel bilgiyi yapilandirmada énemlidir. Bilginin

tarihsel siirecindeki gelisimini ve onun toplumsal kabul géormesindeki etkenleri de
degerlendirmek, bilimin dogasinin nasil bir kavramsal olguya sahip oldugunu kabul
etmek ve anlamak onu egitimde daha etkin bir sekilde kullanmaya yardimci olabilir.

Bugiine kadar bilimin ne oldugu hakkinda belirlenen ortak bir tanim
bulunmamasina karsin bilimin dogasinin 6zellikleri ile ilgili baz1 ortak degerler 6ne
stiriilmiistiir. Bilimin dogas1 olarak tanimlayabilecegimiz bu anlayisa gore, bilimsel
bilgi zamanla degisebilir ya da yenilenebilir, bu degisim esnasinda yaratici
diistinceye dayanarak kendini gelistirirken nesnellige de bagl kalir, ayn1 zamanda
icinden ¢iktig1 toplumun etkilerini de {izerinde tasir, en sonunda da kuramsal olusum
ve olgusal betimlemelerle olaylari ortaya koyar ya da agiklar (Abd-El-Khalick, 2002;
Abd-El-Khalick, Bell ve Lederman, 1998; Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz, 2002;
Altindag ve ark., 2012; Aving ve ark.,2008; Bilen, 2012; Erdogan ve Koseoglu,
2015; Lederman, 1999; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Koseoglu ve ark., 2008;
Tiimay ve Koseoglu, 2010).

Fen egitiminin dncelikli amaglar1 arasinda fen okuryazarliginin gelistirilmesi
ve bilimin dogas ile ilgili yeterli diizeyde bir anlayis kazandirilmas: bulunmaktadir.
Fakat yapilan arastirmalar, 6gretmenlerin yami sira anaokulundan 12. sinifa kadar
tim oOgrencilerde bilimin dogast ile ilgili anlayislarda eksiklikler oldugunu
gostermektedir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Akerson ve Abd- El- Khalick,
2005; Driver ve ark. 1996; Khisfe ve Abd-El Khalick, 2002; Késeoglu ve ark, 2008;
Lederman, 1992; Pomeroy 1993; Ryan ve Aikenhead, 1992; Tiimay ve Koseoglu,
2010). Fen okuryazarligin1 gelistirmede bilimin dogasi kavramlarmin benimsenmesi
ve bunlarla ilgili bir anlayis gelistirilmesi bulunmaktadir(Lederman, 1992). Milli

Egitim Bakanliginin fen okuryazarliginin gelistirilmesine yonelik miifredatlarin ve



uygulamalarin son reform hareketlerinin i¢inde yer almasi gerektigine dair goriisleri
bu alanda yapilan ¢aligmalara da hiz vermistir.

Ulusal diizeydeki c¢alismalarda ilkogretim 6grencilerinin bilimin dogasi ile
ilgili kavramlarinin incelendigi sinirlhi sayida arastirma oldugu goriilmektedir (Can,
2008; Cil, 2010; Erenoglu; 2010; Kapucu; 2013; Kiigiik, 2006; Muslu 2008; Yilmaz;
2016). Yapilan mevcut caligmalar, Ozellikle ilkdgretim Ogrencilerine yonelik
etkinliklerin bilimin dogasim1 6grenmede O©nemli bir yardimci olabilecegini
gostermektedir. Yapilan arastirmalarin bir diger sonucu da, bilimin dogas1 68retimi
konusunda alternatif etkinliklerin yeteri miktarda bulunmadigidir (Lederman, 1999).
Ihtiyag duyulan etkinliklerin gelistirilmesinde mevcut gelistirilen 6rneklerden
faydalanilabilecegi Lederman tarafindan da belirtilmistir. Buradan hareketle yapilan
bu ¢alismada, ortaokul 7. siif fen bilimleri miifredatina uygun olarak gelistirilen
bilimin dogasi etkinliklerinin fen egitiminde kullanilmasinin 6grencilerin bilimin

dogasi ile ilgili goriislerine etkisi incelenmistir.

1.2. PROBLEM CUMLESI
Tasarlanan bilimin dogasi etkinliklerinin Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin bilimin

dogas1 hakkindaki goriislerine etkisi var midir?

1.3. ALT PROBLEMLER
Bu arastirmaya yon gosteren alt problemler su sekildedir:

1. Ortaokul 7. Smif Fen Bilimleri Dersinde uygulanabilecek bilimin dogasi
etkinlik 6rnekleri nelerdir?

2. Ortaokul 7. Smif Fen Bilimleri Dersinde uygulanan bilimin dogas1
etkinliklerinin dgrencilerin bilimin dogasi hakkindaki goriislerine etkisi var

midir?

1.4 ARASTIRMAN ONEMI
Cagdas bilim anlayisi ve egitim uygulamalar1 dikkate alindiginda bilimin

dogasinin 6grenilmesi yapilan reform hareketlerinin en 6nemli amaglarindan birisi
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin fen okuryazari bireyler olabilmeleri igin
bilimin dogasinin 6grenilmesinin olduk¢a 6nemli oldugu Milli Egitim Bakanliginin
(MEB) hazirladig1 yenilik girisimlerinde de goriilmektedir (MEB, 2013). Bu nedenle

bilimin dogas1 fen okuryazarliginin da en temel 6gesi olarak kabul edilmektedir.



Lederman (1999) 6gretmenlerin 6grencilerinin bilimin dogast kavramlarini
gelistirebilmeleri i¢in sinirh sayida etkinlik oldugunu belirtmistir. Bunun igin de
O0gretmenlerin bilimin dogas1 anlayislarina ve bu anlayislar1 smif i¢i uygulamalarina
doniistiirme  yollarima odaklanan daha profesyonel etkinlikleri gelistirmeye
yonelmistir.

Bilimin dogast dzelliklerini konu kazanimlariyla biitiinlestirecek etkinlikler,
derslerin islenmesi noktasinda duyulacak ihtiyaglara yonelik etkili bir ¢c6ziim olanagi
sunmaktadir. Bu sayede 6grencilerin konu kazanimlarini 6grenirken diger yandan da
bilimin dogast kavramlarima vurgu yaparak bilimin dogasi ile ilgili kendi
anlayislarini gelistirebilmeleri saglanmaktadir.

Belirlenen bu eksikligin giderilmesi noktasinda, bilimin dogasinin
karakteristik 6zelliklerini ortaokul 6grencilerine 6gretmeye yonelik alternatif etkinlik
ornekleriyle ¢ogaltmak bu arastirmanin temelini olusturmaktadir. Burada bahsedilen
etkinlikler, ortaokul fen bilimleri miifredatinda belirtilen amag ve hedeflere uygun
Olciilerde 6gretmen ve diger arastirmacilar i¢in de 6nemli bir kaynak olacak nitelikte
tasarlanmistir. Ayrica etkinliklerde yapilan kiigiik degisikliklerle farkli disiplinler ve

konulara da uygulanmasi saglanabilecektir.

1.5.ARASTIRMANIN AMACI
Bu c¢alisgmanin temel amaci, ortaokul oOgrencileri igin alternatif etkinlik

ornekleri tasarlayarak bu etkinliklerin o6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki

goriiglerine etkisini incelemektir.

1.6. TANIMLAR

Bilimin dogasi: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amagcla
olusturuldugu, bilginin gectigi siiregleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve
bilginin yeni aragtirmalarda nasil kullanildigin1 anlamayi kapsamaktadir (MEB,
2013).

Fen okuryazarhgi: Fennin dogasini, bilimsel girisimleri ve fennin sosyal ve kisisel
yasamdaki roliinii igerir. Ogrencilerin, fennin ne olup olmadigini, ne yapip ne
yapamadigim1 ve fennin kiiltiirle nasil biitiinlestigini anlamas1 amaglanir. Fen

okuryazarlig1 ekonomik tiretkenlige, kiiltiirel ve sivil olaylara katilma, kisisel kararlar



vermek i¢in gerekli bilimsel kavram yontemleri bilmedir (NSES, 1996: 21-22; Akt.
Afacan, 2008: 6)

1.7.SINIRLILIKLAR

1. Arastirma 2016/2017 egitim 6gretim yili Kirsehir’de bir devlet okulunda 7.
smifta bulunan 25 6grenci ile,

2. Arastirmada tasarlanan etkinlikler ortaokul 7. sinif fen bilimleri konulari ile,

3. Arastirmada kullanilan veri toplama araglariyla (VNOS-E anketi, VNOS-E
goriisme formu, Calisma kagitlan) ile,

4. Arastirma 2016/2017 egitim 6gretim yili 2. doneminde 8 haftalik bir siire ile

smirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. BILIMIN VE BILIMSEL BILGININ DOGASI

Bilimin dogas1 ve bilim egitimi ile ilgili arastirmalar Ernst Mach’in 19. yiizyil
sonlarinda ve John Dewey’in 20. ylizyilin baslarindaki caligmalariyla baslamistir
(Bell ve ark., 2001). 1960’1 yillarin basinda Joseph Schwab bilimin yapisinin bir
disiplin oldugundan bahsetmis ve fen bilimleri ile ilgili miifredat ve &grenme
stratejilerini gelistirmeye calismistir. Schwab’in ilgilendigi bu konuyu daha sonra
“bilimin dogas1” olarak tanimladigi Coben (2000) tarafindan belirtilmektedir. Bu
alandaki ilk makale Merrit Kimball tarafindan 1967 yilinda, ilk kitap ise bir egitimci
olan James Robinson tarafindan 1969 yilinda yaymlanmistir. Daha sonra bu alanda
artan calismalar bilimin dogast hakkinda bir tanimin yapilmasina ihtiyag
hissettirmistir.

Bilimin dogasi ¢ok farkli sekillerde tanimlanmig olmasina karsin Lederman
ve Ziedler (1987) tarafindan bilimsel bilginin gelisimine giden degerler ve
varsayimlar olarak degerlendirilmistir.

Bilimin dogasinin bazi 6zellikleri su sekilde agiklanmistir (AAAS,1993; Abd-
El-Khalick, Bell ve Lederman, 1998; Bora, 2005; Kapucu, 2013; Khishfe ve Abd-El-
Khalick, 2002; Kiiciik, 2006; Lederman, 1999; Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve
Schwartz, 2002; Schwartz ve Lederman, 2002; Ryan ve Aikenhead, 1992):

1. Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogas1 (The Tentative Nature of Scientific
Knowledge):
Bilimsel bilgi gilivenilirdir fakat kesin degildir. Bilimsel bilgiler yeni veriler, yeni
gozlem ve var olan veri ve gdzlemlerin yeniden yorumlanmasi ile zamanla
degisebilir ya da yenilenebilir.
2. Bilimsel Bilginin Deneye Dayali Dogas1 (The Emprical Nature of Scientific
Knowledge):
Bilimsel bilgi doganin gézlenmesine dayanir ve bunlardan ortaya ¢ikar. Ancak
cogu zaman dogrudan dogayr gozlemleyerek bilimsel bilgiye ulasilamaz.
Dogrudan gozlenemeyen durumlarda bilimsel bilgi deneylere dayanir. Bilimsel

bilgi mantiksal, matematiksel ve deneysel ¢ikarimlar igerir.



3. Bilimsel Bilginin Oznelligi (Subjectivity of Scientific Knowledge) :
Bilimsel bilgi, bilim insanlariin tiim ge¢mislerinden, kisisel deneyimlerinden,
bakis agilarindan ve dnyargilarindan etkilenirken nesnellige de bagh kalir.
4. Bilimsel Bilginin Yaratict1 Dogas1 (The Creative and Imaginative Nature of
Scientific Knowledge):
Bilimsel bilgi yaratici diislinceye bagl olarak kendini gelistirebilir. Bilimsel bilgi
olusturulurken bilim insanlar1 kismen hayal giiclerini ve yaraticiliklarini
kullanirlar.
5. Bilimde Gozlem - Cikarim (Observation-Inference in Science):
Gozlem ve cikarim arasinda fark vardir. Bilim gézlemlere ve gézlemlerden elde
edilen verilerin yorumlanmasi ile olusan ¢ikarimlara baghdir.
6. Bilimsel Teoriler ve Kanunlar (Scientific Theories and Laws):
Bilimsel bilgilerden teoriler ve kanunlar farklidir. Kanunlar bilimsel olgular
ortaya koymakta kullanilirken, bilimsel olaylar1 agiklamakta teoriler kullanilir.
7. Bilimsel Bilginin Sosyal ve Kiiltiirel Yapis1 (The Social and Cultural
Embeddedness of Scientific Knowledge):
Bilimsel bilgi sosyal ve kiiltiirel olarak kurulmustur. Bilimsel bilgi toplumun

sosyal ve kiiltiirel degerlerinden etkilenir.

2.2 BILIMIN DOGASI OGRETIMI YAKLASIMLARI
Bilimin dogasinin 6gretiminde dolayli, dogrudan-yansitict ve tarihsel olmak

tizere li¢ farkli yaklasim kullanilmaktadir (Khisfe ve Abd-El Khalick, 2002).

2.2.1. Dolayl (Implicit) Yaklasim
Dolayli yaklasim, o6grencilerin bilimin dogasin1 anlamasini yaparak ve

etkinlikler aracilifi ile gelistirebilecegini savunan yaklasimdir. Dolayli yaklagim
bilimin dogasini anlamanin bilim yapma bilimsel igerikli ders ¢aligsmalari ve bilimsel
stire¢c becerilerine yonelik uygulamalar yoluyla gelistirilebilecegini sdyleyen bir
ogrenme ¢iktist oldugunu onermektedir(Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000).
Dolayl1 yaklagim ile yapilan bilimin dogasi Ogretiminin basarisiz olmasinin, bu
yaklasimin altinda yatan “O08rencilerin bilimle ilgili arastirma etkinliklerine ve
bilimsel siire¢ becerilerine dayali etkinliklere katildiklarinda, bilimin dogas1
hakkindaki kavramlari bir yan {iriin ve otomatik olarak kazanacaklar1” varsayimdan

kaynaklandig1 belirtilmektedir. (Kiigiik, 2006). Bununla birlikte bazi arastirmalar



(Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick; 2002) bilimin
dogasin1 6gretmede dogrudan yansitici yaklasimin dolayli yaklagimdan daha etkili
olmakla birlikte dogrudan yansitici yaklasimin bilimin dogasinin bazi unsurlarini
ogretirken yetersiz kaldigin1 géstermektedir.

Ayrica Abd-El-Khalick ve Lederman (2000), dolayli yaklagimla dgrencilerin

bilime yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyecegini ileri siirmektedir.

2.2.2. Dogrudan Yansitic1 (The explicit and reflective) Yaklasim

Ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini gelistirmenin amact; fen
egitiminde kullanilan yaklagimlara ikincil {iriin veya yan etki olarak katilmak yerine
planlanmas1 gerekmektedir (Khisfe ve Abd-El Khalick, 2002). Bu yaklasimda,
bilimin dogasi ile ilgili gorlislerin bu konuda bizzat derinlemesine diisiinerek ve
arastirma yaparak, ¢aba sarf edilerek gelisecegine inanilmaktadir (Abd-El-Khalick ve
Lederman, 2000). Khishfe ve Abd-El-Khalick (2002) yaptigi ¢alismada 6. simif
Ogrencilerinin bilimin dogasi anlayislarin1 dogrudan yansitic1 yaklasim ve dolayli
sorgulayici yaklagimin etkilerini aragtirmistir. Arastirma katilimcilarin bilimin dogasi
kavramlarmin gelistirilmesi anlaminda, dogrudan yansitici yaklasimin digerinden
daha etkili oldugunu gdstermistir. Her iki gruba da sorgulayici aktiviteleri verilmis
ancak deney grubuna aktivitelerden sonra bilimin dogasina yonelik tartigsmalar
yapilmis diger gruba yapilmamistir. Uygulamalarin basinda ve sonunda agik uglu
sorulara dayanan yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu sonuglar
ogrencilerin sorgulayict tabanli bilim aktiviteleri yoluyla bilim dogasi hakkinda

otomatik bir 6grenme gelistirecekleri varsayimini desteklememektedir.

2.2.3.Tarihsel Yaklasim

Bilim tarihi ve fen Ogretimini birlestirerek yapilan egitimin G6grencilerin
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini gelistirebilecegini savunan yaklagimdir.
Tarihsel yaklasimda, ilgili tarihsel donemin sosyal ve kiiltiirel baglamini gz oniine
alarak Ogrencilerin bilimsel teorilerin gelisimini kesfedebilecekleri etkinliklere
katilmalar1 saglanir (Koseoglu, Tiimay ve Budak, 2008). Tarihsel yaklasimda
ogrencilerin bilimin dogas: ile ilgili goriislerini gelistirmek i¢in konu zaman
icerisinde ortaya ¢ikan bilimsel gelismeler, bu alana katki saglayan bilim insanlarinin

calismalari, hayat hikayeleri, yasadiklar1 toplum ve kiiltiir vb. ile ilgili materyallerle



desteklenir. Bu sayede dgrencilerin bilimsel bilginin dinamik bir yapida oldugunu,
bilim insanlarinin yasadiklar1 toplumun kosullarinin ¢alismalarini etkileyebilecegini,
farkli kiiltiirlerden insanlarin bilime katkilar sagladigini fark etmeleri beklenir (Cil,

2010).

2.3. FEN EGITIMINDE BILIMIN DOGASI OGRETIMI

Ulkemizde 2004 ve 2013 yillarinda Milli Egitim Bakanhgi’nin yaptig
reformlarda fen okuryazarligt kavrami o6n plana ¢ikarilmigtir. Fen Bilimleri
Programinda (MEB, 2013) fen okuryazar1 bireyler; arastiran-sorgulayan, etkili
kararlar verebilen, problem ¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili
iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen bireyler
olarak tanimlanmistir. Fen okuryazari bireylerin ayni zamanda fen bilimlerine iliskin
bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degerlere, fen bilimlerinin teknoloji toplum ve
cevreyle olan iligkisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere de sahip oldugu
belirtilmistir. Bunlara ek olarak, fen okuryazari bir birey; bilgiyi arastiran,
sorgulayan ve zamanla degisebilecegini kendi akil giicii, yaratic1 diisiinme kabiliyeti
ve yaptig1 arastirmalar sonucunda fark eden bireyler olarak tanimlanmistir.

Egitimde daha iyi bir okuryazarlik olusturma ve bilgiyi daha iyi anlayabilme
degisimlerinin hedefinde bilimin dogasinin daha iyi kavranmasi amaci vardir (Aving
ve ark, 2008; Bilen, 2012; Polat ve Tasar, 2013; Koseoglu ve ark, 2008). Bilimin
dogas1 ozelliklerinin 6grencilere kazandirilarak, bu sayede 6grencilerin bilgiyi daha
1yl arastiran, sorgulayabilen ve giinliik hayatta karsilastigi problemleri ¢ozebilen
daha iyi fen okuryazari bireyler yetistirilebilecegi goriilmektedir. Fakat yapilan
aragtirmalarda, O0gretmen ve oOgrencilerin bilimin dogasi ile ilgili anlayislarinda
eksiklikler oldugu goriilmektedir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Akerson ve
Abd- El- Khalick, 2005; Driver ve ark., 1996; Khisfe ve Abd-El Khalick, 2002;
Koseoglu ve ark., 2008Lederman, 1992; Pomeroy 1993; Ryan ve Aikenhead, 1992;
Tiimay ve Kdseoglu, 2010).

Bilimin dogasi ile ilgili yapilan ¢aligmalart yurtdisi ve yurtici ¢aligmalari

olarak kronolojik bir sirayla asagida verilmektedir.



2.4. YURTDISINDA BIiLIMIN DOGASI ILE ILGILI YAPILAN CALISMALARIN
INCELENMESI

Kimball’in (1967) ¢alismasi, bilimin dogasiyla ilgili ilk 6nemli ¢caligmalardan
birisidir. Yapilan calismanin amaci bilim insanlari, fen Ogretmenleri ve felsefe
alanindan mezun olanlarin bilimin dogasina iliskin goriislerini karsilagtirmaktir. Bu
arastirma kapsaminda; ayni iiniversiteden mezun olan bilim insanlar1 ve
Ogretmenlerin bilimin dogasina iliskin gorisleri karsilagtirilmisgtir. Ayrica, bilim
insanlart mezun olduktan sonra {iniversitede aldiklar1 egitimden daha farkli bir isle
ugrasiyorlarsa  goriislerinin  degisip degismedigi incelenmistir. Ek olarak,
Ogretmenlerin {iiniversite yillarinda sahip olduklar1 anlayistan farkli bir anlayisi
sergileyip sergilemedikleri belirlenmeye ¢alisilirken, felsefe ve bilim mezunlarinin
bilimin dogasi anlayist arasindaki farklar arastirilmistir. Segilen yillarda Stanford
Universitesi ve San Jose State Koleji bilim ve felsefe boliimlerinden mezun olan 965
kisiye anket gonderilmis, 712 kisiden doniit alinmistir. Sorulara verilen cevaplardan
bilimin dogast 0lcegi gelistirilmis ve gelistirilen bu olgekle profesyonel bilim
insanlari, fen Ogretmenleri ve felsefe boliimii mezunlar1 arasinda farkliliklar
belirlenmistir.

Rubba ve Andersen (1978) lise 6grencilerinin bilimin dogasini anlamasina
yardimc1 olmak igin 48 maddelik bir &lgek “Bilimsel Bilginin Dogast Olgegi”
(Nature of Scientific Knowledge Scale (NSKS) gelistirmistir.

Lederman ve Zeidler (1987) yaptig1 caligmada, bir 6gretmenin bilimin dogasi
hakkindaki kavramlar1 onun simf igi davraniglarini direkt olarak etkiledigi
varsayiminin gecerliligi test edilmistir. Calisma en az 5 yillik 6gretmenlik tecriibesi
olan 18 lise biyoloji 6gretmeni ile yapilmistir. Ogretmenlere ilk hafta ve son hafta
olmak tizere Rubba (1976) tarafindan gelistirilen 48 maddeden olusan “bilimsel
bilginin dogast 06lgegi” (NSKS) uygulanmistir. Bu arastirmanin sonucunda,
ogretmenlerin bilimin dogas1 hakkindaki kavramlari onlarin siif i¢i davraniglarim
etkilemedigi bulunmustur. Arastirmada ozellikle bilimin dogasi ile ilgili gecerli
kavramlara sahip olmak, 6grencilerin goriislerini gelistirmek i¢in yeterli 6gretme
davraniglarinin olusmasina neden olmadig1 bulunmustur.

Pomeroy (1993) tarafindan yapilan c¢aligmada, bilim insanlar1 ve

ogretmenlerin bilimin dogasi, bilimsel yontem ve fen egitiminin etkileri hakkindaki



goriigleri arasindaki farklar arastirillmistir. Caligma Alaska’daki 71 bilim insani, 109
ilkogretim ve lise fen Ogretmenleri ile yapilmistir. Pomeroy, kullandig1 6lgekteki
sorular1 gelencksel bilim goriisii, gelencksel bilim egitimi gorisii ve gelencksel
olmayan bilim goriisii olarak ii¢ baglik altinda toplamistir. Geleneksel bilim goriis
icinde bilim insanlarmin tim Ogretmenlerden daha geleneksel diisiindigi, tim
erkeklerin kadinlardan daha geleneksel bilim goriisleri oldugu, lise 6gretmenleri
ilkogretim Ogretmenlerinden daha az degiskenlik gosterdigini bulmus fakat
ortalamalar dikkate alindiginda anlamli olmadigini tespit etmistir. Geleneksel bilim
egitimi goriisiinde ise, 6gretmenler bilim insanlarindan daha az ortak goriise sahip
olduklari, kadinlarin erkeklerden daha diisiik puanlara ve ilkdgretim 6gretmenlerinin
lise 6gretmenlerinden daha diigiik puanlara sahip oldugu bulunmustur. Geleneksel
olmayan bilim goriisiine gore ise kadinlar, erkeklerden daha yiiksek oranda puan elde
etmis, ilkogretim ogretmenleri lise 6gretmenlerinden daha yiliksek puan elde etmis,
bilim insanlar1 ve 6gretmenler arasinda ise anlamli bir fark bulunamamustir.

Abd-El-Khalick ve arkadaslar1 (1998) 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
kavramlarmin sinif i¢i planlama ve uygulamalarina yansitmasini etkileyen faktorlerin
neler oldugunu incelemistir. Bu ¢alisma, 14 lise fen bilgisi 6gretmen aday: ile
yapilmistir. Bilimin dogasi ile ilgili 7 soruluk bir Slgek, goriismeler, 6gretmen
adaylarinin smif i¢i uygulamalarina ait videolar, portfolyolar ve sinif i¢i gozlem
notlar1  kullanilmistir. Sonucunda Ogretmen adaylarmin bilimin dogasmin bazi
kavramlart (bilimin degisken olmasi, bilimin gozleme ve yoruma dayali olmasi,
yaratict ve Oznel olmasi) hakkinda yeterli bilgiler gosterdigi teori ve kanun
arasindaki iligkiyi kavramada sikinti yasadigini gostermistir. Tim katilimcilarin
bilimin dogas1 hakkinda yeterli goriise sahip olmasina karsin planlama, 6gretme ve
ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini degerlendirme konusunda
yeterince 6zen gostermedigi belirtilmistir.

Lederman (1999) oOgretmenlerin bilinin dogasini anlamalar1 ve smif igi
uygulamalar1 arasindaki iliskiyi ve bu iligkiye etki eden faktorleri arastiran bir
caligmadir. 2 ile 15 yil arasinda ¢alisma deneyimine sahip 5 lise biyoloji 6gretmeni
ile calismigtir. Smif i¢i gozlemleri, acik ucglu sorular, yari yapilandirilmis ve
yapilandirilmis goriismeler ve Ogretmenlerin ders planlar1 ve materyalleri veri

toplama araglari olarak kullanmistir. Ek olarak da her Ogretmenin sinifindan
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ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Sinif i¢i gozlemeleri, ders planlar1 incelemesi ve
goriismeler, tecriibeli 6gretmenler ve yeni baslayan dgretmenler arasinda bir fark
oldugunu gostermistir. Lederman’a gore O0gretmen agik¢a bilimin dogasina atifta
bulunmazsa 6grenciler bilimin dogasinin ne oldugu hakkinda uygun bir anlayis
gelistiremeyeceklerdir. Sonu¢ olarak, Ogretmenlerin bilimin dogas1 ile ilgili
kavramlara sahip olmasi onlarin sinif i¢i uygulamalarini etkilememistir.

Akerson ve ark. (2000) yapilan bu c¢alismada bilimin dogasinin bazi
Ozellikleri Ogretmen adaylarma ilkogretim bilimsel yOntemler dersi igerisinde
Lederman ve Abd-El-Khalick’in (1998) c¢alismasindan alinan 10 etkinlik
uygulanarak bilimin dogasi uygulamalarina ag¢ik diistindiiriicii etkinlik tabanli
yaklagimin etkisini degerlendirmistir. Burada bahsi gecen bilimin dogas1 6zelliklert,
deneysellik, bilimsel bilginin degiskenligi, 6znellik, hayal ve yaraticiligin rolii ve
sosyal ve kiiltiirel degerlerden etkilenmedir. Katilimcilar 25 lisans ve 25 yiiksek
lisans olmak fizere toplam 50 ilkdgretim 6gretmen adayidir. Acik uglu bir bilimin
dogasi1 dlgegi ders doneminin basinda ve sonunda verilerek veriler toplanmis ve bu
Ol¢ek sorular1 goriismeler yapilarak desteklenmistir. Sonug olarak, uygulanan
yontemle hem lisans hem de lisansiistii 0gretmen adaylarimin bilimin dogasi
hakkindaki goriislerinde yeterlilik seviyesinin 6nemli 6l¢iide arttig1 belirtilmistir.

Akerson ve Abd-El-Khalick (2005) tarafindan yapilan bir c¢alismada,
ilkogretim Ogrencilerinin bilimin dogas1 goriislerinin ulusal reformlarla ne kadar
uyumlu oldugunu belirlemek amaglanmistir. Bu ¢alisma 4. sinifta 6grenim géren 23
ogrenci ile yapilmistir. Okul doneminin sonunda 23 O6grenciye VNOS-B formu
verilmis sonra iglerinden 8 ogrenci secilerek goriismeler yapilmistir. Calismada,
bilimsel bilginin degisebilirligi, hayal giicli ve yaraticiligin rolii, gozlem ve ¢ikarim
arasindaki farklarin 6grenciler tarafindan algilama bigimi incelenmistir. Sonug olarak
4. sif dgrencilerinin egitim reformlarinda belirtilen bilimin dogasi kavramlarina
sahip olmadig1 goriilmiistiir.

Khisfe (2008) yaptigi c¢alismada 7. smif ogrencilerinin bilimin dogasi
gortslerini gelistirmeye ¢alismistir. Bilimin dogasi hakkinda yeterli bilgisi olan bir
Ogretmen tarafindan bilim dersi verilen toplam 18 7. sinif ogrencisi ile yaptig
calismada acik uclu sorular ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanmistir.

Ogrencilere bilimsel bilginin degisebilir, yaratici, deneye ve ¢ikarima dayali dogasi
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ile ilgili sorgulama tabanli 3 etkinlik uygulanmistir. Ogrencilerin uygulama
Oncesinde cogu “yetersiz” goriise sahipken uygulama sonunda “kabul edilebilir”
seviyeye sahip olduklar1 belirlenmistir.

Khisfe (2012) vyaptig1i ¢alismada lise Ogrencilerinin bilimin dogasi
anlayislariin tartisma yetenekleri ile iligkisini aragtirmigtir. Aragtirma 11. smifta
Ogrenim goren 219 6grenci ile yapilmistir. Arglimantasyon ve bilimin dogasi ile ilgili
2 tane tartismali konu hakkinda 2 senaryo takip edilmistir. Nicel ve nitel
arastirmalarin yapildigi calismada bilimin dogasi ile ilgili bilimsel bilginin 6znelligi,
degisebilirligi ve deneye dayali 6zellikleri belirlenmis ve onlarin argiimantasyon
bilesenleri olan tartigma, karsi tartisma ve aksini ispat etme durumlari tespit
edilmistir. Arastirma sonunda pearson analizine gore karsi tartisma ve bilimin
dogasinin ii¢ 6zelligi arasinda gii¢lii bir iliski oldugu belirlenmistir. Ki kare analizine
gore iki senaryo arasinda katilimcilarin argiimantasyon yetenekleri ve bilimin dogasi
anlayislart arasinda 6nemli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Bartos ve Lederman (2014) 2 erkek 2 kadin 4 fizik 6gretmeni ile yaptigi
arastirmada “Ogretmenlerin bilimin dogasit ve bilimsel sorgulama hakkindaki bilgi
yapilar1 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalar1 ile nasil uyumludur?” sorusuna cevap
aramistir. Arastirmada bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulamaya dair bilimsel yapiy1
Olcen bir 6lcek(KS4NS), sinif i¢i gozlemler, alan notlari, ders materyalleri ve ¢alisma
kagitlar1 0gretmen gorligmeleri veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma
sonunda Ogretmenlerin bilimin dogast hakkindaki bilgileri onlarin  siif igi
uygulamalarini gelistirmeleri i¢in her zaman yeterli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Azevedo ve Scarpa (2017) fen egitiminde bilimin dogas1 kavramlar {izerine
yapilan aragtirmalarin sistematik olarak incelenmesini amaglamislardir. Analizlerinde
2015 yilina kadar yapilmis 396 makale incelenmistir. Bilimin dogasina dair 25 tane

ozellik 6gretim i¢in 6nemli olarak ongdriilmiistiir.

2.5. TURKIYE’DE BILIMIN DOGASI iLE iLGILI YAPILAN CALISMALARIN
INCELENMESI

Bilimin dogasi ile ilgili iilkemizde yapilan ilk arastirmalardan olan ¢aligmada
Macaroglu ve ark. (1999) tarafindan Lunetta ve Koul (1996) 5 adet agik uglu soru ve
Aldridge ve ark. (1997) “Bilim ve Okul Bilimi Hakkindaki Inamslar Anketi”
caligmasindan alinan 10 ciimlelik likert tipi 6lcek 80 fen bilgisi 6gretmen adayi, 134
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siif 0gretmen adayi, 38 sosyal bilgiler 6gretmen aday1 ve 31 fakiilte dis1 sertifika
programi Ogrencisine uygulanmistir. Arastirma sonunda Ogretmenlerin bilimin
dogas1 hakkindaki anlayislar1 yani ¢cagdas ve geleneksel anlayisi benimsemis olmasi,
o Ogretmenin smifindaki tiim faaliyetlerde bu anlayislarin  etkili oldugu
belirlenmistir.

Tasar (2002) tarafindan hazirlanan c¢alismada, 1996°da gelistirilmis olan ,
“Bilim Hakkinda Goriisler Anketi’ni Tiirk¢e’ye kazandirmayr amacglamistir. Toplam
30 sorudan olusan anket Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesinde iki farkli anabilim
dalinda olan toplam 65 &grenciye uygulanmustir. Ogrencilerin yaridan fazlasiin
bilim egitimi konusunda bir profil gelistirebilmis olmalar1 arastirmanin en 6nemli
bulgularindandir.

Bora (2005) hazirladigi doktora tezinde, Tiirkiye’de bulunan fizik, kimya,
biyoloji 0gretmenleri ve matematik-fen lise 10. smif 6grencilerinin bilimin dogasi
hakkinda bakis acgilarini arastirmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Tiirkiye nin yedi
cografik bolgesinden 21 ildeki Fen Liseleri, Anadolu Liseleri ve Yabanci Dil
Agirlikli Liselerde okuyan lise 2. sinif Mat-Fen boliimii 6grencileri ve bu okullarda
gorev yapan fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenleri olusturmustur. Calismaya, toplam
1994 6grenci ve 362 dgretmen (fizik 115, kimya 124 ve biyoloji 123) katilmistir.
Arastirma da veri toplama araci olarak 6grenci ve 6gretmenlerin “bilimin dogas1”
hakkindaki goriislerini degerlendirmek i¢in Aikenhead, Ryan ve Fleming (1989)
tarafindan gelistirilen, “Fen’in Dogas1 Hakkindaki Goriisler” (VOSTS) anketinden
25 soru bu arastirma i¢in secilerek Tiirkce’ye ¢evrilmis ve adapte edilmistir. Ayrica 9
ogretmen ve 10 oOgrenci ile goriismeler yapilmistir. Calismanin  sonunda,
Tiirkiye’deki O6gretmen ve ogrencilerin bilimin dogasi hakkinda bir¢ok kavram
yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.

Kiictik (2006) doktora caligmasinda; dogrudan yansitici aragtirma merkezli
yaklasima dayali olarak tasarlanan ya da literatiirde yer alan (Lederman ve Abd-El-
Khalick, 1998) calismalardan alinarak Tiirk¢e’ye ¢evrilen, 12 bilimin dogasi
etkinliginin, 17 ilkdgretim 7. sif dgrencisi ve fen 6gretmenlerinin bilimin dogasi
kavramlar1 {izerindeki etkisini incelemistir. Etkinlikler, toplam 10 haftalik bir siire
igerisinde haftada 2 saat olarak uygulanmistir. Etkinliklerin, 6grencilerin ve fen

bilgisi 0gretmenlerinin bilimin dogasiyla ilgili sahip olduklar1 kavramlara etkisini
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test edebilmek i¢in bilimin dogas1 anketi 6n test-son test olarak kullanilmis, miilakat
calismalar1 yapilmistir. Ogrencilerin fenne yonelik tutumlarini ve bilimsel bilgiye
yonelik diisiincelerini, tutum Ol¢egi ve Dbilimsel bilgi anketi yardimiyla
karsilastirilmistir. Ayrica etkinliklerin uygulama silireci de alman video kaydi
goriintiileri ile analiz edilmistir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin ¢alismadan &nce ve
sonra bilimin dogas1 profilleri olusturularak karsilastirilmistir. Calismanin sonunda
“zay1f” profile sahip olan 6grencilerin bilimin dogasina iligkin profillerinin “yeterli”
boyuta ulastigi gozlemlenmistir. Ek olarak fen bilgisi Ogretmenlerinin teori ve

¢

yasalar disinda diger unsurlar hakkindaki diislincelerinde ise “yeterli” seviyeye
ulastig1 goriilmiistiir.

Can (2008) doktora tezinde, ogrencilerin bilimin dogasi anlayislarin
etkileyen faktorleri tespit etmeyi amaglayan bir arastirma yapmustir. Ogrencilere
bilimin dogasi etkinlikleri verilerek bilimsel siire¢ becerileri, bilimin dogasi
anlayiglart  ve kavramsal degisimlerinin incelenmesi saglanmistir. Ayrica
ogrencilerin bilim, bilim insan: ve bilimsel bilgi hakkindaki goriisleri incelenmistir.
Arastirma, Izmir ili Buca ilgesinde bir devlet okulunda 60 yedinci smif dgrencisi ile
yapilmistir.  Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu deneme modeli
kullanilmigtir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak “Viicudumuzdaki Sistemler”
{initesi Kavram Testi, Bilimin Dogasi Anlayis1 Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi, Ogrencilere verilen Yansitma Yapraklar ve &grencilerin  goriisleri
kullanilmistir. Ogrencilerin bilimin dogas: anlayislarini, kavramsal degisimlerini ve
bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme diizeylerini bilimin dogas: etkinliklerinin
arttirdigr arastirma sonucunda belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin bilim, bilim insan
ve bilimsel bilgili ile ilgili goriislerini bilimin dogas: etkinliklerinin olumlu olarak
etkiledigi bulunmustur.

Koseoglu, Timay ve Budak (2008) tarafindan yasanan paradigma
degisimlerini yansitan bilimin dogasi anlayislarini ve bu anlayislarin 6gretimi ile
ilgili yaklagimlar1 yorumsal bir bakis acisiyla ortaya koyan bir derleme caligmasi
hazirlanmistir. Calismada bilimin dogasi hakkindaki yeni anlayiglarin 6gretimi i¢in
en uygun stratejilerin agik-diigiindiiriicii  bilimsel argiimantasyon ve agik

diisiindiiriici sorgulayici-arastirma stratejileri olabilecegi Onerilmistir. Calismanin

14



sonunda fen egitiminde bircok yonden koklii degisiklikler yapilmasi gerektigi bilimin
dogasinin 6gretimi i¢in gerekli oldugu belirtilmistir.

Muslu (2008) yaptigr arastirmada ilkogretim 6. siif 6grencilerinin bilimin
dogas1 ile ilgili goriisleri belirlemeyi ve bilimin dogasina iliskin goriislerini
gelistirmek amaciyla diizenlenen etkinliklerin onlarin konu hakkindaki gelisimleri
lizerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Calisma 6. siifta okuyan 32 6grenci ile 16
haftalik bir siiregte gerceklestirilmistir. Ogrencilerin goriislerini belirlemek icin
Bilimin Dogas1 Olgegi ve Bilimin Dogasimn1 Degerlendirme Olgegi olmak iizere iki
farkli 6lgek kullanilmigtir. Arastirma sonunda, 6grencilerin bilimin dogasi hakkinda
bazi alanlarda yeterli goriise sahip olurken bazi alanlarda yeterli goriise sahip
olamadiklar1 belirlenmistir. Etkinliklerin bazi konularda 6grenci goriislerinde degisiklik
meydana getirdigi fakat 6grencilerin tamamu tizerinde etkili olmadigi, tespit edilmistir.

Morgil ve ark. (2009) calismalarinda egitim fakiiltesinde 1. sinifta okuyan 61
O0gretmen adayinin bilimin dogasit hakkindaki goriislerinin belirlenmesi ve proje
tabanli laboratuar uygulamalarinin bilimin dogas1 hakkindaki bilgi ve algilamalarina
ve kimyaya karsi olan tutumlaria etkisi olup olmadig1 arastirilmistir. Aragtirma da
veri toplama araci olarak, “Bilimin Dogasina iliskin Gériis Anketi(VNOS-C)”,
“Bilimin Dogas1 ve Fen Ogretimi inang Olgegi” ve “Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi”
on test ve son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin “Bilimin Dogasina Iliskin
Goriis Anketi”ne verdikleri cevaplar degerlendirildiginde Laboratuar uygulamalari
ve proje tabanli 6grenme uygulamasinin ardindan ogrencilerin bilimin dogasi
hakkinda sahip olduklar1 bilgi seviyesinin yiikseldigi belirlenmistir. Bununla birlikte
uygulamalarin ardindan o6grencilerin kimya dersine karsi tutumlarini arttirdigi da
belirlenmistir.

Erenoglu (2010) tarafindan yapilan caligmada, dogada uygulamali fen
egitimi almalarinin, ilkogretim 5. simf 6grencilerinin bilimin dogasint ve isleyisi
anlamalarina etkisi incelenmistir. Arastirma ilkogretim okulunda 5. smifta 6grenim
goren toplam 50 6grenci (deney grubu 27, kontrol grubu 23) ile gerceklestirilmistir.
Deney grubunda agik ortamlarda 6gretici bilim etkinlikleriyle, kontrol grubunda ise
simifta daha geleneksel yontemlerle &grencilere bilim Ogretilmistir. Arastirmada,
deney ve kontrol grubunda bulunan dgrencilere “VNOS-E Olgegi” (Lederman ve Ko,

2004) ve “Fen Bilgisine Yonelik Tutum Olgegi” 6n test ve son test olarak
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uygulanmistir. Ayrica 10 deney grubu Ogrencisiyle yar1 yapilandirilmig goriismeler
yapilmistir. Caligmanin sonunda, kontrol grubu 6grencilerinde ise bilimin dogasina
iliskin herhangi bir gelisme yasanmazken deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasi
anlayis1 diizeylerinin arttig1 belirlenmistir.

Cil (2010) arastirma da bilimin dogast Ogretiminde kavramsal degisim
pedagojisi, dogrudan yansitict yaklasim ve Milli Egitim Bakanlig1 kitabinin etkilerini
irdelemeyi amacglamistir. 7. smif 1s1k iinitesi ile yaptig1r arastirma 66 Ggrencinin
katilmi ile gergeklestirilmistir. Karma yontem ile yiiriitiilen ¢alisma da Bilimin
Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi, Istk Unitesi Kavram Testi, Isik Unitesi Basar
Testi, yar1 yapilandirilmis goriismeler ve yansitici yazilar veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Bilimin dogasi ile ilgili goriisler ii¢ kategori(yeterli, zayif ve degisken)
analiz edilmistir. Kavramsal degisim ve akademik basar1 ile ilgili verilerin analiz
edilmesinde Kruskall-Wallis ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.
Arastirma sonunda, kavramsal degisim pedagojisi bilimin dogasinin dgretilmesinde
en etkili yol oldugu tespit edilmistir. Ayrica fen derslerinde bilimin dogasi
Ogretimine yer verilmesinin akademik basari iizerinde olumlu veya olumsuz etkisi
olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Eroglu (2012) doktora tezinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma
konusu hakkindaki informal muhakemelerinde bilimin  dogasin1  nasil
kavramsallastirdiklarinin ortaya konulmasin1 amaglamistir. Yapilan arastirmada nitel
arastirma yaklasimlarin durum c¢aligsmasi yontemi kullanilmistir. Arastirmanin birinci
asamasinda bir devlet liniversitesinde 6grenim goren 38 fen bilgisi 6gretmen aday:
belirlenerek bilimin dogasma yonelik kavramsallastirmalarma ulasilmistir. Ikinci
asamasinda yapilan analizlerin ardindan 38 fen bilgisi 6gretmen adayimdan dort fen
bilgisi 0gretmen adayr secilerek onlarin informal muhakeme siireclerini bilimin
dogasina yonelik kavramsallagtirmalarin1 nasil etkilemekte oldugu arastirilmstir.
Veri analizinde betimsel analiz ve igerik analizi yapilmistir. Arastirma bulgularina
gore Fen Bilgisi oOgretmen adaylarinin informal muhakeme siireglerinde
sosyobilimsel bir konu olan kiiresel 1sinma hakkinda bilimsel verileri tanimlamakta
zorlandiklari, deney ve gozlemi bilimin temel unsurlari olarak nitelendirdikleri
ortaya ¢ikmistir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin informal muhakeme siireglerinde

bilimin dogasinin “bilimsel bilginin degisebilirligi” unsurunun etkileri incelendiginde,
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bilimsel bilginin farkli faktorlerin etkisinde degisime ugrayabilecegi yoniinde oldugu
bulunmustur. Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yap1 ile olan iliskilerine yonelik
kavramsallastirmalar1 incelendiginde ise dort fen bilgisi 0gretmen adaymin bu
konuda net bir fikir ortaya koyamadiklari ve sonug¢ odakli bir informal muhakeme
siireci i¢inde olduklar1 sdylenebilir.

Kapucu (2013) tarafindan hazirlanan doktora tezinde, 8. smif dgrencilerinin
fen ve teknoloji dersinde belgesel kullanilmasinin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” ile
“Kuvvet ve Hareket” konularindaki basarilarina ve bilimin dogast hakkindaki
goriiglerine etkisi incelenmistir. Arastirma, Eskisehir’de bulunan iki ortaokulda
deney ve kontrol gruplarinda yer alan 113 sekizinci sinif 68rencisiyle alt1 haftalik bir
stiregte  gerceklestirilmistir. Her iki grup ogrencilerine Lederman ve Ko (2004)
tarafindan gelistirilen VNOS- E anketi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen 20
coktan se¢meli sorudan olusan hiicre ve kuvvet basari testi, 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Bunlarin yaninda her okuldan 14 6grenciyle (7-deney, 7-kontrol)
calismanin basinda ve sonunda VNOS-E anketi kullanilarak yar1 yapilandirilmis
goriigmeler yapilmistir. Bu arastirmada sonug olarak, fen ve teknoloji dersinde
belgesel kullanilmasmin 6grencilerinin basarilarina ve bilimin dogasi hakkindaki
goriislerini gelistirilmesine olumlu katki saglayabilecegi belirtilmektedir.

Usta ve Akkanat (2015) 7. smuf Ogrencilerinin bilimsel yaraticiklarinin
arastirilmasini amaglamistir. Ayrica ek olarak 6grencilerin bilimsel yaraticiliklart ve
bilimin dogas1 goriisleri ve bilim ve teknolojiye yonelik tutumlar1 arasindaki iligkiler
arastirilmistir. 300 tane 7. smif Ogrenci ile yaptiklart aragtirmada 3 farkli 6lgek
kullanilmistir. Bilimsel yaraticilik ve fen sinifindaki tutumlar1 arasinda giiclii bir
iligki bulunmustur. Ayrica bilimsel yaraticilik seviyesi ve bilimin dogasi goriisleri
arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir.

Yilmaz (2016) calismasinda ortaokul 8. sinif “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
tinitesi konularma bagli olarak bilimin dogas1 ve 6zelliklerini ortaokul 6grencilerine
kazandiracak etkinlikler tasarlamay1 amaclamistir. 54 6grenci ile yapilan ¢alismada
On test ve son test halinde bilimin dogasi iizerine goriisler anketi VNOS-E (Views of
Nature of Science Questionnaire-Form E), bilimin dogasina yonelik agik uglu
goriismeler, fene yonelik tutum olgegi, basar testi uygulanmigtir. Hiicre Boliinmesi

ve Kalitim {initesindeki konu kazanimlarina uygun dokuz Ozgiin etkinlik
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tasarlanmistir. Arastirma sonucunda bilimin dogasinin bazi 6zellikleri {izerine deney
grubu lehine farklilik bulunmustur. Bilimin dogasinin 6gretilmesine yonelik farkli
kazanimlar i¢in uyarlanmis etkinlikler tasarlanmasinin ileride yapilacak ¢alismalarda
onemli katkilarda bulunacagi belirtilmistir.

Yenice ve Atmaca (2017) calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimin ve bilimsel bilginin dogast hakkindaki bilgi ve goriisleri belirlemeyi
amaglamigtir. Nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasinin  kullanildigi
arastirma, Ege bolgesinde bulunan bir egitim fakiiltesinin fen bilgisi 6gretmenligi
boliimiinde 6grenim goren 43 6gretmen adayi ile yapilmistir. Arastirma da Bilimin
Dogas1 Gortigleri Anketi (VNOS-C) uygulanmistir. Aragtirma sonunda fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin bilimin dogast hakkindaki goriislerinde hatalar, eksiklikler
oldugu fakat ¢ogunlukla “kismen kabul edilebilir” seviyede oldugu bulunmustur.

Ayvact ve Akdemir (2017) yaptig1 ¢aligmada bilimin dogast alaninda 2013
yilindan itibaren yayimlanmig tezleri incelemek, yapilan c¢alismalarin genel
cergevesini ¢izmek ve bu alandaki arastirmacilara yol gdstermek amaglanmistir.
Bilimin dogasi ile ilgili 36 tez incelenerek ulasilan tezlerin amaglar1 17 baslik altinda
toplanmistir. Arastirma sonunda, bilimin dogas1 konusunda yapilan tezlerin yillara
gore dagiliminda belirgin bir farklilik olmadigmni fakat yiliksek lisans tezlerinin
sayisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica kullanilan arastirma yaklasimi
olarak karma yaklagimin, arastirma modeli olarak deneysel arastirma modelinin,
orneklem olarak 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin, veri toplama araci olarak ise
bilimin dogas1 6l¢egi, goriismeler ve gézlem tekniklerinin agirlikli olarak kullanildigi
sonucunu bulmuslardir. Bunun yaninda yapilan calismalarin genellikle durum
belirleme olarak kullanildigini, yeni ve farkli yonelimlere rastlanmadigi sonucuna

ulasilmustir.
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3.YONTEM

Bu béliimde; arastirma modeli, aragtirma grubu, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Arastirma modeli olarak karma desen kullanilmistir. Creswell (2014) karma
deseni, tek bir ¢aligmada ayni amag¢ i¢in nitel ve nicel veri toplama ile analiz
stireglerinin birlikte kullanildig1 bir arastirma deseni olarak tanimlamaistir.

Karma desenler igerisinde en ¢ok bilineni ve kullanilan1 “es zamanli ¢oklu
desen” dir. Bu desende arastirmaci nicel ve nitel verileri toplar, ayri ayr1 analiz eder
ve daha sonra bulgularin birbirini dogrulayip dogrulamadigini gérmek i¢in sonuglari

karsilagtirir (Creswell, 2014: 269).

Nicel Veri Toplama

ve Analiz \

Nitel Veri Toplama
ve Analiz

Yorum
Yapma

Karsilagtirm
a ya da Iliski
Kurma

Sekil 3.1. Eszamanli Coklu Desen (Cresswell, 2014:270)

Arastirmanin nitel kismi1 “durum calismasi” kapsami igerisinde yer
almaktadir. Durum ¢alismasi; (1) giincel bir olguyu kendi gercek yasam cergevesi
icinde calisan, (2) olgu ve icinde bulundugu igerik arasindaki sinirlarin kesin
hatlartyla belirgin olmadig1 ve (3) birden fazla kanit veya veri kaynagimin mevcut
oldugu durumlarda kullanilan, gorgiil bir arastirma yontemidir (Yin, 1984; Akt.
Yildirim ve Simsek, 2005: 277).

Yapilan arastirma durum c¢alismasi desenlerinden “biitiinciil tek durum
deseni” tiiriindedir. Biitlinciil tek durum desenlerinde, tek bir analiz birimi (bir birey,
bir kurum, bir program, bir okul vb.) vardir (Yildirnm ve Simsek, 2005: 290).

Biitiinciil tek durum deseninde, bir durum biitiinciil bir bicimde tek parga olarak
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incelenebilir. Bir hazirlik okulunda bir kuramin isleyisi ile ilgili deneyimleri ortaya
cikartmak icin gerceklestirilen bir caligma tek durum calismasina 6rnek olarak
verilebilir (Saban ve Ersoy, 2016: 136). Arastirmada, Kirsehir ilinde yer alan bir
devlet okulunda okuyan 7. Smif Ogrencilerinin bilimin dogasi1 etkinlikleri ile
derslerinin islenmesi biitiinciil bir durum olarak ve aragtirmanin bir grubu (7. sinif
ogrencileri) kapsadigi diisiiniilerek arastirmanin deseni “biitiinciil tek durum deseni”
seklinde tasarlanmistir.

Aragtirmanin nicel kismini “VNOS-E Anketi” nin 7. Smif, 25 6grenciye 6n
test ve son test olarak uygulanmasi sonucunda elde edilen verilerin analizi
olusturmaktadir. Ayrica arastirma grubu olarak belirlenen 6grencilerin %15’ine
VNOS-E anketi uygulanarak yapilan yar1 yapilandirilmis goériismeler 6grencilerin
bilimin dogas1 profillerini belirlemek i¢in kullanilmis ve deneysel caligsmalar
icerisinde yer alan tek gruplu 6n-test son-test modeli benimsenmistir.

Tek grup on test son test modelinde gelisigiizel se¢ilmis bir gruba bagimsiz
degisken uygulanmaktadir. Deney oOncesi (On-test) ve deney sonrasi (son-test)
Olctimler yapilir. Modelin simgesel gdsterimi:

G1 01_1 X O1.2

seklindedir. Modelde O3, > O1; olmasi halinin “X” den dolay1 oldugu kabul edilir
(Karasar, 2005: 96). Bu gosterimde 6grencilerin “VNOS-E Anketi” on-test olarak
uygulandiktan sonra (Op;), arastirmaci tarafindan hazirlanan bilimin dogasi
etkinlikleri 8 haftada toplam 12 saat yapilmis (X olarak ifade edilen) ve “VNOS-E
Anketi” son-test olarak tekrar uygulanmistir (O1,). Modelde de belirtildigi lizere
ogrencilerin son-test olarak uygulanan “VNOS-E Anketi’nden aldiklar1 puanlarin
On-test puanlarindan yiliksek c¢ikmasi durumunda, bunun sebebinin 6grencilere
deneysel olarak uygulanan bilimin dogas1 etkinliklerinden kaynaklandigi

sOylenebilir.

3.2.CALISMA GRUBU

Calismanin grubunu Kirsehir ili Milli Egitim Bakanligina bagli bir
ortaokuldaki 7. Sinifta 6grenim goren toplam 25 6grenci (N=25) olusturmaktadir.

Ogrencilerin demografik 6zellikleri Tablo 3.1°de gdsterilmistir.
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Tablo 3.1. Arastirma Grubunun Demografik Ozellikleri

Cinsiyet f %
Kiz 13 52
Erkek 12 48
Toplam 25 100

3.3.VERI TOPLAMA ARACLARI

Calismada, 6n test ve son test halinde Lederman ve Ko (2004) tarafindan
gelistirilen ilkdgretim 6grencilerinin bilimin dogasi ile ilgili goriisleri anketi VNOS-
E (Views of Nature of Science Elementary Level) anketi, VNOS-E anketi
kullanilarak yar1 yapilandirilmis gortigmeler ve etkinlikler ile ilgili ¢aligma kagitlar

uygulanmstir.

3.3.1.11kdgretim Ogrencilerinin Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisleri Anketi(VNOS-E)

Arastirma da, 6grencilerin bilimin dogasina iligkin goriislerini belirlemek i¢in
ilk6gretim Ogrencileri diizeyine uygun olarak Lederman ve Ko (2004) tarafindan
gelistirilen “Ilkdgretim Ogrencilerinin Bilimin Dogasma Iliskin Goriisleri Anketi”
(Views of Nature of Science Elementary Level) olarak bilinen VNOS-E o6lcegi
kullanilmistir (Ek 2-3).

VNOS-E anketinin Tiirkce uyarlanmasi Erenoglu (2010) ve bir uzman
tarafindan yapilmistir. Olgegin dil gegerliligi igin, Bager Kilig ve arkadaslarmin
(2007) yaptig1 calismada kullanilan VNOS-D anketi ile karsilastirilarak Erenoglu
(2010) tarafindan Izmir ili Foga Ilgesinde 5 ilkdgretim okulunda 5. smifta dgrenim
goren toplam 82 Ogrenci ile dgrencilerin sorulart dogru anlasilir olup olmadigim
kontrol etmek amaciyla pilot ¢alismasi yapilmistir. Pilot ¢alisma sonucunda yapilan
analizle ol¢ekte yer alan sorulardan iki tanesinde sorularin anlami degismeyecek
sekilde Ogrencilerin anlama diizeylerine uygun olarak degisiklik yapilmistir
(Erenoglu, 2010; Kapucu, 2013). Anket uygulanmaya baslanmadan 6nce anketin dil
gecerligi saglanmasi igin alan uzmani tarafindan anketin Ingilizcesi ve Tiirkgesi
karsilagtiritlmistir. VNOS-E anketi etkinlikler uygulanmadan o6nce ve etkinlikler

uygulandiktan sonra 6grencilere On test ve son test olarak uygulanmstir.
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VNOS-E anketinin igerdigi bilimin dogasi temalar1 Tablo 3.2°de verilmistir
(Akerson ve Donnelly, 2010: 118; Parker, 2010; Akt. Kapucu, 2013).

Tablo 3.2 . VNOS-E Anketinin Igerdigi Bilimin Dogas1 Temalar1

VNOS-E anketinde yer alan

sorular
Bilimin Dogasi Temalari 1 2 3 4 5 6 7
Bilimsel bilgi glivenilmeye degerdir(BD- X X X X
1).
Bilimsel bilgi mantiksal, matematiksel ve X X
deneysel ¢ikarimlar igerir(BD-2).
Bilimsel bilgi 6zneldir(BD-3). X X
Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal X X X
giicli ve yaraticiligin 6nemli bir rolii
vardir(BD-4).
Gozlem ve ¢ikarim farkli seylerdir(BD-5). X X X

Tablo 3.2°’de gorildigi gibi VNOS-E anketinde yer alan bilimin dogasi
temalarinin, degiskenlik, deneysellik, 6znellik, hayal giicii ve yaraticilik ve gozlem
ve cikarim igermesi ile ilgili oldugu goriilmektedir. Bilimin dogasi temalarinin
analizi i¢in bu sorular incelenmistir. Ancak 1, 4. ve 6. sorularda birden fazla bilimin
dogas1 temasinin oldugu goriilmiistiir. Bu durumda da 6grencilerin yanitlar1 hangi
temaya giriyorsa 0 baglamda degerlendirilmeye alinmistir (Akt. Kapucu, 2013, s. 43-
44).

Lederman ve ark. (1998) bilimin dogasi ile goriisleri belirlemek igin
gelistirilen Olgeklerden ¢oktan se¢gmeli sorulardan olusan 6lgme araglarinin, cevap
verenleri bilimin dogasiyla ilgili baz1 goriisleri kabul etmeye zorlamasi nedeniyle
etkili olmadigini belirtmektedir. Ogrencilerin bilimin dogasinin temel unsurlariyla
ilgili sahip olduklar1 gergek goriigleri ve ozellikle de bu goriislerinin altinda yatan
gerekgeleri agikga ortaya koymalar icin 7 tane agik uglu sorudan olusan VNOS-E

anketi kullanilmstir.

3.3.2.Yan Yapilandirilmis Gortismeler

Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz (2002) , 6grencilerin bilimin
dogas1 hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in, VNOS anketi doldurulduktan sonra,
katilimcilarin alt 6rnekleri ile anketteki sorular gercevesinde, 6grencilerin tamami ya

da %15-20’si ile goriismeler yapilmasinin gerektigini belirtmislerdir. 7 adet agik uglu
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sorudan olusan VNOS-E anketi, yar1 yapilandirilmig goriismelerde ¢aligmanin
gecerlik ve gilivenirligini arttirmak ve 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili profillerini
daha derinlemesine incelemek ve belirlemek i¢in kullanilmistir

Bu baglamda VNOS-E anketi degerlendirildikten sonra bilimin dogasi anlayisi
farkli diizeyde olan 6grenciler arasindan rastgele olarak iyi, orta, diisiik seviyede segilen
6 0grenci ile uygulamalar bittikten sonra yiiz yilize goriismeler yapilmistir. Gortismeler
ses kaydi ile kaydedilmistir. Daha sonra yazili hale getirilip 6grencilerin profillerini

desteklemek amaciyla kullanilmistir.

3.3.3.Calisma Kagitlari
Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda ya da sonrasinda kullanmak i¢in

hazirlanan c¢alisma kagitlar1 Dogan ve ark. (2014) calismalarindan uyarlanmistir.
Calisma kagitlar1 hazirlandiktan sonra 2 uzman tarafindan incelenmistir. Asil
uygulamadan farkli donemde ve farkli bir grupta bulunan 27 kisilik 7. sinif 6grencisi
ile pilot calisma yapilmis ve daha sonra ¢alisma kagitlarinda gerekli diizenlemeler

yapilmustir. Ogrenci ¢alisma kagitlar1 Ek 4-6’de verilmektedir.

3.4.VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmada ortaokul 7. smif miifredatina uygun 6 adet 6zgiin etkinlik
tasarlanmistir. Deneysel islem, 2016/2017 egitim 6gretim yilinin farkli donemlerinde
pilot uygulama ve asil uygulama olmak iizere iki kez ve farkli 6grenci gruplarn ile
gerceklestirilmistir. Tasarlanan etkinliklerin 2016/2017 egitim o6gretim yili 1.
doneminde 27 ogrenci ile pilot uygulamast yapilmistir. Pilot uygulama sonunda
etkinlikler ve ¢alisma kagitlarinda diizenlemeler yapilarak 2016/2017 egitim 6gretim
yil1 2. doneminde ortaokul 7. sinif 6grencisi 25 kisi ile etkinliklerin asil uygulamasi
yaptlmistir. Pilot uygulama ve asil uygulama deneysel islem siirecinin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in her iki uygulama siireci sematik olarak gosterilmistir (Sekil 3.2-

Sekil 3.3).
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Literatiir taramasi
(2016- Bahar donemi)

~_—
Arastirmada kullanilacak Uzman
etkinliklerin tasarlanmasi ﬂ goriisii
(2016-Eyliil) alinmasi

Il

:TEU Pilot uygulama siirecinde 6l¢me
c araglarinin 6grencilere On test
35
= <:: olarak uygulanmasi
ks (2016- Ekim)
g
Etkinlerin
uygulanma
Pilot uygulama siirecine yonelik st
deneysel islem &
(2016-Kasim, Aralik) %’ Etkinler
ile ilgili
N verilerin
% toplanma
-% Pilot uygulama siirecine 6lgme
= araglariin 6grencilere son test
S <: olarak uygulanmasi
(2017- Ocak)

JL

Pilot uygulama siirecinde elde
verilen verilerin degerlendirilerek

K gerekli diizenlemelerin yapilmasi

(2017- Subat)

Sekil 3.2. Deneysel Islem Oncesi Gergeklestirilen Pilot Uygulama Siirecine Y6nelik
Akis Semasi

Verilerin
analizi

Deneysel islem Oncesi yapilan pilot uygulamaya yonelik elde edilen veriler
degerlendirilerek yapilan gecerlik ve giivenirlilik ¢alismalarinin ardindan deneysel

islem 2017 yili Mart ayinda baslamis ve bahar donemi boyunca bilimin dogasi

24



etkinlikleri uygulamalar1 yapilmistir. 2017 yilinin ocak ayinda deneysel islemin pilot
uygulamasi tamamlanmistir. 2017 yili subat aymda pilot uygulama sonucu elde
edilen veriler degerlendirilerek deneysel isleme gecilmistir. Sekil 3.3’de deneysel

islem siirecine yonelik asamalar sema olarak gdsterilmistir.

Asil uygulama siirecinde 6lgme

K araclarinin 6grencilere on test

olarak uygulanmasi
(2017- Mart)

Etkinlerin
uygulanma

Asil uygulama siirecine yonelik .
deneysel islem
(2017-Nisan, Mayis) Etkinler ile

ilgili

verilerin
toplanmasi

Asil uygulama stirecine 6lgme

K araglarinin 6grencilere son test
olarak uygulanmasi

(2017- Haziran)

L

Asil uygulama stirecinde elde
< verilen verilerin analiz edilmesi
(2017- Giiz)

Verilerin analizi

Verilerin analizi

Verilerin analizi

Sekil 3.3. Deneysel Islem Siirecine Yonelik Akis Semasi
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3.5.VERILERIN ANALIZI

3.5.1. llkdgretim Ogrencilerinin Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler (VNOS-E) Anketi
Analizi

Analiz 6ncesinde 6grencilerin VNOS-E anketine verdigi cevaplar, her bir tema
icin ayr1 ayr1 “Yetersiz”, “Kabul Edilebilir” ve “Bilgili” olarak smiflandirilarak
ogrenci profilleri belirlenmistir. Bu kategorilendirme yontemi Khishfe (2004)
tarafindan yapilan calismada kullanilmigtir. Bu smiflandirmalardan elde edilen
verilerin frekans ve yiizdeleri hesaplanmigtir. Daha sonra SPSS programinda
kodlanmis ve analizleri gerceklestirilmistir.

Ogrenci bilimin dogas1 unsuru ile ilgili soru ya da sorulara yeterli olarak
acikca goriis belirmigse “Bilgili”, bilimin dogasina uygun olmayan goriis belirtmigse

13

ya da cevap vermemisgse “ Yetersiz”, bilimin dogasina iligskin yeterli goriise sahip
olmamasina ragmen yakin cevaplar verip agiklayamamissa ya da degisken ifadeler
kullanmigsa “Kabul edilebilir” bilimin dogast profiline sahip olarak belirlenmistir.
Anket sorularinin biiyiik cogunlugu, tek basina bir bilimin dogasi temasi hakkinda
belirleyici nitelikte degildir. Bu nedenle anket degerlendirilirken soru bazinda degil

bir biitiin olarak okunup betimsel analizi yapilmistir. Tablo 3.3’ de bilimin dogas1 bes

temasinda bu kategorideki 6grencilerden neler beklendigi ayrintili olarak verilmistir.
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Tablo 3.3. VNOS-E Anketinin Her Bir Tema I¢in Analiz Tablosu

Bilimin Dogas1 Kategori
Temalari Yetersiz Kabul edilebilir Bilgili
BD-1 Bilimsel bilginin Bilimsel bilginin Bilimsel bilginin
(Bilimsel bilginin kesin oldugunu, degisebilecegini  yeni veriler, verilerin
degisebilir olmasi) degisemeyecegini ifade edip yeniden
belirtmek ya da aciklama yorumlanmasi, bilgi

goriis belirtmemek

getirememek

ve teknolojinin
ilerlemesi ile
degisebilecegini
belirtmek

BD-2
(Bilimsel bilginin
mantiksal, matematiksel
ve deneysel ¢ikarimlar

Bilimsel bilginin
tretiminde
deneysel,
mantiksal ve

Bilimsel bilginin
tiretiminde deney
ve gozlemlerin
etkili oldugunu

Bilimsel bilginin
sadece deneylerin
gdzlenmesine bagl
olmadigini bunun

icermesi) matematiksel belirtip agiklama  yan1 sira mantiksal,
cikarimlarin getirememek matematiksel
olmadigin ¢ikarimlar da
belirtmek ya da icerdigini belirtmek
gOriis belirtmemek
BD-3 Bilimsel bilginin Bilimsel bilginin Bilimsel bilgi
(Bilimsel bilginin 6znel  objektif oldugunu 6znel oldugunu iiretilirken bilim
olmasi) ve bilim belirtip agiklama insanlarinin
insanlarmin 6znel getirememek gegmislerinden,
olmayacagini kisisel
belirtmek ya da deneyimlerinden,
goriis belirtmemek bakis agilarindan ve
sahip oldugu
bilgilerden
etkilenebilecegini
belirtmek
BD-4 Bilimsel bilginin Bilimsel bilginin Bilimsel bilginin

(Bilimsel bilginin

iiretiminde hayal

iretiminde hayal

iiretiminde hayal

tiretiminde hayal giici  giicii ve yaraticigin giicli ve giicli ve yaraticigin
ve yaraticiligin etkili etkili olmadigim yaraticigin etkili etkili oldugunu
olmasi) belirtmek ya da oldugunu belirtip orneklerle
goriis belirtmemek aciklama aciklayarak
getirememek belirtmek
BD-5 Gozlem ve Gozlem ve Bilimin gozlemlere

(Bilimsel bilginin ¢ikarimi ayirt ¢ikarim arasinda  ve gozlemlerden elde

gbzlem ve ¢ikarim edememek ya da fark oldugunu  edilen verilerin

igermesi)

goriis belirtmemek

belirtip agiklama
getirememek

yorumlanmasi ile
olusan ¢ikarimlara
bagli oldugunu ve
¢ikarimlarin bilim
insanlarimin bireysel
farkliliklarindan
etkilenebilecegini
belirtmek
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Aragtirmaci tarafindan igerik analizi 3 hafta ara ile iki kez yapilmistir. Daha
sonra alan uzmani ile birlikte analiz tekrar edilmistir. Karsilagtirmalarda goriis birligi
ve goriis ayriligr sayilari tespit edilerek arastirmanin giivenirligi Miles ve Huberman
(1994)’in formiilii (Giivenirlik = goriis birligi / goriis birligi + goriis ayriligi)
kullanilarak hesaplanmistir. Saban (2009)’a gore nitel calismalarda, uzman ve
arastirmact degerlendirmeleri arasindaki uyumun %90 ve iizeri oldugu durumlarda
arzu edilen diizeyde bir giivenilirlik saglanmis olmaktadir Bu arastirmada
gerceklestirilen giivenirlik ¢alismasinda %95 oraninda bir wuzlasma (giivenirlik)
saglanmistir.

Anket analizi yapilirken Kapucu (2013), Akerson ve Donnelly (2010),
Erenoglu (2010) ve Parker (2010) ¢alismalar1 g6z Oniinde tutulmustur. Bu
calismalarin temelinde VNOS-E anketine verilen cevaplar incelenmesi, bilimin
dogasi ile ilgili siniflandirmalarin yapilmasi ve yanitlarin frekans ve yiizdelerinin

hesaplanmas1 bulunmaktadir.

3.5.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerin Analizi

Orneklem grubunda yer alan 6 &grenci ile yapilan yari yapilandirilmis
goriisgme kayitlar1 yazili hale getirilmistir. Elde edilen veriler 6grencilerin ankete
verdikleri cevaplar1 daha derinlemesine inceleyerek 6grenci diisiince yapilarini ve
ogrenci profillerini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Bu arastirma da 6grencilerin
VNOS-E formu ile ilgili yar1 yapilandirilmig gériismelerinde ilgili oldugu bilimin

dogas1 temasi altinda alintilar yapilmistir.

3.5.3.Calisma Kagitlar1 Analizi
Calisma kagitlar1 6grencilerin etkinlikleri uygulama esnasindaki ve uygulama

sonrasindaki durumlarimi tespit etmek amaciyla igerik analizi yapilarak analiz

edilmistir.

3.6. BILIMIN DOGASI OGRETIM ETKINLIKLERININ TASARLANMASI

Bu ¢alismada, ortaokul 7. simif seviyesinde Bilimin dogas ile ilgili alt1 farkli
etkinlik gelistirilmistir. Hazirlanan etkinlikler, 2 alan egitimi uzmani tarafindan

incelenmis ve belirttikleri goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir.
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2016/2017 egitim o6gretim yili 1. doneminde, 7. sinifta okuyan 27 ogrenci ile
etkinliklerin pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama sonunda etkinliklerde
diizenlemelere gidilmistir.

Asagida hazirlanan etkinlikler sirayla sunulmustur.

1.Kutudaki Esrarengiz Mum Etkinligi

2.1z Pesinde Etkinligi

3.Kutudaki Gizem Etkinligi

4.Renkli Isiklar Etkinligi

5.Nesli Tiikenen Canlilar Etkinligi

6.Elementlerin Simiflandirilmas1 Etkinligi

4 etkinlik “Kutudaki Esrarengiz Mum”, “iz pesinde”, “Kutudaki Gizem” ve
“Renkli Isiklar”, Lederman ve Abd-El Khalick (1998) hazirladigi bilimin dogasi
etkinlikleri arasinda kara kutu etkinlikleri olarak tanimladiklar1 etkinliklerden
uyarlanarak arastirmaci tarafindan tasarlanmistir.

Lederman ve Abd-El Khalick (1998) olusturduklar1 etkinlikler ile Bilimin
Dogasinin  ogretilmesine ¢alismiglardir. Lederman ve Abd-El Khalick (1998)
hazirladiklar etkinlikleri dort boliime tasnif etmistir. Bu boliimlerden birisi kara kutu
etkinliklerinden olusmaktadir. Lederman ve Abd-El Khalick (1998) kara kutu
etkinlikleri olarak (1) Hipotez kutusu, (2) Tiip, (3) Kavanozlar, (4) Su yapan makine
ve (5) Kiipler etkinliklerini hazirlamiglardir. Ayrica egitimcilerin verilen 5 etkinligi
kullanarak kendilerini konu ile ilgili olarak gelistirebilecegini ve diger etkinliklerde
de rahatca uygulayabilecegini sOylemislerdir. Lederman ve Abd-El Khalick (1998)’e
gore “Kara Kutu Etkinlikleri” Ogrencilere bilim insaninkine benzer deneyimler
saglar. Ogrenciler olaylar1 ve onlarin nasil isledigini anlamaya calisir. Ogrenciler
gozlem yapar, veri toplar, ¢ikarimlarda bulunur ve verileri agiklamak i¢in hipotezler
onerirler. Sonra bu hipotezlere dayanarak tahmin yaparlar. Onlan test etmek icin
yollar gelistirirler (Bu yollarin kontrollii deneylerle simirlandirilmasina ihtiyag
yoktur). Yaptiklar: testlere dayanarak hipotezlerin uygun olduguna ya da olmadigina
karar verirler.

Lederman ve Abd-El Khalick (1998), verilen 6rnek etkinliklerin birebir ayni

sekilde uygulamak zorunda olunmadigini gerekirse kendi sinifinizin sartlarina,
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ogrencilerin ilgilerine ve uygun zamana bagli olarak degisiklikler yapilabilecegini
vurgulamiglardir.

Bilimin dogasinin 6gretimi i¢in hazirlanan kara kutu aktiviteleri bilimin
dogasinin ¢ogu oOzelligi ile ilgili uygun kavramlar1 Ogrencilere aktarmak igin
kullanilabilir. Ogrencilerin bilimin dogasinin boyutlar1 ile ilgili sunlar1 anlamasina
yardimci olabilir: ( Lederman ve Abd-El Khalick, 1998)

1. Gozlem ve ¢ikarim arasindaki farki,

2. Bilimsel bilginin insanlarin ¢ikarimi, hayal giicii ve yaraticilifinin bir parcasi

oldugunu,

3. Bilimsel bilginin deneylere dayandigini,

4. Bilimsel bilginin degisebilirligini,

5. Bilimsel modellerin (Atom, Gen vb) gercegin birebir aynis1 olmadigi, bundan

ziyade bu modellerin dogal olaylara agiklama getirdigini.

Ek olarak, bu aktiviteler 6grencilere bazi bilimsel siire¢ becerilerini uygulama
firsat1 saglar. Bunlar:

1. Gozlem yapma ve veri toplama,

2. Cikarimda bulunma, hipotez olusturma ve segilen yollarla bu hipotezleri test
etme,

3. Modeller olusturma.

Diger 2 etkinlik ise bilimin dogasinin diger temalarina vurgu yapmak i¢in
arastirmact tarafindan tasarlanmistir. 5. etkinlik ‘“Nesli Tiikenen Canlilar”
etkinliginde arastirmaci tarafindan hazirlanan sunum kullanilmistir. 6. etkinlik
“Element Kartlar1” etkinliginde fen bilimleri dersinde &grencilerin kullandig:
element kartlarinda faydalanilmistir. Bu iki etkinlik literatiirde yer alan etkinlikler
incelenerek arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (Dogan ve ark., 2014; Khisfe ve

Abd-El-Khalick, 2002; Kii¢iik, 2006; Lederman ve Abd-El-Khalick, 1998;).

3.7.BILIMIN DOGASI OGRETIM ETKINLIKLERI

Kutu etkinlikleri farkli konu ve alanlarda ¢ogaltilip uygulama ¢ok miisait
etkinliklerdir. Farkli konularda da uygulamak miimkiindiir. Hazirlanan kutu
etkinlikleri profilleri EK 7°de tablo olarak verilmistir. Arastirmaci 4 adet etkinligin
ogrencilerin bakis acilar1 ve etkinlik uygulanmasi sirasindaki durumlarinin

gozlemlenmesi acisindan yeterli olacagini diisiindiigii i¢in bu say1 da birakmistir.
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Kutu etkinliklerine ek olarak diger bilimin dogasi temalarina vurgu yapmak igin 2
adet etkinlik ilave edilmistir. Her etkinlikte vurgulanan bilimin dogasi temalar1
etkinlikten Once belirlenmis ve etkinlik esnasinda vurgulanmistir. Arastirmada
tasarlanan bilimin dogasi etkinlikleri asagida belirtilmektedir.

Etkinlik 1: Kutudaki Esrarengiz Mum
Konu: Maddenin hal degisimi
Kazamim: Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar,
elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

Bu etkinlik ile &grencilerin; gozlem ve ¢ikarim arasindaki farki, bilimsel
bilginin degisebilirligini, bilimsel bilginin deneylere dayandigini, bilimsel bilginin
insanlarin ¢ikarimi, hayal giicii ve yaraticiliginin bir parcgast oldugunu, bilimsel
modellerin (Atom, Gen) gergegin birebir aynist olmadigi, bundan ziyade bu
modellerin dogal olaylara agiklama getirdigi bilimin dogasi 6zelliklerini
kazandirmay1 amaglamaktadir.

Etkinligin Uygulanmasi
Ogrencilerin erime ve donma olaylarini ve erime-donma noktalarini énceden

bilmesi ve 6rnekler verebilmesi gerekir. Bu konular tekrar edilir ve etkinlige baslanir.

Sekil 3.4.Kutudaki Esrarengiz Mum Etkinligi Kutunun Distan Goriiniisii

Sekil 3.4.’de yer alan diizenek onceden hazirlanarak sinifa getirilir ve her
ogrencinin gorebilecegi bir yere konulur. Ogrenciler 3-4 kisilik rastgele gruplara
ayrilir. Kutuda bulunan mum yakilir. Ogrenciler mumun alevini karsidan gdzlemler
ama kutunun i¢ini goremezler. Kutudaki mumu bir siire goézlemlemeleri istenir.
Ogrenciler kutudaki mumun erimedigini ve sénmedigini, kiiciilmedigini gozlemler.

Kutuda ne olabilecegi 6grencilere sorulur.
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Ogrencilere ¢alisma kagitlar1 dagitilarak kutuda ne olabilecegine dair
fikirlerini ¢izmeleri ve kutuda ne olabilecegine dair bir agiklama yapmalari istenir.

Ogrenciler ¢izimlerini yaptiktan sonra biitiin smifa fikirlerini aciklar ve
cizimlerini gosterir. Ogrencilerin farkli fikirleri ve cevaplarina dikkat g¢ekilerek
bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicli ve yaraticiligin 6nemi vurgulanir.

Ogrencilerden kendi olusturduklar1 ve diger gruplarin olusturduklari
modelleri karsilagtirmalar1 istenir. Fikirlerinin degisip degismedigi sorulur. Yeni
verilerle, yorumlamalar ve bakis acilariyla bilimsel bilginin degisip degisemeyecegi
tartisilir. Yapilan ¢izimlerin nasil ¢alistigi ve tahminimizin dogru olup olmadiginm
anlamak i¢in ne yapilmasi gerektigi sorulur. Tiim gruplar ¢izimlerini tamamladiktan
sonra kutunun i¢i gosterilir. Ogrenciler kutunun i¢inde su bardaginin iginde su ve

mum oldugunu gozlemler(Sekil 3.5. ve 3.6.).

Sekil 3.6.Kutudaki Esrareni Mum Etkinligi Bardagin Ici
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Oyleyse;
e Mum suyun i¢erisinde neden erimiyor?
e Higbir zaman mum erimez mi?

e Baska sivilar i¢in de bu olay ayni sonucu verir mi?

Sorular sorularak konu hakkinda daha detayli diisiinmeleri saglanir.
Ogrencilerden, yaptiklar etkinlikle, bilimsel ¢alismalarin hangi ydnlerden benzedigi
konusunda konusulur.

Calisma kagitlarindaki diger sorulari yanitlamalari istenir. Ogrencilerin bilimin
dogasi ile ilgili kavramlari; bilimsel bilginin degisebilir oldugunu, gézlem ve ¢gikarim
arasindaki farki, bilimsel bilginin insanlarin ¢ikarimi, hayal giicii ve yaraticiliginin
bir parcast oldugunu, bilimsel bilginin deneylere dayandigini, 6grenip 6grenmedigi

kontrol edilir.

Etkinlik 2: iz Pesinde
Konu: Kuvvet-Kat1 Basinc Iliskisi
Kazamim: Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu
degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder.

Bu etkinlik ile 6grencilerin; gozlem ve cikarim arasindaki farki, bilimsel
bilginin degisebilirligini, bilimsel bilginin deneylere dayandigini, bilimsel bilginin
insanlarin ¢ikarimi, hayal giicii ve yaraticiligimin bir pargasi oldugunu, bilimsel
modellerin (Atom, Gen) gergegin birebir aynist olmadigi, bundan ziyade bu
modellerin dogal olaylara aciklama getirdigi bilimin dogas1 6zelliklerini
kazandirmay1 amaclamaktadir.

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinligin uygulanabilmesi i¢in, 6grencilerin basincin ne oldugunu ve

katinin basmcinin nelere bagl oldugunu bilmesi ve 6rnekler verebilmesi gerekir.

Onceden 6grendigi bu konular tekrar edilip etkinlige baslanr.
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Sekil 3.7.1z Pesinde Etkinligi Kutunun  Sekil 3.8. Iz Pesinde Etkinligi Kutunun
Distan Gortiniisii Distan Gorliniisii

Sekil 3.9. Iz Pesinde Etkinligi Un Uzerindeki Olusan iz

Ogrenciler 3-4 kisilik rastgele gruplara ayrilir. Yukaridaki resimde yer alan
diizenek onceden hazirlanarak smifa getirilir. Ters olarak g¢evrilmis kutu bir kapta
bulunan bir kap igerisindeki unun iizerine bastirilir(Sekil 3.7 ve 3.8). Ogrencileri
kutunun icinde yer alan malzemelerin izlerini gézlemlerler(Sekil 3.9). Ogrenciler
unun tizerinde iki farkli iz gozlemler biri kiigiik ve derin, digeri daha biiyiik ve derin
degil. Bu izlerin ikisinin de ayni malzemeye ait oldugu soOylenir. Kutuda ne
olabilecegi dgrencilere sorulur. Ogrencilere ¢alisma kagitlar1 dagitilarak kutuda ne
olabilecegine dair fikirlerini ¢izmeleri ve bir agiklama yapmalari istenir.

Ogrenciler yaptiklari ¢izimleri ve agiklamalarini tiim sinifla paylasirlar. Hayal
giicii ve yaraticigin 6nemi vurgulanir.

Ogrencilerden kendi olusturduklari ve diger gruplarin olusturduklari
modelleri karsilastirmalar: istenir. Fikirlerinin degisip degismedigi sorulur. Yeni
verilerle ve bakis acilariyla bilimsel bilginin degisip degisemeyecegi tartigilir.
Ogrencilerden, yaptiklar1 etkinlikle, bilimsel calismalarin hangi yonlerden benzedigi

konusunda tartismalar1 istenir. Ogrencilere kutunun ici gosterilir (Sekil 3.10 ve 3.11).
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Sekil 3.10. iz Pesinde Etkinligi Kutunun i¢i

Sekil 3.11. iz Pesinde Etkinligi Kutunun i¢i

Calisma kagidinda verilen diger sorulart 6grenciler cevaplar. Ogrencilerin
bilimin dogas ile ilgili kavramlari; bilimsel bilginin degisebilir oldugunu, gézlem ve
cikarim arasindaki farki, bilimsel bilginin insanlarin ¢ikarimi, hayal giicli ve
yaraticiliginin bir parcasi oldugunu, bilimsel bilginin deneylere dayandigini, 63renip

o0grenmedigi kontrol edilir.

Etkinlik 3: Kutudaki Gizem
Konu: Siirtlinme Kuvveti
Kazamim: Siirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini
deneyerek kesfeder ve siirtiinme kuvvetine giinliilk yasamdan 6rnekler verir.

Bu etkinlik ile 6grencilerin; gozlem ve cikarim arasindaki farki, bilimsel
bilginin degisebilirligini, bilimsel bilginin deneylere dayandigini, bilimsel bilginin
insanlarin ¢ikarimi, hayal giicii ve yaraticiligmmin bir pargast oldugunu, bilimsel
modellerin (Atom, Gen) gergegin birebir aynist olmadigi, bundan ziyade bu
modellerin dogal olaylara aciklama getirdigi bilimin dogas1 o6zelliklerini

kazandirmay1 amaglamaktadir.
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Etkinligin Uygulanmasi

Ogrencilerin siirtiinme kuvvetini ve siirtiinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki
engelleyici etkisini onceden bilmesi ve ornekler verebilmesi gerekir. Onceden

ogrendikleri bu konular tekrar edilerek etkinlige baglanir.

Sekil 3.12. Kutudaki Gizem Etkinligi ~ Sekil 3.13. Kutudaki Gizem Etkinligi
Kutunun Distan Goriintisti Kutunun Distan Goriiniisti

Sekil 3.12. ve Sekil 3.13. yer alan diizenek Onceden hazirlanarak sinifa
getirilir ve her &grencinin gorebilecegi bir yere konulur. Ogrenciler 3-4 kisilik
rastgele gruplara ayrilir. Kutuda karsilikli olarak bir iistte bir altta olmak tizere iki
delik bulunur. . Kutuda bulunan deliklerden iist kismindan bozuk para ve diigme gibi
malzemeler birakilir ve alt delikten ¢ikar. Daha sonra kutu ters g¢evrilir. Kutu ters
cevrilince alttaki delik iist kisma, Ustteki delik alt kisma gelir. Aym islem tekrar
yapilir ve bozuk paranin hareketi gdzlemlenir. Ogrenciler birinde bozuk paranin daha
hizli indigini digerinde daha yavas indigini gozlemler. Kutuda ne olabilecegi
ogrencilere sorulur. Ogrencilere calisma kagitlar1 dagitilarak kutuda ne olabilecegine
dair fikirler tiretmeleri ve bir ¢izim yapmalari istenir.

Ogrenciler cizimlerini ve agiklamalarini tamamladiktan sonra fikirlerini tiim
siifla  paylasir. Ogrencilerin farkli cevaplar1 vurgulanarak bilimsel bilginin
tiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin 6nemi tartigilir.

Kendi yaptiklar1 ¢izimlerle ve diger gruplarinki ile karsilastirmalari istenir.
Fikirlerinin degisip degismedigi sorulur. Bilimsel bilginin degisebilirligi vurgulanir.
Ogrencilere kutunun ici gosterilir (Sekil 3.14 ve Sekil 3.15). Kutunun iginde

hareketli bir tahta oldugunu tahtanin bir tarafinin diiz oldugu diger tarafina zzmpara
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kagidi yapistirildigini gozlemlerler (Sekil 3.16). Tahtanin {izerine bozuk para ve
diigmenin sabit ilerleyebilmesi icin yol yapilmistir. Ogrencilerden, yaptiklari

etkinlikle, bilimsel ¢alismalarin hangi yonlerden benzedigi konusunda konusulur.

Sekil 3.14. Kutudaki Gizem Sekil 3.15. Kutudaki Gizem
Kutunun I¢i Etkinligi Etkinligi Kutunun i¢i

Piiriizhii

viizey

Hurtu Dhiz Duruyor HKutu Ters Cevrilinis

Sekil 3.16. Kutunun ilk Konumu Ve Ters Cevrilmis Konumu

Calisma kagidinda verilen diger sorular1 doldurularak 6grencilerin bilimin dogasi ile
ilgili kavramlari; bilimsel bilginin degisebilir oldugunu, goézlem ve g¢ikarim
arasindaki farki, bilimsel bilginin insanlarin ¢ikarimi, hayal giicii ve yaraticiliginin
bir pargast oldugunu, bilimsel bilginin deneylere dayandigini, 6grenip égrenmedigi
kontrol edilir
Etkinlik 4: Renkli Isiklar

Konu: Isigin Sogurulmasi
Kazanmim: Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.

Bu etkinlik ile 6grencilerin; gézlem ve ¢ikarim arasindaki farki, bilimsel

bilginin degisebilirligini, bilimsel bilginin deneylere dayandigini, bilimsel bilginin

37



insanlarin ¢ikarimi, hayal giicii ve yaraticiligmin bir pargast oldugunu, bilimsel
modellerin (Atom, Gen) gergegin birebir aynist olmadigi, bundan ziyade bu
modellerin dogal olaylara acgiklama getirdigi bilimin dogasi 06zelliklerini
kazandirmay1 amaglamaktadir.

Etkinligin Uygulanmasi

Ogrencilerin 15181 madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan
sogrulabilecegini ve beyaz 15181n tiim 151k renklerinden olustugunu 6nceden bilmesi
ve omekler verebilmesi gerekir. Onceden &grendikleri bu konular tekrar edilip

etkinlige baslanir.

Sekil 3.17. Renkli Isiklar Etkinligi Kutunun Distan Goriiniisii

Sekil 3.17°de yer alan diizenek Onceden hazirlanarak siifa getirilir. Her
ogrencinin gorebilecegi bir yere konulur. Ogrenciler 3-4 kisilik rastgele gruplara
ayrilir. Sinifta uygun karanlik ortam olusturularak kutunun iist tarafindan el feneri
tutulur. Ogrenciler kutunun iginden yansiyan renkli 1siklar1 gdzlemler kutunun igine
bakmalarina izin vermeden kutuda ne olabilecegi 6grencilere sorulur.

Ogrencilere c¢alisma kagitlari dagitilarak kutuda ne olabilecegine dair
fikirlerini ¢izmeleri ve bir agiklama yapmalari istenir.

Ogrenciler cizimlerini tamamladiktan sonra fikirlerini ve cizimlerini tiim
siifa aciklarlar. Bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicli ve yaraticiligin 6nemi

ogrencilerin verdikleri farkli cevaplara dikkat ¢ekilerek vurgulanir.
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Ogrencilere diger gruplarmn cizimlerini ve fikirlerini gordiikten sonra ne
diistindiikleri sorulur. Kendi olusturduklari ve diger gruplarin olusturduklar
modelleri karsilastirmalar1 istenir. Fikirlerinin degisip degismedigi sorulur.
Ogrencilerle, yaptiklar1 etkinlikle, bilimsel ¢alismalarin hangi ydnlerden benzedigi
konusunda tartisilir. Kutunun ici gosterilir(Sekil 3.18). Ogrenciler kutunun iginde

cd’ler oldugunu gozlemler. Bu yilizden beyaz 15181n renklere ayrildigini fark eder.

Sekil 3.18. Renkli Isiklar Etkinligi Kutunun Igi

Ogrencilerin ¢aligma kagidinda bulunan diger sorular1 cevaplayarak

Ogrencilerin bilimin dogasi ile ilgili kavramlar1 6grenip 6grenmedigi kontrol edilir.

Etkinlik 5: Nesli Tiikenen Canlilar
Konu: Biyolojik Cesitlilik
Unite kazanimlari: Ulkemizde ve Diinya’da nesli tiikenen ya da tiikenme tehlikesi
ile kars1 karsiya olan bitki ve hayvanlari arastirir ve 6rnekler verir.
Bu aktivitede bilim insanlarmin gozlemleri sahip olduklari bilgi ve deneyimden
etkilendigi, aym1 gbézlemde bulunan bilim insanlarinin farkl fikirler iiretebildigi ve
bilimsel bilgiler yeni veriler, yeni bakis agilar1 ve yorumlamalar ile degisebilir
oldugu ile ilgili bilimin dogast kavramlarin Ogrencilere kazandirilmasi
hedeflenmektedir.

Etkinligin Uygulanmasi

Ogrencilere bir énceki derste dgrendikleri biyolojik gesitliligi ve biyolojik cesitliligi
tehdit eden faktorleri tekrar edilir. Nesli tiikenen canlilarla ilgili aciklama yapilir.
Ogrencilere gorseller kullanilarak hazirlanan ve 2 béliimden olusan sunum Ek 8’de

verilmistir.
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Bolim 1’de verilen “Kiicik Mamut Mobi” isimli hikdye 3 kisimdan
olugsmaktadir. Hikayenin 1. kisminda insanlardan korkan ve bir o kadar da merak
eden kiiclik bir mamutun bir insan ¢ocugu ile olan arkadashig daha sonra da
birbirinden kopmalar1 ve insanlarin mamutlara verdigi zararlar1 “Kiigilk Mamut
Mobi” nin agzindan hikayelestirilerek anlatilmistir. Hikaye 1.kisim okutulduktan
sonra dgrencilere “Sizce mamutlarin nesli neden tilkendi” sorusu sorularak fikirleri
alinir. Hikdyenin 2. kisminda “Kii¢ciik Mamut Mobi”nin gece gokyiiziinii izlemesi
yerylizline diisen meteorlar ve olusturduklar1 goktasi cukurlar anlatilmistir. Hikaye
2.kisim okutulduktan sonra Ogrencilere “Fikrimiz degisti mi?” sorusu sorularak
fikirleri alinir. Hikdyenin 3. kisminda kiiresel 1sinmadan, mamut goglerinden ve buz
devrinde mamutlarin yasadiklar1 anlatilmistir. Hikdyenin 3. kismindan sonra
mamutlarin nesli tiikenmesi ile ilgili bazi bilimsel bilgiler verilir. Ogrencilere
“Mamutlarin neslinin titkenmesi ile ilgili hala ayni fikri savunuyor musunuz?”’ sorusu
sorularak fikirleri alinir. Hikayelerin fikirlerini etkileyip etkilemedigi sorulur. “Bilim
insanlarmin gozlemleri sahip olduklar1 bilgi ve deneyimden etkilenir” vurgusu
yapilir. Fikirlerinin degisip degismedigi sorulur. “Bilimsel bilgi yeni veriler, yeni
bakis acilar1 ve yorumlamalar ile degisebilir” vurgusu yapilir.

Bolim 2’de “Peki Yeni Zelanda bolgesinde 7 milyon yili agkin bir siire
yasamis tim zamanlarin en biiyiik kusu moa kusunun nesli neden tiikenmis olabilir?”
sorusu sorular Ogrencilerin fikirleri almir. “Bu yorumu Yyaparken mamutlar
konusunda 6grendiginiz bilgiler etkili oldu mu?” sorusu yoneltilir. Cevaplar tartigilir.
“Bilim insanlarinin goézlemleri sahip olduklar1 bilgi ve deneyimden etkilenir”
vurgusu yapilir. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra “Ayni bilgiye karsi neden
farkli fikirler ortaya ¢ikmustir?”’sorusu sorulur. “Aymi goézlemde bulunan bilim
insanlari, farkli teoriler iiretebilir” vurgusu yapilir. Daha sonra moa’lar ile ilgili baz1
bilgiler verilir. “Fikriniz degisti mi? Yoksa ayni fikri savunmaya devam ediyor
musunuz?” sorular1 sorularak &grencilerin derinlemesine diisiinmeleri saglanir.
“Bilimsel bilgi yeni veriler, yeni bakis agilar1 ve yorumlamalar ile degisebilir”
vurgusu yapilir.

Etkinlik tamamlandiktan sonra c¢alisma kagidi doldurularak O6grencilerin

bilimin dogas1 6zellikleri ile ilgili bilgileri kontrol edilir.
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Etkinlik 6: Elementlerin Siniflandirilmasi
Konu: Maddenin yapis1 ve 6zellikleri
Kazamim: Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini
ve sembollerini bilir.
Bilimin Dogasiyla ilgili bu etkinlik ile dgrencilerin; bilimsel bilginin yeni veriler,
yeni bakis acilart ve yorumlamalar 1s1ginda degisebilecegini, bilimsel bilginin
tiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin roliinii, bilimsel bilginin degisebilir ve
gbzlem ve ¢ikarima dayali dogasini kavramalari amaglanmaktadir.

Etkinligin Uygulanmasi

Ogrencilerin periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygimn elementlerin
isimlerini ve sembollerini ve temel 6zelliklerini 6grenmis olmasi gerekir.

Derse baslamadan once oOgrencilere elementler ile ilgili element kartlar
hazirlanir. Sekil 3.19°da goriildiigi gibi kartlarin iizerinde elementin adi, sembolii ve

temel 6zellikleri bulunur.

Reklam oydn~
h‘«,hcm‘.o pos

Sekil 3.19.0rek Element Kartlar

Ogrenciler rastgele kiigiik gruplara ayrilir.  Gruplara elementleri
siiflandirmalarn istenir. Siniflandirma islemi tamamlandiktan sonra her grup neye
gore siniflandirma yaptigini belirtir. Calisma kagitlarindaki 1. soru cevaplandirilir.
Diger gruplarla fikirlerini paylasirlar. Gruplarin siniflandirmalarinin neden farkl
oldugu tartigilir.

Ogrencilerin farkli cevaplarindan yola cikarak, aym verilerle farkli sonuglara
nasil ulasabildikleri, bu farkliligin neden kaynaklandig: tartisilir. Bilimsel bilginin

iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin 6nemi vurgulanir.
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Ogrencilerden kendi olusturduklar1 ve diger gruplarin olusturduklari
siiflandirmalan karsilastirmalart istenir. Fikirlerinin degisip degismedigi sorulur.
Bilimsel bilginin yeni veriler, yeni bakis acilar1 ve yorumlamalar 1siginda

degisebilecegi vurgulanir. Calisma kagitlarindaki diger sorular cevaplandirilir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1. VNOS-E ANKETI ON TESTINE ILISKIN BULGULAR

VNOS-E anketi 6n testine ait bulgular Tablo 4.1 ve 4.2’de verilmistir. Tablo
4.1, VNOS-E anketi 0n test sonuglarint her bir 6grenci i¢in ayri1 ayr1 gosterirken

Tablo 4.2°de bu dagilim yiizde ve frekans olarak sunulmustur.

Tablo 4.1. VNOS-E Anketi On Test Sonuglar

_ BD-1 BD-2 BD-3 BD-4 BD-5
é = == N - =N - =N o =N - =N
3 > 32 > 3 > 3 > 3 >
01 X X X X X
02 X X X X X
03 X X X X X
04 X X X X X
05 X X X X X
06 X X X X
07 X X X X
08 X X X X X
09 X X X X X
010 X X X X X
Ol11 X X X X X
012 X X X X X
013 X X X X X
014 X X X X X
015 X X X X X
016 X X X X X
017 X X X X X
018 X X X X X
019 X X X X X
020 X X X X X
021 X X X X X
022 X X X X X
023 X X X X X
024 X X X X
025 X X X X X

Tablo 4.2° de goriildiigii gibi bilimin dogasi ile ilgili temalarda 6grencilerin
ilk diisiincelerine gore “Yetersiz” kategorideki 6grenci yiizdesinin ilk tema igin %60,

ikinci tema igin %44, liglincii tema i¢in %64, dordiincii tema i¢in %40 ve besinci
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tema igin %68 oldugu goriilmektedir. “Bilgili” kategorideki 6grenci yiizdesi ise ilk
tema icin %12, ikinci tema igin %28, liclincii tema i¢in %12, dordiincii tema igin %8
ve besinci tema igin %12 oldugu gorilmektedir. Her tema icin “Yetersiz”
kategorideki 6grenci yiizdelerinin “Bilgili” kategorideki 6grenci ylizdesinden daha
fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica dordiincii tema i¢in “Kabul edilebilir”
kategorideki 6grenci yiizdesinin(%52) “Yetersiz” kategorideki 6grenci yiizdesinden

(%40) fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2. VNOS-E Anketi On Testi Puanlarinin Bilimin Dogas1 Temalarina Gore

Ogrenci Dagilimi
BD-1 BD-2 BD-3 BD-4 BD-5
f % f % f f % f %
Bilgili 3 12 7 28 3 12 2 8 3 12

Kabul 7 28 7 28 6 24 13 52 5 25
edilebilir

Yetersiz 15 60 11 44 16 64 10 40 17 68

a) Bilimsel Bilginin Degisebilir Olmasi ile Tlgili On Test Bulgular
VNOS-E anketi 1, 3, 4(b) ve 6. sorularda 6grencilerin vermis olduklari

cevaplar bu tema altinda incelenmistir.

Tablo 4.3. Bilimsel Bilginin Degisebilir Olmasi Ile Tlgili VNOS-E Anketi On Test
Sonuglari

Katilimet Bilimin Bilginin Degisebilir Olmasi
N:25 f %
Bilgili 3 12
Kabul edilebilir 7 28
Yetersiz 15 60
Toplam 25 100

Ogrencilerin, bilimsel bilginin degisebilir olmasi ile ilgili yapilan 6n test
sonuclarina gore, %60 yetersiz, % 28 kabul edilebilir, %12’sinin bilgili kategorisinde
oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.3).

“Bilim insanlar1 diinyamiz hakkinda siirekli olarak daha fazla sey 6grenmeye
calisgtyor. Bilim insanlarinin su anda bildikleri seylerin gelecekte degisecegini
diisiiniiyor musun?” sorusuna;

“Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,

“Hayr. Ciinkii onlar hep dogruyu séylerler”(07)
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“Diistinmiiyorum” (016)
“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
“Evet diistiniiyorum c¢tinkii her gegen giin bilim ilerliyor ve eger ki yanlislar
diizeltiliyor” (0O6)
“Diistintiyorum. Ciinkii bilim veya bilime dayali bilgiler herhangi bir olay ile
farkl: bir hal alabilir”(09)
“Evet ¢linkii zaman gectikce bilinenler, arastirmalar artiyor”(012)
“Kabul edilebilir” kategoride bulunan 6grenciler,
“Evet diiiiniiyorum” (013)
“Bilim insanlarmin su anda bildikleri seylerin gelecekte degisecegini
diistiniiyorum” (015)
seklinde cevap vermislerdir.
“Hava tahmincilerinin hazirladiklar1 resimlerin dogruyu yansittigindan ne
kadar emin olduklar1 konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Neden?” sorusuna,
“Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,
“Ctinkii onlar hava tahminlerini yapan meteorolojiden hava durumlarini alip
giivenle televizyonda sunabilirler”(O8)
“Hava tahminlerinin dogru bilgi olduguna inaniyorum ¢iinkii meteorolojiden
geciyor hepsi” (017)
“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
“Hava tahminleri kesin olmasa da bir bilgi ad: iistiinde bir tahmin bazilar
dogru bazilar yanlis” (06)
“Kabul edilebilir” kategoride bulunan 6grenciler,
“Bence tahmin diyorlar ¢iinkii tahmin etmeden bilemezler” (020)
“Bence tam dogru degil ama bir neden bulamadim” (025)
“Bilim insanlarmin dinazorlarin neye benzedigi hakkindaki diisiinceleri ne kadar
kesindir? Neden?” sorusuna,
“Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,
“Bence kesindir ¢iinkii ben bilim adamlarina giiveniyorum” (023)
“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
“Mesela kalintilarda biiyiik canlilar oldugunu anlarlar. Ama tabi ki en kiiciik

ayrintilart bilemezler’(012)
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“Fazla olmasa da bulunan kemikler veya magaralara cizilen figiirlerden
yola ¢ikarak kesinlik derecesi coktur” (09)
“Kabul edilebilir” kategoride bulunan 6grenciler,
“Dinazorlarin neye benzedigi hakkindaki diigiinceleri kesin degildir. Ciinkii
fotograf yoktur” (015)

seklinde cevap vermislerdir.

b) Bilimsel Bilginin Mantiksal, Matematiksel ve Deneysel Cikarimlar
I¢ermesi Ile Ilgili On Test Bulgular:

VNOS-E anketi 1. ve 2. sorularda O6grencilerin vermis olduklari bu tema

altinda yer alan cevaplar incelenmistir.

Tablo 4.4. Bilimsel Bilginin Mantiksal, Matematiksel ve Deneysel Cikarimlar
Icermesi Ile ilgili VNOS-E Anketi On Test Sonuglari

Katilimet Bilimsel Bilginin Mantiksal, Matematiksel ve
N:25 Deneysel Cikarimlar Igermesi
f %
Bilgili 7 28
Kabul edilebilir 7 28
Yetersiz 11 44

Ogrencilerin, bilimsel bilginin mantiksal, matematiksel ve deneysel
cikarimlar i¢cermesi ile ilgili yapilan 6n test sonuclarina gore, %28 bilgili, % 28 kabul
edilebilir, %44 {inlin yetersiz kategorisinde oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.4).

“Fen dersinin diger derslerden farkli oldugunu diisiinliyor musunuz? Eger
farkli oldugunu diislinliyorsaniz, fen dersi bu derslerden ne anlamda farklidir?”
sorusuna,

“Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,

“Bence degil ¢iinkii sonug olarak o konuyla ilgili bilgi ediniyoruz” (022)

“Evet farkhdur ¢iinkii fen daha eglenceli diger dersler az eglenceli” (07)
“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,

“Farklidr. Ciinkii fen dersinde oldugu gibi deneyler yapilmiyor veya bilim

hakkinda yeni bilgiler égrenilmiyor” (09)

“Evet ¢ok eglenceli, ogretici ve gercekgi bir derstir. Bize uygulama, 6grenme

ve dogaya bakarak gérebilecegimiz seyler ogretir” (012)
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“Kabul edilebilir” kategoride bulunan dgrenciler,

“Fen dersi diger derslerden konu olarak farklhidir” (016)
seklinde cevap vermistir.
“Bilim nedir?”’ sorusuna,

“Bence bilim bir seyin tizerinde deney yapma ve bilinmeyeni ortaya
cikarmaktir” (015)

seklinde cevap vererek ikinci soruya verdigi cevabi desteklemistir.

¢) Bilimsel Bilginin Oznel Olmasi ile lgili On Test Bulgular:

VNOS-E anketi 1. ve 5. sorularda 6grencilerin vermis olduklar1 bu tema

altinda yer alan cevaplar incelenmistir.

Tablo 4.5. Bilimsel Bilginin Oznel Olmasi Ile ilgili VNOS-E Anketi On Test
Sonuglari

Katilime1 Bilimin Bilginin Oznel Olmasi
N:25 f %
Bilgili 3 12
Kabul edilebilir 6 24
Yetersiz 16 64

Ogrencilerin, bilimsel bilginin 6znel olmasi ile ilgili yapilan &n test
sonuglarina gore, %12 bilgili, % 24 kabul edilebilir, %64 {inilin yetersiz kategorisinde
oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5).

“Biitlin dinazorlar yillar 6nce 6ldi. Bilim insanlarinin, dinazorlarin neden ve
nasil oldiigi ile ilgili degisik fikirleri vardir. Bilim insanlarinin hepsi dinazorlar
hakkinda ayn1 gercekleri biliyorsa, neden ve nasil 6ldiikleri ile ilgili neden degisik
fikirlere sahipler?” sorusuna,

“Yetersiz” kategorideki 6grenciler,

“Bir fikrim yok” ya da “Bilmiyorum”

(01,02,03,010,012,013,014,016,022,023,024)

“Dinazorlar bence yaslanarak ya da kavga ettigi icin élmiis olabilirler” (O5)

“Ciinkii dinazorlar degisik sekillerde oldiikleri icin” (O7)

“Bilgili” kategorideki 6grenciler,
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“Ctinkii herkes farkli yerlerde ve farkl bakis ag¢ilarina sahip oldugu icin
Sfikirleri uyusmuyor olabilir” (06)
“Insan beyni farkli calismakta ve farkli diisiinmekte olabilecegimizin bir
kamtidir” (09)
“Kabul edilebilir” kategorideki dgrenciler,
“Bence farkl dinazorlar oldugu icin farkli gériisler ortaya koyuyorlar ama
aym seyi konusup anlasamiyor da olabilirler” (O18)

seklinde cevap vermislerdir.

d) Bilimsel Bilginin Elde Edilmesinde Hayal Giicii ve Yaraticthgim Onemli
Bir Rolii Olmasi ile lgili On Test Bulgularn
VNOS-E anketi 1. 4. ve 7. sorularda 6grencilerin vermis olduklar1 bu tema

altinda yer alan cevaplar incelenmistir.

Tablo 4.6. Bilimsel Bilginin Elde Edilmesinde Hayal Giicii ve Yaraticiligin Onemli
Bir Rolii Olmas ile Ilgili VNOS-E Anketi On Test Sonuglari

Katilime1 Bilimin Bilginin Elde Edilmesinde Hayal Giicii ve
N:25 Yaraticiligi Onemli Bir Rolii Olmasi
f %
Bilgili 2 8
Kabul edilebilir 13 52
Yetersiz 10 40

Ogrencilerin, bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
onemli bir rolii olmasi ile ilgili yapilan 6n test sonuglarina gore, %8 bilgili, % 52
kabul edilebilir, %40’sinin yetersiz kategorisinde oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.6).

“Bilim insanlarinin ¢aligmalarim1 yaparken hayal gii¢lerini kullandiklarini
diisiiniiyor musunuz? a)Yanitiniz hayirsa, nedenini agiklaymiz. b)Yanitiniz evetse,
hayal gii¢lerini ne zaman kullandiklarini diisiiniiyorsunuz?” sorusuna,

“Yetersiz” kategorideki dgrenciler,

“Haywr hayal giiglerini kullanmiyorlar. Ciinkii bilim gerceklere dayalidir ve

hayal giicii kurulmamasi gerekir” (09)

“Hayir. Sonugta bilimsel arastirma yapiyorlar” (010)

“Bilgili” kategorideki dgrenciler,
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“Evet bilim adamlarin ¢alismalarinda hayal giicii kullandiklarin
diigtiniiyorum. Hayal giiclerini icat yaptiklart zaman kullandiklarin
diisiiniiyorum” (O8)

“Kabul edilebilir” kategorideki 6grenciler,
“Evet, gerektigi zaman kullandiklarini diisiiniiyorum” (011)

seklinde cevap vermislerdir

e) Bilimgpl Bilginin Uretiminde Gézlem ve Cikarimin Farkh Olmasi ile

Ilgili On Test Bulgular:
VNOS-E anketi 1. 4. ve 6. sorularda Ogrencilerin vermis olduklar1 ve

belirtilen tema altindaki cevaplar incelenmistir.

Tablo 4.7. Bilimsel Bilginin Uretiminde Gzlem ve Cikarimin Farkli Olmasi Ile ilgili
VNOS-E Anketi On Test Sonuglari

Katilimer Bilimin Bilginin Gézlem ve Cikarimin Farkli Olmasi
N:25 f %
Bilgili 3 12
Kabul edilebilir 5 25
Yetersiz 17 68

. Ogrencilerin bilimsel bilginin {iretiminde gdzlem ve ¢ikarimin farkli olmasi
ile ilgili yapilan 6n test sonuglarina gore, %12 bilgili, % 25 kabul edilebilir, %68’inin
yetersiz kategorisinde oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.7).

“Hava tahmincilerinin hazirladiklar1 resimlerin dogruyu yansittigindan ne
kadar emin olduklar1 konusunda ne diisiinliyorsunuz? Neden?” sorusuna,

Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,

“Havada ucaklari olur ona gére anlarlar” (010)
“Kabul edilebilir” kategorideki d6grenciler,

“Gelistirdikleri araglar sayesinde hava olaylarimin nasil olacaklarin

bilebilirler. ~ Bunlart  atmosfer, stratosfer vb. katmanlarin  hava

sicakliklarindan tahmin edebilirler. Ama kesin %100 dogrulugu yoktur”

(012)

“Bilim insanlarinin dinazorlarin neye benzedigi hakkindaki diisiinceleri ne
kadar kesindir? Neden?” sorusuna
Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,

“Bilim adamlar: bence hakli ¢iinkii fosiller kanitlayabilir” (025)
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“Bilgili” kategorideki dgrenciler,
“Arkeoloji bilimi ile yer altinda kalan kemik vb. kalintilar ile tahmin
yiiriiterek bulmuslardir” (09)

seklinde cevap vermislerdir.

4.4. VNOS-E ANKETI SON TESTINE ILISKIN BULGULAR

VNOS-E anketi son testine ait bulgular Tablo 4.8 ve Tablo 4.9’da verilmistir.
Tablo 4.8°de VNOS-E anketi sonuglar1 her bir 6grenci i¢in ayr1 ayr1 gosterirken
Tablo 4.9 bu dagilimi yiizde ve frekans olarak sunmustur.

Tablo 4.8. VNOS-E Anketi Son Test Sonuglari

§ BD-1 BD-2 BD-3 BD-4 BD-5
8 - _EN _ _EN _ _EN _ _EN _ _=N
T 2285528852385 228: 3288 ¢
2 mxggmxggnggmxggmxgg
01 X X X X X
02 X X X X X
03 X X X X X
04 X X X X X

05 X X X X X

06 X X X X

07 X X X X X

08 X X X X X
09 X X X X X

010 X X X X X
O11 X X X X X
O12 X X X X X

Oo13 X X X X X

014 X X X X X
015 X X X X X

0O16 X X X X
017 X X X X X
018 X X X X
019 X X X X X
020 X X X X X

021 X X X X X
022 X X X X X

023 X X X X X
024 X X X X X
025 X X X X X
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Tablo 4.9’da goriildiigli gibi bilimin dogasi ile ilgili temalarda 6grencilerin
son diislincelerine gore ikinci(BD-2), liclincti(BD-3) ve dordiincii(BD-4) temalar icin
“Bilgili” kategorideki oOgrenci yiizdelerinin (%48, %060, 9%52), “Yetersiz”
kategorideki Ogrenci yiizdelerine gore (%24, %20, %0) daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Birinci temada (BD-1) “Bilgili” kategorideki 6grenci yilizdesi(%32) ve
“Yetersiz” kategorideki ogrenci ylizdesi (%32) ayni oldugu goriilmektedir. Son
olarak da besinci kategorideki “Yetersiz” kategorideki 6grenci yiizdesinin (%40),
“Kabul edilebilir” kategorideki 6grenci yiizdesinden (%32) ve “Bilgili” kategorideki

Ogrenci yiizdesinden (%28) fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.9. VNOS-E Anketi Son Testi Puanlarinin Bilimin Dogas1 Temalarina Gore

Ogrenci Dagilim1
BD-1 BD-2 BD-3 BD-4 BD-5
f % f % f f % f %
Bilgili 8 32 12 48 15 60 13 52 7 28

Kabul 9 36 7 28 5 20 12 48 8 32
edilebilir

Yetersiz 8 32 6 24 5 20 0 0 10 40

a) Bilimsel Bilginin Degisebilir Olmasi ile Tlgili Son Test Bulgulari
Ogrencilerin, bilimsel bilginin degisebilir olmasi ile ilgili yapilan son test

sonuglar1 Tablo 4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.10. Bilimsel Bilginin Degisebilir Olmasi Ile Tlgili VNOS-E Anketi Son Test
Sonuglari

Katilimetr Bilimin Bilginin Degisebilir Olmasi
N:25 f %
Bilgili 8 32
Kabul edilebilir 9 36
Yetersiz 8 32

Tablo 4.10’a gore, %34 yetersiz, % 32 kabul edilebilir, %32’sinin bilgili
kategorisinde oldugu tespit edilmistir.

“Bilim insanlar1 diinyamiz hakkinda stirekli olarak daha fazla sey 6grenmeye
calistyor. Bilim insanlarmin su anda bildikleri seylerin gelecekte degisecegini

diisiiniiyor musun?” sorusuna;
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“Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,
“Diistinmiiyorum ciinkii bilimsel deneyler degismez” (016)
“Bilim insanlar1 bir sey soéyleyince arastirarak soyler yani gegcmiste de
gelecekte de sozleri degismez” (021)
“Hayir ¢iinkii bilim adamlarima ve 6gretmenime giiveniyorum” (023)
“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
“Evet diistiniiyorum. Gelecekte bilim insanlari degisecektir, yani farkl bilim
insanlart gelecektir. Bu farkl bilim insanlarimin farkl diisiinceleri olacagi
icin bilinen seylerin degisecegini diisiiniiyorum” (015)
“Evet ¢iinkii giin gegtikge ortaya yeni bilgiler ¢ikinca bence bilim
insanlarimin diigiinceleri de degisir” (GO25)
“Kabul edilebilir” kategoride bulunan 6grenciler,
“Karasizim. Ama bazi bilimsel gercekler degisebiliyor bazilar: da ad: iistiinde

bilimsel oldugu i¢in karaliligint siirdiiriiyor. Onun i¢in her an her sey

olabilir”’ (GO11)

“Hava tahmincilerinin hazirladiklar1 resimlerin dogruyu yansittigindan ne
kadar emin olduklar1 konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Neden?” sorusuna,
“Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,
“Bence eminler ciinkii televizyonda bunu sunarak bize bilgi veriyorlar”
(O17)
“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
“Dogru olduklarindan emin olmadiklarini diigtiniiyorum. Hava tahminleri
diyorlar zaten. Tahmin iizerinden konusuyorlar. Dogru olduklarindan emin
degiller bence” (O15)
“Bence emin degiller ¢iinkii sonucta bir tahmin yiiriitiiyorlar” (020)
“Kabul edilebilir” kategoride bulunan dgrenciler,
“Hava durumu sadece tahmin yagmurlu dedigi zaman yagmur belki
yagmiyor” (O5)
“Bazen dogru c¢ikmuyor ¢iinkii gokyiiziine gonderdikleri kamerada giinesli
goriiniiyorsa o hava durumu 1 saatte bile degisebilir” (O18)
“Bilim insanlarimin dinazorlarin neye benzedigi hakkindaki diisiinceleri ne

kadar kesindir? Neden?” sorusuna,

52



“Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,
“Baya kesindir ¢iinkii geriye kalan kemikleri bir araya topluyor ve
birlestirildiginde dinazorlarin neye benzedikleri ortaya ¢cikiyor” (03)
“Bence kesindir ciinkii fosiller yalan degildir” (016)

“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
“Dinazorlarin neye benzedikleri bilinmiyordur. Bilim insanlar: dinazorlarin
fosillerini hayal gii¢clerine gore birlestirerek dinazorlar: farkl sekillere
benzetmiglerdir” (015)
“Bence fazla degil ¢iinkii bilim insanlar: ellerindeki bilgiye gore séyliiyor”
(025)

“Kabul edilebilir” kategoride bulunan 6grenciler,
“Toprak altinda bulduklarini birlestirerek sekil koymugslardir”(GO7)

seklinde cevap vermislerdir.

b) Bilimsel Bilginin Mantiksal, Matematiksel ve Deneysel Cikarimlar
Icermesi Ile Tlgili Son Test Bulgularn

Ogrencilerin, bilimsel bilginin mantiksal, matematiksel ve deneysel

cikarimlar igermesi ile ilgili yapilan son test sonuglari Tablo 4.11°de gdsterilmistir.

Tablo 4.11. Bilimsel Bilginin Mantiksal, Matematiksel ve Deneysel Cikarimlar
Icermesi ile Ilgili VNOS-E Anketi Son Test Sonuglar

Katilimet Bilimsel Bilginin Mantiksal, Matematiksel ve
N:25 Deneysel Cikarimlar Icermesi
f %
Bilgili 12 48
Kabul edilebilir 7 28
Yetersiz 6 24

Tablo 4.11’e gore, %48 bilgili, % 28 kabul edilebilir, %24’iiniin yetersiz
kategorisinde oldugu tespit edilmistir.
Fen dersinin diger derslerden farkli oldugunu diistiniiyor musunuz? Eger
farkli oldugunu diisiinliyorsaniz, fen dersi bu derslerden ne anlamda farklidir?
Sorusuna,

“Yetersiz” kategoride bulunan grenciler,
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“Bana gore farkll degil. Ciinkii fende bazi konularda matematikteki gibi
islemleri yapiyoruz. Bazilarinda yapmiyoruz. Bana gore farkl degil” (GO25)
“Hayr farkl degildir ¢iinkii fen dersinin bazi konularint baska tiirlii
derslerde de gorebiliyoruz” (GO14)

“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
“Evet farklidir, ¢iinkii fen dersi bilime dayalidir ve fen dersi hep bilim iizerine
islenir” (08)
“Evet ¢iinkii fen bilime dayanan, deneysel verilerden yararlanilan bir
derstir” (012)

“Kabul edilebilir” kategoride bulunan dgrenciler,
“Farkl oldugunu diistintiyorum ¢iinkii fen dersinde anlatilanlar matematige,
matematikteki anlatilanlar Tiirkceye benzemez” (06)

seklinde cevap vermistir.
¢) Bilimsel Bilginin Oznel Olmas: ile Tlgili Son Test Bulgulan

Ogrencilerin, bilimsel bilginin 6znel olmasi ile ilgili yapilan son test sonuglari

Tablo 4.12°de gosterilmistir.

Tablo 4.12. Bilimsel Bilginin Oznel Olmasi Ile Ilgili VNOS-E Anketi Son Test
Sonuglari

Katilimet Bilimin Bilginin Oznel Olmasi
N:25 f %
Bilgili 15 60
Kabul edilebilir 5 20
Yetersiz 5 20

Tablo 4.12’ye gore, %60 bilgili, % 20 kabul edilebilir, % 20’sinin yetersiz
kategorisinde oldugu tespit edilmistir.

Biitiin dinazorlar yillar 6nce 6ldii. Bilim insanlarinin, dinazorlarin neden ve
nasil oldigi ile ilgili degisik fikirleri vardir. Bilim insanlarmin hepsi dinazorlar
hakkinda ayn1 gercekleri biliyorsa, neden ve nasil 6ldiikleri ile ilgili neden degisik
fikirlere sahipler? sorusuna,

“Yetersiz” kategorideki o6grenciler,

“Meteor diismesi olabilir” (O1)
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“Ciinkii hepsinin fosillerini yerin altinda bulmuslardir” (023)

“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
“Kisilik ozellikleri farkh, yasadiklar: farkli en onemlisi diigiinme yapilart
bicimleri farklidir” (09)
“Ctinkii hepsi farkl i¢ diinyalar, ilgi alanlarina, meraklara ve goriislere
sahiptir. Bu da degiskenlige sebep olur” (012)

“Ctinkii herkesin kendine ait diigiinceleri vardir ve neden ve nasil oldiigiine
dair farkl fikirlere sahip olmalarinin nedeni de zaten gormedigimiz bir sey
hakkinda elbette farkl: fikirler olacaktir. Yani degisik fikirler olmasa yeni
fikirler nasil dogacak zaten”(GO11)

“Kabul edilebilir” kategoride bulunan 6grenciler,
“Hayal giicii agiktir” (010)
“Ciinkii herkesin hayal giicii farklidir” (016)

seklinde cevap vermistir.

d) Bilimsel Bilginin Elde Edilmesinde Hayal Giicii ve Yaraticthin
Onemli Bir Rolii Olmas: ile flgili Son Test Bulgularn
Ogrencilerin, bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
onemli bir roli olmasi ile ilgili yapilan son test sonuglar1 Tablo 4.13’de

gosterilmistir.

Tablo 4.13. Bilimsel Bilginin Elde Edilmesinde Hayal Giicii ve Yaraticiligin Onemli
Bir Rolii Olmasi ile Ilgili VNOS-E Anketi Son Test Sonuglari

Katilimer Bilimin Bilginin Hayal Giicii ve Yaraticiligin Onemli
N:25 Bir Rolii Olmasi
f %
Bilgili 13 52
Kabul edilebilir 12 48
Yetersiz 0 0

Tablo 4.13’e gore, % 52 bilgili, % 48 kabul edilebilir kategorisinde oldugu
tespit edilmistir.

Bilim insanlarinin caligmalarim1 yaparken hayal giiclerini kullandiklarini
diisiiniiyor musunuz? a)Yanitiniz hayirsa, nedenini agiklaymiz. b)Yanitiniz evetse,
hayal gliglerini ne zaman kullandiklarini diisiiniiyorsunuz? Sorusuna,

“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
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“Evet diistintiyorum. Bir seyleri arastirirken onun nasil bir bigimi
olabilecegini gibisinden zaman zaman hayal giiclerini kullanirlar” (O3)
“Evet. Bence bilim insanlart hayal gii¢lerini arastirma yapip bir seylere
ulasip bunlar benzetme yaparken kullaniyorlar” (06)
“Evet, ¢iinkii gecmise gidip dinazor sekillerine bakip geri donemezler yani
ellerindeki kemik ve ayak izlerinden tahmin ediyorlar” (GO22)
“Kabul edilebilir” kategoride bulunan 6grenciler,
“Evet hayalle gerceklestirilebilir” (O5)
“Valla ben bunu tam bilmiyorum ama tahminim ¢alisma yaparken hayal
giiclerini kullaniyorlar” (014)
seklinde cevap vermislerdir. Son testler “Yetersiz” kategori de Ogrenci
bulunmamaktadir.
Bilim insanlari, bir zamanlar, diinyada dinazorlarin yasadigini nereden ve
nasil biliyor? sorusuna,
“Bilgili” kategoride bulunan 6grenciler,
“Bence bir takim arastirmalar yapiyorlar ve fosillerle ugrasiyorlar bu
fosilleri goriince de hayal gii¢lerini kullanarak bir seylere benzetiyorlar”
(GO6)
“Mesela dinazorlar konusunda kesin bir bilgi olmadigindan bilim insanlar
bu konuda tahminlerini yani hayal giiclerini kullanirlar” (O12)
“Kabul edilebilir” kategoride bulunan dgrenciler,
“Kazi Yapip fosillerini arastirarak” (GO14)
seklinde aciklamalar yaparak hayal giicii ve yaraticilik ile ilgili sahip olduklar

profilleri desteklemektedir.

e) Bilimsel Bilginin Uretiminde Gozlem ve Cikarimin Farkh Olmasi
Tle lgili Son Test Bulgulan
Ogrencilerin bilimsel bilginin {iretiminde gdzlem ve ¢ikarimin farkli olmasi

ile ilgili yapilan son test sonuglart Tablo 4.14’de verilmistir.
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Tablo 4.14. Bilimsel Bilginin Uretiminde Gdzlem ve Cikarimin Farkli Olmasi ile
Ilgili VNOS-E Anketi Son Test Sonuglari

Katilime1 Bilimin Bilginin Uretiminde Gézlem ve Cikarimin
N:25 Farkli Olmasi
f %
Bilgili 7 28
Kabul edilebilir 8 32
Yetersiz 10 40

Tablo 4.14°e gore, %28 bilgili, % 32 kabul edilebilir, %40’inin yetersiz

kategorisinde oldugu tespit edilmistir.

Hava tahmincilerinin hazirladiklar1 resimlerin dogruyu yansittigindan ne
kadar emin olduklar1 konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Neden? sorusuna,
Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,
“Bilmiyorum” (02)
“Bence eminler ¢iinkii televizyonda bunu sunarak bize bilgi veriyorlar” (O
17)
“Bilgili” kategorideki 6grenciler,
“Bence %80 kesinlik oraninda bir gergeklik vardir. Ciinkii “meteoroloji” dali
bu konu ile ilgili arastirmalar yaparak bazi bilgilere ulasir. Bu bilgiler %100
kesinlik icermediginden hava tahmin raporu denir” (012)
“Kabul edilebilir” kategoride bulunan 6grenciler,
“Yani hava tahminleri bilime gére hava tahminleri yani her kanalda degisik
degisik goriiyorum. Mesela bugiin giinesli ise obiir kanalda yagmurlu diye
gosteriyor” (GO7)
Bilim insanlarinin dinazorlarin neye benzedigi hakkindaki diisiinceleri ne
kadar kesindir? Neden? sorusuna,
Yetersiz” kategoride bulunan 6grenciler,
“Baya kesindir ¢iinkii geriye kalan kemikleri bir araya topluyor ve
birlestirildiginde dinazorlarin neye benzedikleri ortaya ¢ikiyor” (03)
“Bilgili” kategorideki 6grenciler,
“Bence bir takim arastirmalar yapiyorlar ve fosillere ulastyorlar bu fosilleri

goriince de hayal giiciinii kullanarak bir seylere benzetiyorlar” (06)
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“Diistinceleri kesin degildir. Ciinkii kemiklerinden kafatasindan tahmin
ederek yaptiklart icin” (O13)

“Kabul edilebilir” kategoride bulunan 6grenciler,
“drastirma yaparak fosillerini inceleyerek, dinazorlar biiyiiktiir” (021)

seklinde cevap vermiglerdir.

4.5. VNOS-E ANKETI ON TEST VE SON TEST BULGULARI VE TARTISMA

VNOS-E anketinin 6n test ve son test sonuglarinin her bir bilimin dogasi
temasi1 i¢in belirlenen 6grenci profillerine gore frekans ve yiizde dagilimi Tablo

4.15’de verilmistir.

Tablo 4.15. VNOS-E Anketi On Test ve Son Test Puanlarmin Bilimin Dogas1
Temalarma Gére Ogrenci Dagilimi

Bilimin Bilgili Kabul Yetersiz Toplam
Dogasi Edilebilir
Temalar1
N % N % N % N %
BD-1 On test 3 12 7 28 15 60 25 100
Son test 8 32 9 36 8 32 25 100
BD-2 On test 7 28 7 28 11 44 25 100
Son test 12 48 7 28 6 24 25 100
BD-3 On test 3 12 6 24 16 64 25 100
Son test 15 60 5 20 5 20 25 100
BD-4 On test 2 8 13 52 10 40 25 100
Sontest 13 52 12 48 0 0 25 100
BD-5 On test 3 12 5 25 17 68 25 100
Son test 7 28 8 32 10 40 25 100

Arastirma grubunda yer alan 6grencilerin etkinlikler uygulanmadan 6nce ve
uygulandiktan sonra bilimin dogas1 temalar1 hakkindaki goriisleri arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadigini belirlemek igin “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi”
yapilmigtir. Ogrencilerin bilimin dogasi anketinden aldiklar1 6n test ve son test
puanlarma iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.16’da verilmistir.
Tablo 4.16°da verilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gére arastirma
grubundaki 6grencilerin bilimin dogas1 temalar1 hakkindaki goriislerinin on test ve
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu

goriilmektedir (p<.05). Bu sonuclardan fen bilimleri dersinde hazirlanan etkinliklerin
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kullanilmasinin her bir tema i¢in 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili goriislerini

gelistirmede dnemli bir etkisi oldugu soylenebilir.

Tablo 4.16. Bilimin Dogas1 Temalar1 Ile Ilgili On Test ve Son Test Puanlarinin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

BDT Son Test- n Sira Sira z p
On Test Ortalamas1 Toplamm

BD-1 Negatif Sira 1 7.50 7.50 3.207*  .001
Pozitif Sira 13 7.50 97.50
Esit 11 - -

BD-2 Negatif Sira 2 2.50 5.00 2.130*  .033
Pozitif Sira 7 5.71 40.00
Esit 16 - -

BD-3 NegatifSira 0 .00 .00 3.758*  .000
Pozitif Sira 17 9.00 153.00
Esit 8 - -

BD-4 Negatif Sra 0 .00 .00 3.666*  .000
Pozitif Sira 16 8.50 136.00
Esit 9 - -

BD-5 NegatifSira 0 .00 .00 3.051*  .002
Pozitif Sira 10 5.50 55.00
Esit 15 -

*Negatif siralar temeline dayali

Bilimin dogasi temalar1 i¢in On test ve son test olarak belirlenen 6grenci

goriisleri agagida sirayla incelenmistir.
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a) Bilimsel Bilginin Degisebilir Olmasi Tle lgili On Test ve Son Test

Puanlar1 Bulgular ve Tartisma

60- OYetersiz
50+

B Kabul
401 28 edilebilir
30

OBilgili
20+ g
10

0«2
On test Son test

Sekil 4.1. Bilimin Degisebilir Olmast Ile ilgili On-test Son-test Puanlarinin Dagilim
Yiizdelikleri

Ogrenci  cevaplart  incelendiginde uygulama &ncesinde  “Yetersiz”
kategorideki 6grenci yiizdesi baslangigta %60 oldugu goriilmektedir. Bu diistinceyi
paylasan Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun bilimsel bilginin kesin olduguna ve
degismeyecegine inandiklari belirlenmistir. Khisfe ve Abd- El Khalick (2002)
yaptig1 ¢alismada “‘yetersiz” kategorideki 6grenci yiizdesini %85 olarak bulmus ve
katilimcilarin %78’inin bilimsel bilginin kesin oldugunu ve asla degismeyecegini
diisiindiigiinii ortaya koymustur. Ogrencilerin bir kismi da teknolojinin degistigini
buna bagli olarak da bilimsel bilginin de degisebilecegini one slirmiislerdir. Akerson
ve Abd-El-Khalick (2005) ¢alismalarinda benzer bulgular ortaya koymustur.

Sekil 4.1°de bilimsel bilginin degisebilir olmas1 ile ilgili “Yetersiz”
kategorideki Ogrenci yiizdesinin %60’dan %32’ye indigi goriilmektedir. “Bilgili”
kategorideki 6grenci ylizdesi %12’den %32 ye yiikseldigi goriilmektedir. Tasarlanan
etkinliklerle bilimin dogast  &gretiminin  Ogrencilerin  bilimsel  bilgilerin
degisebilecegini kabul etmelerinde olumlu etkisi oldugu sdylenebilir. Bu sonuglar
Akerson ve Abd-El Khalick (2005), Akerson ve Volrich (2006) ve Y1lmaz(2016)’1n
yapmus olduklar1 arastirma sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin deney oncesi ve sonrasi bilimsel bilginin degisebilir olmasi ile

ilgili goriisleri arasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari Tablo 4.16°da
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verilmistir. Analiz sonuclar1 6grencilerin deney Oncesi ve sonrasi bilimsel bilginin
degisebilir olmas1 ile ilgili goriigleri arasinda anlamli bir farklilik oldugunu
gostermektedir (z=3.207, p<.05). Bu sonuglara gore fen bilimleri dersi ile
iliskilendirilmis tasarlanan etkinliklerin kullanilmasinin bilimsel bilginin degisebilir
olmasi ile ilgili 6grenci gorlslerinin gelismesine 6nemli bir katki sagladig:

sOylenebilir.

b) Bilimsel Bilginin Mantiksal, Matematiksel ve Deneysel Cikarimlar
Icermesi Ile Ilgili On Test ve Son Test Puanlar1 Bulgular ve

Tartisma
48
50 44 OYetersiz
40/
w0 4 28 B Kabul edilebilir
20 OBilgili
10+
On test Son test

Sekil 4.2. Bilimsel Bilginin Mantiksal, Matematiksel ve Deneysel Cikarimlar
Icermesi Ile Ilgili On-test Son-test Puanlariin Dagilim Yiizdelikleri

Uygulama 6ncesinde verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin %44’ liniin
bilimsel bilginin deneysel, mantiksal ve matematiksel ¢ikarimlar i¢ermesi ile ilgili
yetersiz goriise sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bir kisminin ise bilimsel
bilgiyi deneyle bagdastirmalarina ragmen agiklamada eksik kaldiklar1 goriilmektedir.
Metin (2009), Kaya (2011), Yilmaz(2016) yaptigi c¢alismada benzer sonuglara
ulagmustir.

Sekil 4.2°de goriildiigi gibi bilimsel bilginin mantiksal, matematiksel ve
deneysel cikarimlar igermesi ile ilgili “Yetersiz” kategorideki 6grenci yiizdesinin
%44°den %24’e indigi goriilmektedir. “Bilgili” kategorideki 6grenci yiizdesinin ise
%28’ den %48 e yiikseldigi goriilmektedir. Bu sonuclar uygulanan ¢gretimin bilimin
dogasinin deneysel ve mantiksal temelinin 6grencilere kazandirmakta iyi bir yontem
oldugunu gostermistir.

Ogrencilerin deney oncesi ve sonrast bilimsel bilginin mantiksal,

matematiksel ve deneysel ¢ikarimlar igermesi ile ilgili goriisleri arasinda Wilcoxon
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Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.16°da verilmistir. Analiz sonuglar
Ogrencilerin deney Oncesi ve sonrasi bilimsel bilginin mantiksal, matematiksel ve
deneysel ¢ikarimlar icermesi ile ilgili goriisleri arasinda anlamli bir farklilik
oldugunu gostermektedir (z=2.130, p<.05). Bu sonuglara gore fen bilimleri dersi ile
iligkilendirilmis tasarlanan etkinliklerin kullanilmasinin bilimsel bilginin mantiksal,
matematiksel ve deneysel c¢ikarimlar igermesi ile ilgili Ogrenci goriislerinin

gelismesine onemli bir katki sagladig1 soylenebilir.

c¢) Bilimsel Bilginin Oznel Olmasi ile ilgili On Test ve Son Test
Puanlar1 Bulgular ve Tartisma

64

70
60+
50
40
30+
20+
10
ol

60 OYetersiz

B Kabul edilebilir

OBilgili
20

On test Son test

Sekil 4.3. Bilimsel Bilginin Bilimsel Bilginin Oznel Olmast ile Ilgili On-test Son-test
Puanlarinin Dagilim Yiizdelikleri

Sekil 4.3’de goriildigi gibi bilimsel bilginin 6znel olmast ile ilgili “Yetersiz”
kategorideki Ogrenci yilizdesinin %64’ten %20’ye indigi goriilmektedir. “Bilgili”
kategorideki 6grenci ylizdesinin ise %12’den %60’a yiikseldigi goriilmektedir.

Uygulama 6ncesinde dgrencilerin biiyiik bir kisminin (%64) bilimsel bilginin
Oznel olmasiyla ilgili yetersiz bakis agisina sahip oldugu gorilmiistiir. Bu bulgular
Bora (2005), Metin (2009), Erenoglu (2010) ve Kapucu (2013) tarafindan yapilan
caligmalarin bulgulariyla ortiismektedir.

Ogrencilerin deney oncesi ve sonrasi bilimsel bilginin 6znel olmasi ile ilgili
goriisleri arasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.16°da verilmistir.
Analiz sonuglar1 6grencilerin deney oncesi ve sonrasi bilimsel bilginin 6znel olmasi
ile ilgili goriisleri arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir (z=3.758,

p<.05). Bu sonuglara gore fen bilimleri dersinde tasarlanan etkinliklerin
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kullanilmasiin bilimsel bilginin 6znel olmasi ile ilgili 6grenci goriislerinin

gelismesine 6nemli bir katki sagladigi soylenebilir.

d) Bilimsel Bilginin Elde Edilmesinde Hayal Giicii ve Yaraticthgin
Onemli Bir Rolii Olmasi ile Ilgili On Test ve Son Test Puanlar
Bulgular Ve Tartisma

60 52 52

48 OYetersiz
50+ 40
40 B Kabull edilebilir
30-
20 8 O Bilgili
10 0
0. Y
On test Son test

Sekil 4.4. Bilimsel Bilginin Elde Edilmesinde Hayal Giicii ve Yaraticiigin Onemli
Bir Rolii Olmas Ile ilgili On test Son test Puanlarinin Dagilim Yiizdelikleri

Ogrencilerin, bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
onemli bir rolii olmasi ile ilgili yapilan 6n test sonuglarina gore diger temalardan
farkli olarak d&grencilerin = %52’sinin  kabul edilebilir kategoride oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin %40’1mnin yetersiz kategoride oldugu
tespit edilmistir. Hayal giicli ve yaraticiligin rolii olmadigint belirten G6grenciler;
hayal giicii ve yaraticilik oldugu zaman bilginin dogru olmayacagini belirtmislerdir.
Akerson & Abd-El Khalick (2005)in yaptig1 arastirmada ise 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun bilimde yaraticilik ve hayal giicii olmadigini, eger kullanirlarsa bu
bilginin ger¢ek olmayacagini diisiindiiklerini bulmustur.

Sekil 4.4’de goriildigi gibi %40 olan “Yetersiz” kategorideki Ogrenci
yiizdesinin uygulama sonrasinda sifira distiigii, “Bilgili” kategorideki 6grenci
yiizdesinin ise %8’den %52’ye yiikseldigi goriilmektedir. Bu sonuglar literatiirde
yapilan ¢alismalarla ortiismektedir (Kaya, 2011; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002;
Kiigiik, 2006; Metin, 2009).

Ogrencilerin deney oncesi ve sonrasi bilimsel bilginin bilimsel elde

edilmesinde hayal giicli ve yaraticilifin énemli bir rolii olmasi ile ilgili goriisleri
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arasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.16’da verilmistir. Analiz
sonuglar1 Ogrencilerin deney Oncesi ve sonrasi bilimsel bilginin bilimsel elde
edilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin 6nemli bir rolii olmas1 goriisleri arasinda
anlaml bir farklilik oldugunu gostermektedir (z=3.666, p<.05). Bu sonuglara gore
fen bilimleri dersi ile iliskilendirilmis tasarlanan etkinliklerin kullanilmasinin
bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin énemli bir rolii olmasi

ile ilgili 68renci goriislerinin gelismesine 6nemli bir katki sagladigi s6ylenebilir.

e) Bilimsel Bilginin Uretiminde Gézlem ve Cikarimin Farkli Olmasi
Ile Ilgili On Test ve Son Test Puanlar1 Bulgular Ve Tartisma

68
70 OYetersiz

601
50+ 40 B Kabul edilebilir

40+ 32
25 28 OBilgili
30-

10
0 kel

On test Son test

Sekil 4.5. Bilimsel Bilginin Uretiminde Gozlem ve Cikarimin Farkli Olmast Ile Tlgili
On-test Son-test Puanlarinin Dagilim Yiizdelikleri

Sekil 4.5°de goriildiigl gibi bilimsel bilginin iiretiminde gézlem ve ¢ikarimin
farkli olmasi ile ilgili “Yetersiz” kategorideki ogrenci yiizdesinin %68’dan %40’a
indigi goriilmektedir. “Bilgili” kategorideki dgrenci yiizdesinin ise %12’den %28’e
yiikseldigi goriilmektedir. “Kabul edilebilir” kategorideki 6grenci ylizdesinin ise
%25°den %32’ye yiikseldigi goriilmektedir. Bilimsel bilginin {iretiminde gézlem ve
cikarimin farkli olmasi ile ilgili bakis agisi kavranmasi en zor bilimin dogas1 6gesi
oldugu goriilmiistiir. Bilimsel bilginin {iretiminde gozlem ve ¢ikarimin farklh
olmasmin yeterli diizeyde anlasilmamasi yapilan caligmalarda da belirlenen bir
sonugtur (Akerson ve Volrich, 2006; Metin, 2009; Yilmaz, 2016).

Ogrencilerin deney 6ncesi ve sonrast bilimsel bilginin iiretiminde gdzlem ve
cikarimin farkli olmasi ile ilgili goriisleri arasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuclart Tablo 4.16’da verilmistir. Analiz sonuglar1 6grencilerin deney Oncesi ve
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sonras1 bilimsel bilginin {iretiminde gozlem ve ¢ikarimin farkli olmasi ile ilgili
goriisleri arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir (z=3.051, p<.05). Bu
sonuglara gore fen bilimleri dersinde tasarlanan etkinliklerin kullanilmasinin bilimsel
bilginin iiretiminde gozlem ve ¢ikarimin farkli olmasi ile ilgili 68renci goriislerinin

gelismesine 6nemli bir katki sagladigi sylenebilir.
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4.6. CALISMA KAGITLARININ ANALIZi

4.6.1.Esrarengiz Mum Etkinligi Calisma Kagitlarina Ait Bulgular

Ogrencilerin kutunun iginde ne olabilecegine dair ¢izdigi resimler Sekil 4.6’ daki

gibidir.
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Sekil 4.6. Esrarengiz Mum Etkinligi Her Bir Grup Igin Ogrencilerin Kutu I¢inde Ne
olabilecegine Dair Cizimleri
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Sekil 4.6’da G1°de ilk grubun ¢iziminde kutunun i¢inde bulunan mumun
elektrik kablolar1 ile bir pile baghh oldugu goriilmektedir. G2 grubunun cizdigi
cizimlerde kutunun i¢inde bir bardak ve soguk su vardir. G3 ¢izimlerinde kutunun
icindeki mumun aliiminyum folyo ile kapli oldugu goriilmektedir. G4’de mumun alt
tarafinda buzlar ve kutunun yan taraflarinda aynalar vardir. G5’in yaptig1 ¢izimlerde
kutunun i¢ kismi siyah bir madde ile kaplanmistir. G6 ¢iziminde kutunun i¢inde
mumun etrafinda kum, ¢ivi plastik ve buz bulunmaktadir. G7 ¢iziminde kutunun
icinde soguk su oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptig1 aciklamalar Tablo 4.17°deki gibi smiflandiriimistir.

Tablo 4.17. Ogrencilerin A¢iklamalarinin Gruplara Goére Dagilimi

Kutunun i¢inde ne olabilecegine dair agiklamalar Cevap veren
grup/gruplar

Mum elektrikli oldugu i¢in sdnmeden yaniyor Gl
Mum soguk suyun i¢inde bulunuyor bu yiizden mum G2, G7
erimiyor
Mumun etrafi aliiminyum folyo ile kaplandig1 icin mum G3
geg eriyor
Kutuda bulunan aynalar yansitarak mum sénmiiyor G4
olabilir ve eriyen mumu buzlar dondurarak erimiyor
olabilir
Isigin yaydigi 1s1y1 siyah madde sogurarak ortamdaki G5
1s1y1 azaltir bu ylizden mumun erime siiresi uzar.
Toprak, ¢ivi, plastik ve buz’dan olusan diizenek G6
sicaklik dengesini saglayarak mumun ge¢ erimesine
neden olur

Tablo 4.17°de goriildigi gibi G2 ve G7 gruplar1 kutunun i¢indeki mumun
soguk su igerisinde oldugunu ve bu yiizden de mumun erimedigini diisiinmektedir.
G1 grubu ise kutuda elektrik diizenegi oldugunu sdylemektedir. G3 grubu mumun
etrafinin aliiminyum folyo ile kapli oldugunu ileri stirmiistiir. G4 grubu kutuda
bulunan aynalarin ve buzlarin mumun erimesine engel oldugunu diisiinmektedir. G5
kutunun i¢ini siyah bir madde ile kaplandigin1 ve bu siyah maddenin 118 yaydigi
1s1y1 azalttig1 bu ytizden mumun erime siiresinin uzadigini belirtmektedir.

“Bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin 6énemli oldugunu

diislinliyor musunuz?” sorusuna gruplarin tamami “evet Onemli oldugunu
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diistiniiyoruz” seklinde cevap vermislerdir. Etkinlik ile Ogretim yapildiginda
ogrenciler, bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticilifin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir.

“Bilim insanlar1 gozlemleyebildikleri fakat detaylarmi bilmedigi bir olay1
sizce nasil agiklamaktadir?” sorusuna verdikleri cevaplar su  sekilde

siiflandirilmstir.

Tablo 4.18. Bilim Insanlar1 Gézlemleyebildikleri Fakat Detaylarin1 Bilmedigi Bir
Olay1 Nasil Aciklayacagina Dair Gruplarin Diislinceleri Ve Dagilimi

Gruplar Varsayimda Tahmin Incel Fikir  Hayal Yaratici- Diisiin

bulunur yuriitir ~ er tiretir  giiciinii ligini ur
kullanir  kullanir
G1 + +
G2 + + +
G3 + +
G4 +
G5 + + +
G6 +
G7 +

Tablo 4.18’de goriildiigi gibi 3 grup (G1,G5,G6) hayal giiciinii kullanir
seklinde cevap vermistir. Bilim insanlarinin varsayimda bulundugunu G1 ve GS,
tahmin yiiriittiiglinii G2 ve G4, fikir trettigini G2 ve G5 ve disiindiigiinii G3 ve G7
gruplar1 belirtmistir. Birer grup da bilim insanlar1 inceler (G2) ve yaraticiligimn
kullanir (G3) diye fikir iiretmislerdir. Etkinlik ile 6gretim yapildiginda 6grenciler,
bilim insanlar1 gozlemleyebildikleri fakat detayini bilmedigi bir olayr agiklarken
hayal giicii ve yaraticiligin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

“Diger gruplarin ¢izimlerini gordiigiinliz zaman fikirleriniz degisti mi? Yeni
veriler, yeni bakis acilar1 ve yorumlamalar 1s18inda bilim insanlariin fikirlerinin de

degisebilecegini diisliniiyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplar asagidaki gibidir.
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Tablo 4.19. Gruplarin Diger Cizimleri Gordigiinde Fikirlerinin Degisip
Degismedigine Dair Cevaplarinin Gruplara Gore Dagilimi

Gruplarin aciklamalari Cevap veren
grup/gruplar
Bizim fikrimiz degisti, degisir Gl
Bizim fikrimiz de degismedi G2, G3, G5, G7
Bizim fikrimiz degismedi ama su takimin fikri de G4, G6

mantikliydi

Tablo 4.19’da goriildiigii gibi G2, G3, G5, G7 diger gruplarin ¢izimini
gordiikleri zaman fikirlerinin degismedigini belirtmislerdir. G4 ve G6 gruplar ise
fikirlerinin degismedigini fakat bazi takimlarin da fikirlerinin mantikli oldugu

belirtisleridir. G1 grubu ise fikirlerinin degistigini agiklamistir.
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4.6.2.1z Pesinde Etkinligi Calisma Kagitlarina Ait Bulgular Ve Tartisma
Ogrencilerin kutunun iginde ne olabilecegine dair ¢izdigi resimler su sekildedir.
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Sekil 4.7. 1z Pesinde Etkinligi Her Bir Grup igin Ogrencilerin Kutu iginde Ne
olabilecegine Dair Cizimler

Sekil 4.7°de goriildiigli gibi Gl’de parfiim kutusunun kapagi ve alti
goriilmektedir. G2’de cam siselerden birisi yatay birisi dikey olarak
konumlandirilmistir. G3’de ise s1vi sabun kapagi ve alt tarafi goriilmektedir. G4 iki
tane kolonya kutusunu biri ters ¢evrilmis digeri de diiz ¢evrilmis olarak ¢izmislerdir.

GS5 ciziminde bir boru ve boru uglarinda diigmeler yaptig1 goriilmektedir. G6 grubu
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ketcap sisesi ¢izmistir. Grup G7 kutu altinda yer alan delikte tahmin ettikleri sekilleri
¢izmistir.

Ogrencilerin yaptig1 agiklamalar Tablo 4.20°deki gibi siniflandirilmustir.

Tablo 4.20. Ogrencilerin Agiklamalarinin Gruplara Gére Dagilimi

Kutunun i¢inde ne olabilecegine dair Cevap veren grup/gruplar
acgiklamalar
Sisenin kapag1 ve tabani yerlestirilmistir G1,G3,G4,G5
Cam siselerden birisi yatay digeri de G2
dikey olarak durmaktadir
Bir boru ve borunun uglarinda diigmeler G3
bulunuyor
Kutunun altinda iki farkli delik G7
bulunuyor

Tablo 4.20°de goriildigii gibi G1,G3,G4 ve G5 gruplar izlerin sise kapagi ve
tabanina ait oldugunu disiinmektedir. G2 grubu ise siselerden birisinin yatay
digerinin ise dikey olarak konumlandirildigini diistinmektedir. G3 grubuna gore
kutunun igerisinde bir boru ve borunun uglarinda diigmeler bulunmaktadir. G7 grubu
ise kutunun altinda delikler oldugunu belirtmislerdir.

“Bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin énemli oldugunu
diistinliyor musunuz?” sorusuna gruplarin tamami hayal giicli ve yaraticiligin 6nemli
oldugu seklinde cevap vermislerdir. Uygulanan etkinlik ile 6gretim yapildiginda
ogrenciler, bilimsel bilginin iretilmesinde hayal gilicii ve yaraticiligin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir.

“Bilim insanlar1 gozlemleyebildikleri fakat detaylarini bilmedigi bir olay1
sizce nasil aciklamaktadir?” sorusuna verdikleri cevaplar su sekilde

siniflandirilmastir.
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Tablo 4.21. Bilim Insanlar1 Gézlemleyebildikleri Fakat Detaylarin1 Bilmedigi Bir
Olay1 Sizce Nasil Agiklayacagina Dair Gruplarin Diisiinceleri Ve Dagilimi

Gruplar  Deneyler Tahmin Fikir Hayal Yaraticiligini
yapar yuriitir yuriitir giiclinii kullanir
kullanir
Gl +
G2 +
G3 + +
G4 +
G5 + +
G6 +
G7 +

Tablo 4.21°de gorildigi gibi dort grup fikir yiritir (G1,G3, G4, G5), iki
grup hayal giiciinii kullanir ve birer grupta deneyler yapar ve yaraticiligini kullanir
seklinde cevap vermislerdir. Etkinlik ile 6gretim yapildiginda ogrenciler, bilim
insanlart gozlemleyebildikleri fakat detaymmi bilmedigi bir olay1 aciklarken fikir
yiriittiigiint ve hayal giictinii kullandiklarini belirtmislerdir.

“Diger gruplarin ¢izimlerini gordiigiinliz zaman fikirleriniz degisti mi? Yeni
veriler, yeni bakis agilar1 ve yorumlamalar 1s18inda bilim insanlarinin fikirlerinin de

degisebilecegini diisiiniiyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplar asagidaki gibidir.

Tablo 4.22. Gruplarin Diger Cizimleri Gordiigiinde Fikirlerinin Degisip
Degismedigine Dair Cevaplarinin Gruplara Gore Dagilimi

Gruplarin aciklamalari Cevap veren
grup/gruplar
Bizim fikrimiz degisti, degisir G4,G7
Bizim fikrimiz de degismedi G2, G5, G6
Bizim fikrimiz degismedi ama bilim insanlarinin fikri Gl,G3

degisir

Tablo 4.22°de goriildiigi gibi G2, G5, G6 diger gruplarin ¢izimini gordikleri
zaman fikirlerinin degismedigini belirtmislerdir. G1 ve G3 grubu ise fikirlerinin
degismedigini fakat bilim insanlarinin degisebilecegini belirtmisleridir. G4 ve G7
gruplar ise fikirlerinin degistigini aciklamistir. Fikirlerinin degismedigini agiklayan

gruplar bilim insanlarinin fikirlerinin degisebilirligi konusunda yorum yapmamustir.
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4.6.3 . Kutudaki Gizem Etkinligi Calisma Kagitlarina Ait Bulgular Ve Tartigma
Ogrencilerin kutunun iginde ne olabilecegine dair ¢izdigi resimler su

sekildedir.
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Sekil 4.8. Kutudaki Gizem Etkinligi Her Bir Grup I¢in Ogrencilerin Kutu I¢inde Ne
olabilecegine Dair Cizimleri

Sekil 4.8’de G1°de ilk grubun ¢iziminde kutunun {ist ve alt tarafinda piirtizlii

ve pliriizsiiz ylizeyler oldugu goriilmektedir. G2 grubunun ¢izdigi ¢izimlerde kutunun
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icinde bir tahta ve tahtanin ortasinda engel oldugu goriilmektedir. G3’de kutunun
icinde piirtizlii ve plirlizsiiz zemin vardir. G4 grubu kutunun orta kisminda bulunan
bolmenin bir tarafini piirtizlii diger tarafini piiriizsiiz olarak c¢izmistir. G5’in yaptigi
cizimlerde kutunun i¢inde bulunan tahtanin bir yonii siinger eklemistir. G6 ¢iziminde
kutunun bir tarafinda cukur ayna diger tarafinda zimpara bulunmaktadir. G7
¢iziminde kutunun i¢inde kaydiragin iizerinde kaygan ve zimpara bulunan yiizeyler
oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin  yaptig1  agiklamalar Tablo 4.23’de verildigi sekilde

siiflandirilmstir.

Tablo 4.23. Ogrencilerin Agiklamalarinin Gruplara Gore Dagilimi

Kutunun iginde ne olabilecegine dair Cevap veren grup/gruplar
aciklamalar
Kutunun i¢inde bulunan piiriizli ve G1,G3,G4,G5,G7
plirlizsiiz yiizeyler cismin hizin etkiliyor
Kutunun i¢inde bulunan engel cismi G2
yavaglatiyor
Kutunun i¢inde bulunan ¢ukur ayna G6

cismin hizlanmasini, zimpara
yavaglamasini sagliyor

Tablo 4.23’de goriildiig gibi G1,G3,G4,G5 ve G7 gruplart kutunun iginde
bulunan piiriizlii ve plirtizsiiz ylizeylerin igine atilan cismin hizinda etkili oldugunu
diisinmektedir. G2 grubu ise kutunun i¢inde bir engel oldugunu diisiinmektedir. G6
grubu ise kutunun icinde bulunan c¢ukur ayna cismin hizlanmasini, zimpara
yavaglamasini sagladigin1 belirtmektedir.

“Bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin 6nemli oldugunu

diistiniiyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplar asagidaki gibidir.

Tablo 4.24. Gruplarin Bilimsel Bilginin Uretilmesinde Hayal Giicii Ve Yaraticiligin
Onemli Olduguna Dair Cevaplarmin Gruplara Gére Dagilimi

Gruplarin agiklamalar Cevap veren grup/gruplar

Evet diisiiniiyoruz hayal giicli yaraticilik onemlidir Gl1, G3, G4, G5, G6, G7

Hayir diistinmiiyoruz hayal giiciiniin etkisi yok G2
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Tablo 4.24’de goriildiigii gibi G2 grubu hayal giicii ve yaraticigin etkisi
olmadig1 disiiniirken diger gruplar hayal giicii ve yaraticiligin 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Etkinlik ile 06gretim yapildiginda O6grenciler, bilimsel bilginin
iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin énemli oldugunu belirtmislerdir.

“Bilim insanlar1 gozlemleyebildikleri fakat detaylarini bilmedigi bir olay1
sizce nasil agiklamaktadir?” sorusuna verdikleri cevaplar su sekilde

siniflandirilmastir.

Tablo 4.25. Bilim Insanlar1 Gézlemleyebildikleri Fakat Detaylarin1 Bilmedigi Bir
Olay1 Nasil Agiklayacagina Dair Gruplarin Diisiinceleri Ve Dagilimi

Gruplar Deney Gozlem Arastirma  Fikir Hayal Yaratici- Diisiintir
yapar  yapar yapar {retir gliciinii ligin1
kullanir kullanir
Gl + + +
G2 +
G3 +
G4 + +
G5 +
G6 + +
G7 + +

Tablo 4.25’de goriildigi gibi G1, G5, G7 bilim insanlart fikir tiretir ve G4,
G6, G7 bilim insanlart hayal giiclinii kullanir seklinde cevap vermistir. G1 ve G3
deney yaparlar seklinde cevap vermistir. Ayrica G1 gozlem yapar, G2 arastirma
yapar, G6 yaraticiligini kullanir ve G4 diisiiniir seklinde cevap vermistir. Etkinlik ile
ogretim yapildiginda 6grenciler, bilim insanlar1 gézlemleyebildikleri fakat detayim
bilmedigi bir olay1 agiklarken fikir iirettigini, hayal giicli ve yaraticiligini kullandigim
belirtmislerdir.

“Diger gruplarin ¢izimlerini gordiiglinliz zaman fikirleriniz degisti mi? Yeni
veriler, yeni bakis acilar1 ve yorumlamalar 1s18inda bilim insanlarinin fikirlerinin de

degisebilecegini diisliniiyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplar asagidaki gibidir.
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Tablo 4.26. Gruplarin Diger Cizimleri Gordigiinde Fikirlerinin Degisip
Degismedigine Dair Cevaplarinin Gruplara Gore Dagilimi

Gruplarmn agiklamalari Cevap veren grup/gruplar
Bizim fikrimiz de degismedi G1, G2, G3, G4, G5, G7
Bizim fikrimiz degismedi ama bilim insanlarinin fikri G6

degisir

Tablo 4.26’da goriildiigl gibi G6 grubu “bizim fikrimiz degismedi ama bilim
insanlarmin fikri degisir” seklinde cevap vermistir. Diger gruplar ise sadece

fikirlerinin degismedigini belirtmislerdir.

4.6.4.Renkli Isiklar Etkinligi Calisma Kagitlarina Ait Bulgular Ve Tartigma
Ogrencilerin kutunun iginde ne olabilecegine dair ¢izdigi resimler su sekildedir.
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Sekil 4.9. Renkli Isiklar Etkinligi Her Bir Grup Igin Ogrencilerin Kutu I¢inde Ne
olabilecegine Dair Cizimler
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Sekil 4.9’da G1 grubu ¢iziminde kutunun alt tarafinda renkli cam oldugu
gorilmektedir. G2 ve G3 grubunun ¢izdigi ¢izimlerde kutunun iginde bir 151k
prizmasi oldugu goriilmektedir. G4 kutunun i¢ine renkli aynalar ¢izmistir. GS5’in
yaptig1 ¢izimlerde kutunun ig¢inde ayna ve renkli kagitlar oldugu goriilmektedir. G6
¢iziminde kutunun i¢inde renkli sular bulunmaktadir.

Ogrencilerin  yaptig1  agiklamalar Tablo 4.27°de  verildigi  sekilde

siiflandirilmstir.

Tablo 4.27. Ogrencilerin Ag¢iklamalarinin Gruplara Gore Dagilimi

Kutunun iginde ne olabilecegine dair Cevap veren grup/gruplar
acgiklamalar

Kutunun iginde renkli bir cam bulunuyor Gl

Kutunun i¢inde 151k prizmasi bulunuyor G2,G3

Kutunun i¢inde renkli aynalar bulunuyor G4

Kutunun i¢inde ayna ve renkli kagitlar G5

bulunuyor

Kutunun i¢inde renkli sular bulunuyor G6

Tablo 4.27°de goriildigi gibi G2 ve G3 grubu kutunun iginde 151k prizmast
oldugunu diistinmektedir. G1 grubu kutuda renkli cam oldugunu belirtmektedir. G4
grubu renkli aynalar oldugunu diisiinmektedir. G5 grubu ayna ve renkli kagitlar
oldugunu diisiinmektedir. G6 grubu ise renkli sular oldugunu diisiinmektedir.

“Bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicli ve yaraticiligin 6énemli oldugunu
diisiiniiyor musunuz?” sorusuna gruplarin tamami hayal giicli ve yaraticiligin 6nemli
oldugu seklinde cevap vermislerdir. Etkinlik ile 6gretim yapildiginda &grenciler,
bilimsel bilginin {iretilmesinde hayal giicii ve yaraticihigin o6nemli oldugunu
belirtmislerdir.

“Bilim insanlar1 gozlemleyebildikleri fakat detaylarini bilmedigi bir olay1
sizce nasil aciklamaktadir?” sorusuna verdikleri cevaplar su  sekilde

siniflandirilmstir.
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Tablo 4.28. Bilim Insanlar1 Gézlemleyebildikleri Fakat Detaylarin1 Bilmedigi Bir
Olay1 Nasil Aciklayacagina Dair Gruplarin Diisiinceleri Ve Dagilimi

Gruplar ~ Tahmin Deney Fikir Hayal  Yaraticiligini Diisiiniir
eder yapar tretir gliclinii kullanir
kullanir
G1 +
G2 + +
G3 + + +
G4 + +
G5 + +
Gb6 + +

Tablo 4.28°de goriildigi gibi G1, G3 ve G5 gruplart bilim insanlar1 tahmin
eder ve G2, G3 ve G6 gruplari hayal giiciinii kullanir seklinde cevap vermistir. G3 ve
G4 gruplan fikir Uretir ve G2 ve G5 gruplar yaraticiligini kullanir seklinde cevap
vermistir. Ayrica G6 deney yapar ve G4 diisiiniir seklinde cevap vermistir. Etkinlik
ile 6gretim yapildiginda 6grenciler, bilim insanlarmin goézlemleyebildikleri fakat
detaymni bilmedigi bir olay1 agiklarken tahmin ettigini, fikir Girettigini, hayal giicti ve
yaraticiligini kullandigini belirtmistir.

“Diger gruplarin ¢izimlerini gordiigiinliz zaman fikirleriniz degisti mi? Yeni
veriler, yeni bakis agilar1 ve yorumlamalar 1s18inda bilim insanlarinin fikirlerinin de

degisebilecegini diisiiniiyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplar asagidaki gibidir.

Tablo 4.29. Gruplarin Diger Cizimleri Gordiigiinde Fikirlerinin Degisip
Degismedigine Dair Cevaplarinin Gruplara Gore Dagilimi

Gruplarin aciklamalari Cevap veren
grup/gruplar
Bizim fikrimiz degisti, degisir G3, G4
Bizim fikrimiz de degismedi Gl1, G2, G5
Bizim fikrimiz degismedi ama bilim insanlarinin fikri G6

degisir

Tablo 4.29°da goriildiigli gibi G6 grubu bizim fikrimiz degismedi ama bilim
insanlarmin fikri degisir seklinde cevap vermistir. G3 ve G4 gruplarnt fikirlerinin
degistigini ve bilim insanlarmin da fikirlerinin degisebilecegini belirtmislerdir. G1,

G2 ve G5 gruplari ise fikirlerinin degismedigini belirtmistir.
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4.6.5.Nesli Tiikenen Canlilar Etkinligi Calisma Kagitlarina Ait Bulgular Ve Tartisma

Ogrenciler “Sizin énceden okudugunuz hikaye canlilarin neslinin nasil tiikkendigi ile
ilgili fikirlerinize etkili oldu mu?” sorusuna 22 06grenci hikayelerin fikirlerini
etkiledigini belirtirken 3 6grenci hikayelerin fikirlerini etkilemedigini belirtmistir.
Bazi 6grencilerde cevaplarina asagidaki gibi 6rnek vermisglerdir.

“Benim onceden duydugum hikdye canlilarin neslinin nasil tiikendigi ile ilgili

fikirlerime etki etti” (015)

“Evet mesela ben son yikilis diye bir kitap okudum o kitapta meteor yagmuru

vagmis her yer kirilmis sular altinda kalmislar bu hikaye benim fikirlerimi

etkiledi” (O5)

“Bilim insanlarmin goézlemleri sahip olduklar1 bilgi ve deneyimlerinden
etkilenir mi?” sorusuna yine 22 6grenci hikayelerin fikirlerini etkiledigini belirtirken
2 ogrenci hikayelerin fikirlerini etkilemedigini belirtmistir. 1 6grenci ise “fikrim
yok” seklinde cevap vermistir. Etkinlik ile ogretim yapilmasi 6grenciler, bilim
insanlarinin  gézlemlerinin sahip olduklar1 bilgi ve deneyimlerden etkilendigini
belirtmistir.

“Moalarin neslinin nasil tiikendigini diisiindiiniiz?”” sorusuna verilen cevaplar
Tablo 4.30°da verildigi gibidir.

Tablo 4.30. Moalarin Neslinin Nasil Tiikendigine Dair Ogrenci Diisiincelerinin
Gruplara Gore Dagilimi

Moalarin neslinin nasil Cevap veren 0grenci/6grenciler Toplam
tilkkendigine dair agiklamalar

Yiyecekleri bitmistir. 01, 021 2
Diger moalarla kavga 02 1
etmislerdir

Hava sartlari etkili olmustur 03,07, 010, 013, 016,017,018 7
Meteor diismiistiir. 04, 05, 08, 014, 023, 025 6
Insanlar avladig i¢in 06, 09, 011, 012, 020, 022, 024 7
tilkenmistir

Zehirli ot yiyerek tiikenmistir 015 1
Ureyememistir. 01,019 2
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Tablo 4.30°da goriildigi gibi 7 6grenci hava sartlarinin etkili oldugunu, 7
Ogrenci insanlarin avladigini, 6 Ogrenci ise meteor diistiigiinii sdylemistir. 2’ser
ogrenci yiyecekleri bitmistir ve tireyememistir seklinde cevap vermistir. 1’er 6grenci
ise diger moalarla kavga etmistir ve zehirli ot yiyerek Olmistiir seklinde cevap
vermistir. Hikdye de gecen hava sartlarinin etkisi, meteor diismesi ve insanlarin
avlamasi olaylar1 20 Ogrencinin diislincelerini etkiledigi bu sonuglardan da
gorilmektedir.

“Mamutlarla ilgili 6grendikleriniz moalarin neslinin tiikenmesi ile ilgili
fikirlerinizi etkiledi mi?” sorusuna ise 13 6grenci etkili oldugunu belirtirken 12
ogrenci ise etkilemedigini belirtmistir. Ornegin;

“Evet etkiledi ciinkii ikisi de eskiden nesli tiikenmis” (09)

“Hayr ¢tinkii moalar ve mamutlar farkli zamanlarda yasamis farkl canlilar”

(022)

“Aynm1 canlilarin neslinin nasil tiikkendigi ile ilgili arkadaslarinizla farkl
fikirler ortaya ¢iktt mi1? Buna gére aym1 gozlemde bulunan bilim insanlari, farkl
fikirler tiretebilir mi?” seklindeki her iki soruya da dgrencilerin tamami evet seklinde
cevap vermistir. Etkinlik ile 6gretim yapildiginda 6grenciler, bilim insanlarinin farkli
fikirler tliretebildigi belirtmistir.

“Canlilarin neslinin nasil tikendigi hakkindaki fikirleriniz degisti mi?”
sorusuna ise 10 dgrenci fikirlerinin degismedigi seklinde cevap verirken 15 6grenci
de fikirlerinin degistigini belirtmistir. Baz1 6grenciler agagidaki gibi drnekler vererek
aciklamiglardir.

“Evet mamutlarda fikrim degisti once insanlarin neden oldugunu diigiindiim

ardindan iklim sartlarimin etkili oldugunu diistindiim ama moalarda fikrim

degismedi hep iklim sartlarimn etkili oldugunu diisiindiim” (O3)

“Bugiin bilim insanlarinin hangi 6zelliklerini 6grendiniz?” sorusuna verilen

yanitlar asagidaki gibidir.
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Tablo 4.31. Nesli Tiikenen Canlilar Etkinliginde Bilim Insanlarinin Ogrendikleri
Ozelliklerine Dair Ogrenci Diisiinceleri Ve Dagilimi

Ogrencilerin bilim insanlarmin hangi Cevap veren Toplam

ozelliklerini 6grendiklerine dair ogrenci/dgrenciler

acgiklamalar

Aragtirmaci olduklarini 01, 04, 05, 06, 013, 017, 9
022, 023, 024

Bilim insanlarinin ellerinde ayni 02, 015, 016, 018 4

bilgiler olmasina ragmen farkli
fikirler direttiklerini

Bilim insanlarmin farkh fikirlere 08, 09, 012, 014, 020 5
sahip olabilecegini

Bilim insanlarinin yeni bilgilerle 019, 025 2
fikirlerinin degisebilecegini

Merakl1 olduklarini 03, 010 2
Stipheci olduklarini 03 1
Deney ve buluslar yaptiklarini 05 1
Pes etmeyen ve bikmayan kisiler 06 1
oldugunu

Diistiniip kesfettiklerini 07 1
Yetenekli olduklarini 011 1
Yaratici olduklarini 022 1
Hicbir fikrim yok 021 1

Tablo 4.31’de goriildiigii gibi 9 Ogrenci bilim insanlarmin arastirmaci
olduklarin1 6grenmistir. 4 6grenci bilim insanlarinin ellerinde ayni bilgiler olmasina
ragmen farkli fikirler drettiklerini Ogrendigini soylerken 5 0Ogrencide bilim
insanlarinin farkli fikirlere sahip olabilecegini 6grendiklerini ifade etmislerdir. 2
O0grenci ise bilim insanlarinin yeni bilgilerle fikirlerinin degigebilecegini
ogrendiklerini belirmislerdir. 2 6grenci de bilim insanlarim1 merakli olduklarim
ogrendigini belirtmistir. Etkinlik ile o6gretim yapildiginda &grenciler, bilim
insanlariin arastirmact olduklarini, farkl fikirlere sahip olabilecegini ve ellerinde

ayn1 bilgiler olmasina ragmen farkl: fikirler tirettiklerini belirtmistir.
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4.6.6.Elementlerin Siniflandirilmast Etkinligi Calisma Kagitlarina Ait Bulgular Ve
Tartisma

“Elementleri siniflandirirken nelere dikkat ettiniz?”” sorusuna verilen cevaplar

asagidaki gibidir.

Tablo 4.32. Elementleri Siniflandirirken Nelere Dikkat Ettiklerine Dair Ogrenci
Diisiinceleri Ve Dagilimi

Elementlerin siniflandirirken dikkat Cevap veren grup ve dgrenciler
edilen hususlara dair agiklamalar

Elementlerin numaralarina gore tek ve 01, 04, 020, 023
cift
Kullanim alanlarina gére 03, 07,017, 018, 019
Sembollerinin ilk harflerine gore 08, 09, 022, 024
Sembolii ile marka ve isim olusturarak 06, 010, 015, 021
Alfabeye gore 013, 014, 016, 025
Element numaralarina gore sirayla 02, 05,011, 012

Tablo 4.32°de gorildigi gibi 6grenciler elementleri simiflandirirken nelere
dikkat edildigine dair farkli cevaplar vermislerdir. O1, 04, 020 ve 023 elementlerin
numaralarina dikkat ederek elementleri tek ve ¢ift numarali olanlar olarak iki sinifa
ayrmistir. O3, 07, O17, O18, O19 elementleri kullamldig1 yerlere gore
siniflandirmistir. 08, 09, 022 ve 024 elementlerin sembollerinin ilk harflerine
dikkat ederek aym harfle baslayanlar1 ortak simifa almistir. 06, 010, 015, 021
elementlerin sembollerini bir araya getirerek marka ve isim olusturmaya c¢alismislar
buna gore olusturabildikleri elementleri bir simfa almistir. 013, 014, 016, 025
elementlerin ilk harflerine gore alfabetik siraya dizmistir. 02, 05, 011, O12
elementleri numaralarina gore dizerek altisar altisar sinmiflandirmastir.

“Diger gruplarin yaptig1 smiflandirma ve sizin simiflandirmalarimiz ayni
miyd1? Farkli ise farkli olmasinin sebebi sizce ne olabilir?” sorusuna diger
Ogrencilerin tamami gruplarin yaptigi simiflandirmalar farkli oldugu seklinde cevap

vermislerdir. Farkli olmasinin sebebini 6grenciler herkesin diisiincesi, fikri veya
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bakis acis1 farklidir seklinde cevaplamistir. Bazi 6grencilerin cevaplart agagida 6rnek
olarak verilmistir.

“Herkesin yaptig1 gruplandirma farkl idi. Bunun nedeni ise herkesin

diisiincesinin farkl olmasiydi” (O3)

“Hayir degildi ciinkii herkesin bakis acisi farkhdir” (06)

“Farklyydi. Bence herkesin diisiincesi, akli, fikri ayni olmadig icin olabilir”

(011)

“Bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin roli var midir?”
sorusuna 3 dgrenci hayal giicii ve yaraticiligin rolii yoktur seklinde cevap vermistir.
22 dgrenci ise hayal giicii ve yaraticiligin rolii oldugunu belirtmistir. Uygulanan
etkinlik ile 6gretim yapildiginda &grenciler, bilimsel bilginin tretilmesinde hayal
giicli ve yaraticiligin rolii oldugunu belirtmistir.

“Bence vardwr ¢iinkii hayal kurarak daha da degisik fikirler iiretebiliriz”

(03)

“Tabi ki de hayal giicii ve yaraticilik olmasaydi ev yerine barinaklar, cep

telefonu yerine telsiz veya telgraflar kullanilirds, ilkel yasardik” (012)

“Evet var hayal giicii olmazsa bilgi iiretilmez” (019)

“Yok sadece arkadaslarla mantik yiiriitiip yaptik” (O5)

“Diger gruplarimn simiflandirmasimi gordiigiiniizde fikirleriniz degisti mi?”
sorusuna 5 oOgrenci fikrinin degistigini ifade ederken 20 Ogrenci fikrinin
degismedigini belirtmistir. Ardindan sorulan “Bilimsel bilginin yeni veriler, yeni
bakis acilar1 ve yorumlamalar 1s18inda degisebilecegini diisiinliyor musunuz?”
sorusuna ise verilen cevaplarda bilimsel bilginin degisebilecegini ifade etmislerdir.
Etkinlik ile 6gretim yapildiginda 6grenciler, bilimsel bilginin yeni veriler, yeni bakis
agilart ve yorumlamalar 1s18inda degisebilecegini belirtmislerdir.

“Bugiin bilim insanlarinin hangi 6zelliklerini 6grendiniz?” sorusuna verilen

yanitlar asagidaki gibidir.
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Tablo 4.33. Elementleri Siniflandiralim Etkinliginde Bilim Insanlarinin Ogrendikleri
Ozelliklerine Dair Ogrenci Diisiinceleri Ve Dagilimi

Ogrencilerin bilim insanlariin Cevap veren 6grenci/6grenciler ~ Toplam
hangi 6zelliklerini 6grendiklerine
dair agiklamalar

Bilim insanlarinin ellerinde ayn1 08, 022, 024 3
bilgiler olmasina ragmen farkli
fikirler trettiklerini

Bilim insanlarinin farkl: fikirlere 04, 09, 013, 014, 020, 023, 7
sahip olabilecegini

025
Deney yaptiklarin 07 1
Diisiinceler iirettikleri 01, 02 2
Yorum yaptiklarini 02 1
Siniflandirma yaptiklarini 03, 05,013, 015, 017, 7
019,025

Yaratici olduklarini 06, 010 2
Hayal giiciinii kullandiklarin 06, 011, 012, 021 4
Zeki olduklarinmi 06, 012 2
Diisiinceli insanlar olduklarimni 06 1
Merakli olduklarini 012,019 2
Bilim insan1 olmanin ¢ok zor 018 1
oldugunu i}

Cevap yok 016 1

Tablo 4.33’de goriildiigii gibi 7 6grenci bilim insanlarinin farkli fikirlere
sahip olabilecegini ve 7 Ogrenci bilim insanlarinin smiflandirma yaptiklarini
ogrendigini belirtmistir. 4 6grenci bilim insanlarmin hayal giiciinii kullandigini
ogrendigini sdylerken 3 dgrencide bilim insanlarinin ellerinde ayni bilgiler olmasina
ragmen farkl fikirler iirettiklerini 6grendiklerini ifade etmislerdir. 2’ser 6grenci ise
bilim insanlarinin diislinceler {irettiklerini, yaratici olduklarini, zeki olduklarini,
merakli olduklarmi 6grendik seklinde cevaplar vermistir. Etkinlik ile 6gretim
yapildiginda 6grenciler, bilim insanlarinin farkli fikirlere sahip olabilecegini ve

siiflandirma yaptiklarini belirtmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada 7. sinif fen bilimleri dersi miifredatina uygun olarak hazirlanan
bilimin dogas1 etkinliklerinin, &grencilerin bilimin dogasi hakkindaki goriislerine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Ogrenci gériislerinin belirlenebilmesi igin
VNOS-E anketi, VNOS-E anketi kullanilarak yapilmis yar1 yapilandirilmis

goriismeler ve etkinlikler uygulanirken doldurulan ¢alisma kagitlar1 kullanilmastir.

5.1. ETKINLIKLERIN OGRENCILERIN BiLIMIN DOGASI iLE iLGILIi
KAVRAMLARI UZERINE ETKIiSININ DEGERLENDIRILMESI

Yapilan arastirma da bilimsel bilginin degisebilir olmasi ile ilgili “Bilgili”
kategorideki 6grenci yiizdesi %12°den %32’ye yiikseldigi goriilmektedir. Bilimsel
bilginin mantiksal, matematiksel ve deneysel ¢ikarimlar igermesi ile ilgili “Bilgili”
kategorideki Ogrenci ylizdesinin ise %28’den %48’e ylikseldigi goriilmektedir.
Bilimsel bilginin 6znel olmasi ile ilgili “Bilgili” kategorideki 6grenci yiizdesinin ise
%12’den %60’a yiikseldigi goriilmektedir. Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal
giici ve yaraticih@in O6nemli oldugu ile ilgili “Bilgili” kategorideki Ogrenci
ylizdesinin ise  %8’den %52’ye yiikseldigi goriilmektedir. Bilimsel bilginin
tiretiminde gozlem ve ¢ikarimin farkli olmasi ile ilgili “Bilgili” kategorideki 6grenci
yiizdesinin ise %12’den %28’e yiikseldigi tespit edilmistir.

Bilimin dogas: ile ilgili bes tema hakkinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
sonuglarina gore arasgtirma grubundaki ogrencilerin bilimin dogast temalar1
hakkindaki goriiglerinin on test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu goériilmektedir(p<.05). Bu sonuglardan, her bir tema igin
ogrencilerin bilimin dogasi ile ilgili goriislerini gelistirmede fen bilimleri dersinde
hazirlanan etkinliklerin kullanilmasinin 6nemli bir etki sagladig1 goriilmektedir.

Yapilan arastirma da bilimsel bilginin 6znel olmasi ile ilgili “Yetersiz”
kategorideki Ogrenci yiizdesinin %64’dan %20’ye indigi, bilimsel bilginin
tretiminde gozlem ve cikarimin farkli olmasi ile ilgili “Yetersiz” kategorideki
ogrenci ylizdesinin %68’dan %40’a indigi goriilmektedir. Bilimin dogasi temalar1
acisindan bakildiginda en fazla degisimin bilimin 6znel olmasi, en az degisimin ise
bilimin gozlem ve ¢ikarima dayali olmasi ile ilgili oldugu gorilmiistiir. Yapilan bu

arastirma, bilimin dogasi etkinliklerinin Ogrencilerin bilim hakkindaki goriislerini
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etkiledigini destekleyen bazi ¢alismalar ile de ortiismektedir (Muslu, 2004; Bage1 Kilig
ve ark, 2007; Akerson ve Abd- El- Khalick, 2005; Kiiciik, 2006; Erenoglu, 2010;
Yilmaz, 2016).

Tasarlanan etkinliklerle veya farkli konularda benzer etkinlikler kullanarak
fen bilimleri dersinin iglenmesi 6grencilerin bilimin dogast ile ilgili yeterli anlayis
olusturabilmesi icin etkili ve 6nemli oldugu arastirma sonucunda tespit edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde 6grencilerin bilimin dogasi
hakkindaki goriiglerini gelistirilmek igin etkinlik uygulamalarinda bilimin dogasi
temalarina agikca vurgu yapilmasi, 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili bilgileri
ogrenmelerinde yardimci olmaktadir (Akerson ve Abd-El-Khalick, 2005, Akerson ve
Volery, 2002). Ogrencilerin bilimin dogas1 ile ilgili yeterli anlayisa sahip
olabilmeleri i¢in fen bilimleri dersinde konularla iliskilendirilmis etkinlik
kullanilmasimin ve etkinlikler uygulanirken bilimin dogasinin 6zelliklerinin

aciklanmasinin ne kadar énemli oldugu bu sonuclardan da goriilmektedir.

5.2. ETKINLIKLERIN DEGERLENDIRILMESI

Bilimin dogasmin 06grencilere Ogretilmesi icin tasarlanan etkinliklerin
Ogrencilerin bilimin dogast ile ilgili gorilislerinin gelismesi agisindan etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Aragtirmaci tarafindan gelistirilen etkinliklerin, uygulanmasi
sirasinda  herhangi bir problemle Kkarsilagilmamistir. Bu durum, gelistirilen
etkinliklerin diger 6gretmenler tarafindan da kolay bir sekilde uygulanabilecegini
gostermektedir. Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda siklikla grup calismasi yapilmis
ve Ogrencilerin birlikte caligsmasi, fikir aligverisinde bulunmasi desteklenmistir.
Ogrencilerin bilimin dogas1 ile ilgili kavramlar1 6grenebilmeleri icin birlikte
calismalarinin fayda saglayacag: diistiniilmektedir. Bu arastirmada tasarlanan dort
adet kutu etkinligi (kutudaki esrarengiz mum, iz pesinde, kutudaki gizem ve renkli
isiklar etkinlikleri), Ogrencilere bilimin gozlem ve g¢ikarima dayali, kesin olmayan,
deneysel, hayalci ve yaratict dogasini 6gretebilmek igin, iki adet etkinlik (nesli tiikenen
canlilar ve elementleri siniflandiralim etkinlikleri) 6grencilere bilimin kesin olmadigini,
bilimin 6znel oldugunu, bilimin sosyal ve kiiltiirel dogasini, hayal giicii ve yaraticiligin
roliinii, ve ¢ikarima dayali dogasin1 6gretebilmek i¢in kullanilmistir.

Hazirlanan dort adet kutu etkinligi esnasinda 6grencilerin ¢alisma kagitlarina

verdikleri cevaplara gore degerlendirildiginde, uygulanan kutu etkinlikleri ile
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Ogretim yapilmasimin bilimsel bilginin {retilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
onemli oldugu goriislerinin 6grenilmesine dnemli bir katki sagladigi sdylenebilir.
“Bilim insanlar1 gézlemleyebildikleri fakat detaylarini bilmedigi bir olay1 sizce nasil
aciklamaktadir?” sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde uygulanan
kutu etkinlikleri ile oOgretim yapildiginda &grenciler; bilim  insanlari
gozlemleyebildikleri fakat detaymni bilmedigi bir olay1 agiklarken hayal giicii ve
yaraticihigmmi  kullandigimi, fikir  yirittiiglinii, tahminlerde  bulundugunu
belirtmislerdir.

Nesli tiikenen canlilar etkinligi sonuglarina gore 6grencilerin 22’si “bilim
insanlarinin gozlemleri sahip olduklar1 bilgi ve deneyimlerden etkilenir” seklinde
cevap vermislerdir. Nesli tiikenen canlilar etkinligi ile 6gretim yapilmasinin, bilim
insanlarinin  gézlemlerinin, sahip olduklar1 bilgi ve deneyimlerden etkilendigini
belirtmislerdir. “Ayn1 canlilarin neslinin nasil tiilkendigi ile ilgili arkadaslarinizla
farkli fikirler ortaya c¢ikti mi1? Buna goére ayni gozlemde bulunan bilim insanlari,
farklh fikirler iiretebilir mi?” sorusuna 6grencilerin tamami etkilendigini buna gore
aynt gozlemde bulunan bilim insanlarinin da farkli fikirler iiretebildigini
belirtmislerdir. Bu sonuglara gore nesli tiikenen canlilar etkinliginin 6grencilerin,
bilim insanlarinin farkli fikirler iretebildigini Ogrenmesine katki sagladigi
sOylenebilir. Son olarak uygulanan etkinlik ile ogrencilerin bilim insanlarinin
aragtirmaci olduklarini, farkli fikirlere sahip olabilecegini ve ellerinde ayni veriler
olmasina ragmen farkl: fikirler irettiklerini 6grenmislerdir.

Elementleri siniflandiralim etkinligi sonuglarina gore “Diger gruplarin yaptigi
siniflandirma ve sizin smiflandirmalariniz ayn1 miydi? Farkli ise farkli olmasinin
sebebi sizce ne olabilir?” sorusuna ogrencilerin tamami gruplarin yaptig
siniflandirmalarin  farkli oldugunu bunun sebebi olarak her 6grencilerinin kendi
diisiincesi, fikri veya bakis acisinin farkli oldugu yoniinde cevaplandirmislardir.
Elementleri siniflandiralim etkinligi ile 6grencilerin, bilim insanlarinin farkl fikirlere
sahip olabilecegini ve siniflandirmalarinda bu sebeple farkli oldugunu belirtmislerdir.
yaptiklari. “Bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticilifin rolii var
midir?” sorusuna Ogrencilerin 22’si hayal giicli ve yaraticiligin etkili oldugunu
belirtmistir. Uygulanan etkinlik ile 6grenciler bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal

giicii ve yaraticilifin rolii oldugunu 6grenmislerdir. Ayrica uygulanan etkinlik ile
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bilimsel bilginin yeni veriler, yeni bakis acilari ve yorumlamalar i1s18inda
degisebileceginin dgrenciler tarafindan dgrenilmesinde katki sagladigi soylenebilir.
Literatiir incelendiginde bilimin dogasi ile ilgili yapilan ¢alismalarin 6grencilerin
bilimin dogasi ile ilgili goriislerinin gelismesinde onemli katki sagladigi goriilmektedir
(Akerson ve Donnelly, 2010; Kapucu, 2013; Kaya, 2011; Khishfe ve Abd-EI-
Khalick, 2002; Kiigiik, 2006; Metin, 2009; Yilmaz, 2016). Diger bir sonug ise, bu
aragsma kapsaminda tasarlanan ve wuygulanan bilimin dogas1 etkinliklerinin
Ogrencilerin bilimin dogas1 ile ilgili gorislerinin gelismesine olumlu yonde etkisi
olmustur. Bu ¢alismada ortaya ¢ikan ve literatiire 6nemli katki saglayacagi diisiiniilen
en Onemli nokta ise, bilimin dogast 6gretiminin fen bilimleri derslerinde yer alan
konular ile ilgili etkinliklerle daha kolay ve faydali bir sekilde ogretilecegidir.
Bununla birlikte literatiirde fen bilimleri dersinde konu ile iliskilendirilmis
etkinliklerin kullanildigir siirli sayida c¢alisma mevcuttur. Fen konu alanmi ile
iligskilendirilmis bilimin dogas1 etkinliklerinin 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili

anlayislarini gelistirilmesinde 6nemli katkilar saglayacagina inanilmaktadir.

5.3. ONERILER

Aragtirma sonuglar1 dogrultusunda, arastirmacilara ve egitim uygulamalarina

yonelik onerilere yer verilmistir.

5.3.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

e Arastirmada fen bilimleri dersinde hazirlanan etkinliklerin kullanilmasinin
her bir tema i¢in 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili goriislerini gelistirmede
onemli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bilimin dogasi
ogretiminde konu alanina entegre edilmis bu etkinlikler kullanilabilir.

e Bu calisma ortaokul 7. siif 6grencilerinin fen bilimleri miifredatina entegre
edilmis etkinliklerle bilimin dogasin1 anlamalar1 hakkinda fikir vermektedir.
Calismada hazirlanan etkinlikler farkli dersler i¢in ve fen bilimleri dersinin
her bir linitesi ve farkli sinif seviyeleri i¢in benzer sekilde tasarlanabilir.

e Bilimin dogasin1 6gretmeye yonelik etkinliklerle ders islemek icin bilimin
dogas1 etkilikleri hazirlamak olduk¢a Onemlidir. Bunun i¢in Egitim

Programlarinda 6rnek etkinlikler verilebilir.
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Bilimin dogasinin Ogrencilere ogretilebilmesi i¢in O6gretmenlerin yeterli
anlayisa sahip olmalar1 gerekmektedir. Bunun icin 6gretmenlere yonelik
hizmet i¢i egitim programlar diizenlenebilir.

Bu arastirma da 6grencilerin bilimin dogas: ile ilgili gortslerini belirlemek
icin VNOS-E anketi kullanilmigtir. Farkli 6lgme araglarinin kullanildigi

arastirmalar yapilabilir.

5.3.2. Egitim Uygulamalarina Yonelik Oneriler

Fen bilimleri dersleriyle iliskilendirilen etkinlikler “Maddenin hal degisimi,
Kuvvet-Kat1 basinci iligkisi, Stirtinme kuvveti, Is18in sogurulmasi, Biyolojik
cesitlilik, Maddenin yapist ve Ozellikler” konularin1 kapsamaktadir. Bu
etkinliklerin diger konular ig¢in hazirlanmasi ve daha farkli konulara entegre
edilmesi onerilmektedir.

Bilimin dogas ile ilgili farkindalik olusturmada 6nemli bir yere sahip oldugu
igcin Ogrencilerin talimatla dikkat etmesi ve talimatlari sira ile yaptirilmasi
Onerilmektedir.

Ogrencilerin birlikte ¢alismas1, fikir alisverisinde bulunmasi Sgrencilerin
bilimin dogasi ile ilgili kavramlari 6grenebilmelerine fayda sagladigi icin
etkinlikler uygulanirken grup calismasi yaptirilmasi 6nerilmektedir.
Ogretmenlerin etkinlikleri ders plam1 kapsamina almasi ve konu ile ilgili

aragtirma ve 6n hazirlik yapmasi 6nerilmektedir.
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permission to use VNOS E  Gelenkutusu x & B

Demet Canli <demetsenercanli@gmail. com= 31.10.2016 .- v
Alici: ledermann [~

Dear Dr. Lederman,

| am a master student in a Turkish university and in my master thesis | am going to study about students’ views of NOS. Therefore | would like to
use your VNOS-E questionnaire with your permission. | will translate it into Turkish, and then | will use it with NOS activities to learn students’

views of NOS.
| am looking forward to hear from you.

Regards,
Demet SENER CANLI
Ahi Evran University

KIRSEHIR/TURKEY
+30 5062661600

Norman Lederman <ledermann@iit.edu> 31.10.2016 . v
Alicr: bana [+

-'EA ingllizce > Tirkce™  lletiyi cevir ingilizce icin kapat %

Demet,

You certainly have our permission to use the instrument. | hope, however, you plan to back translate the instrument to insure that your translation
to Turkish does not change the meaning of the questions.

Morm
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Ek 2:Views of Nature of Science Elementary School Version (VNOS-E)

Name:
Grade Level:
Date:

Instructions

* Please answer each of the following questions. You can use all the space provided
and the backs of the pages to answer a question.

» Some questions have more than one part. Please make sure you put answers for
each part.

* This is not a test and will not be graded. There are no “right” or “wrong” answers to
the following questions. | am only interested in your ideas relating to the following
questions.

« If you need, you can draw pictures to explain your ideas.

1. What is science?

2. (a) What are some of the other subjects you are learning?
(b) How is science different from these other subjects?

3. Scientists are always trying to learn more about our world. Do you think what
scientists know will change in the future?

4. (a) How do scientists know that dinosaurs once lived on the earth?
(b) How sure are scientists about the way dinosaurs looked? Why?

5. A long time ago all the dinosaurs died. Scientists have different ideas about why
and how they died. If scientists all have the same facts about dinosaurs, then why do
you think they disagree about this?

6. TV weather people show pictures of how they think the weather will be for the
next day. They use lots of scientific facts to help them make these pictures.

-\.‘®

How sure do you think the weather people are about these pictures? Why?

7. () Do you think scientists use their imaginations when they do their work?
Yes No

(b) If No, explain why?

(c) If Yes, then when do you think they use their imaginations?
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Ek 3. Tlkdgretim Ogrencilerinin Bilimin Dogast Ile Ilgili Goriisleri Anketi (VNOS-
E)

Isim:
Sinif:
Tarih:

Testi yanitlamadan once liitfen asagidaki maddeleri okuyunuz:

* Liitfen agagidaki sorularin hepsini yanitlayiniz. Sorulari yanitlamak i¢in sorularin
altindaki bosluklar1 ve sayfalarin arkalarini kullanabilirsiniz.

* Bazi sorular ( 2, 4 ve 7) birkag sik icermektedir. Liitfen her birini yanitladiginizdan
emin olunuz.

* Bu test size not vermek i¢in kullanilmayacaktir. Sorularin “dogru” ya da “yanlis”
yanit1 yoktur. Bu test ile sadece verilen sorularla iligkili fikirleriniz merak
edilmektedir.

Fikirlerinizi 6grenmek bizim i¢in 6nemlidir.

* Eger gerekirse fikirlerinizi agiklamak icin resim de ¢izebilirsiniz.

Sorular:
1.Bilim nedir?

2.a) Fen dersinden baska hangi dersleri 6greniyorsunuz?
b) Yukarida belirttiginiz derslerden fen dersi farkli midir?
Eger farkli oldugunu diisiinliyorsaniz, fen dersi bu derslerden ne anlamda farklidir?

3. Bilim insanlar1 Diinyamiz hakkinda devamli daha fazla seyler 6grenmeye
calistyorlar.

Bilim insanlarinin su anda bildikleri seylerin gelecekte degisecegini diistiniiyor
musun?

4.a) Bilim adamlari, bir zamanlar, diinyada dinozorlarin yasadigin1 nereden ve nasil
biliyorlar?
b) Dinozorlarin seklinin nasil oldugundan ne kadar emindirler? Neden?

5. Biltiin dinozorlar uzun yillar 6nce 6ldiiler. Bilim adamlarinin, dinozorlarin neden
ve nasil 6ldiigiiyle ilgili degisik fikirleri vardir. Bilim adamlarinin hepsi dinozorlar
hakkinda ayni gergekleri biliyorlarsa, neden ve nasil 6ldiikleriyle ilgili neden degisik
fikirlere sahipler?

6. Televizyonda hava durumu sunan sunucular bir sonraki giin ile ilgili hava
tahminlerini

resimlerle gostermektedirler. Bu resimleri hazirlarlarken birgcok bilimsel gercekten
faydalanirlar.
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Hava tahmincilerinin hazirladiklar1 bu resimlerin dogrulugu ile ilgili ne kadar emin
olduklar1 konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Neden?

7.a) Bilim adamlarinin ¢aligmalarini yaparlarken hayal giiclerini kullandiklarini
diistiniiyor musunuz?

Evet Hay1r

b) Yanitiniz hayirsa, nedenini agiklayiniz.

¢) Yanitiniz evetse, hayal giiclerini ne zaman kullandiklarini diistintiyorsunuz?
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EK 4. Kutu Etkinlikleri Calisma Kagidi

KUTU ETKINLIKLERI CALISMA KAGIDI
1. Kutunun i¢inde ne olabilecegini diisiiniiniiz ve asagidaki kutuya ¢iziniz.

2.Nasil ¢alistigina dair bir agiklama yaziniz.

3.Bilimsel bilginin tiretilmesi hayal giicli ve yaraticiligin 6nemli oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

4.Bilim insanlar1 gézlemleyebildikleri, fakat detaylarin1 bilmedigi bir olay1
sizce nasil agiklamaktadir?

5.Diger gruplarin ¢izimlerini goérdiigiiniiz zaman fikirleriniz degisti mi? Yeni
veriler, yeni bakis agilar1 ve yorumlamalar 15181inda bilim insanlarinin fikirlerinin
de degisebilecegini diisiinliiyor musunuz?
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EK 5. Nesli Tiikenen Canlilar Calisma Kagidi

NESLI TUKENEN CANLILAR CALISMA KAGIDI

1.Sizin 6nceden okudugunuz hikaye canlilarin neslinin nasil tikendigi ile ilgili
fikirlerinize etkili oldu mu? Bilim insanlarinin gézlemleri sahip olduklar1 bilgi ve
deneyimden etkilenir mi? Ac¢iklayniz.

2.Moalarin neslinin nasil tiikkendigini diisiindiiniiz? Mamutlarla ilgili
ogrendikleriniz moalarin neslinin tiikenmesi ile ilgili fikirlerinizi etkiledi mi?

3.Ayni canlilarin neslinin nasil tiikendigi ile ilgili arkadaslarinizla farkl: fikirler
ortaya ¢iktt mi1? Buna gore ayni gézlemde bulunan bilim insanlari, farkli fikirler
tiretebilir mi?

4.Canlilarin neslinin nasil tiikkendigi hakkindaki fikirleriniz degisti mi? Nasil bir
degisim oldu?
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EK 6. Elementlerin Siniflandirilmasi Calisma Kagidi

CALISMA KAGIDI (ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI)

1.Elementleri siniflandirirken nelere dikkat ettiniz?

2.Diger gruplarin yaptigi siniflandirma ve sizin siniflandirmalariniz ayn1 miydi?
Farkli ise farkli olmasinin sebebi sizce ne olabilir?

4. Diger gruplarin siniflandirmasini gérdiigliniizde fikirleriniz degisti mi?
Bilimsel bilginin yeni veriler, yeni bakis agilar1 ve yorumlamalar 1s1g1nda
degisebilecegini diisiiniiyor musunuz?
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EK 7. Kutu Etkinlikleri Profilleri

Tablo. Kutu Etkinliklerinin Profilleri

Etkinlikler Esrarengiz Mum 1z pesinde Kutudaki Gizem | Renkli Igiklar
Smif Seviyeleri 5.6.7.8.smiflar 7.8.siniflar 6.7.8.smiflar 7.8.siniflar
On bilgi Erime ve donma Kati basincinin ne | Siirtiinme Beyaz 15181n tiim
olaylar1 ve erime oldugunu ve kuvvetini ve renkleri icerdigini
ve donma nelere baglt stirtiinme bilmeleri gerekir.
noktalarini oldugu, basing kuvvetinin gesitli
onceden bilmeleri | yiizey iliskisini ortamlardaki
gerekir. onceden bilmeleri | engelleyici
gerekir. etkisini dnceden
bilmeleri gerekir.
Etkinlik i¢in 2 adet mum 2 adet sise 1 adet bozuk para | 3 adet cd
materyaller 1 adet su bardagi Kutu igin, 1 adet diigme 1 adet el feneri
1 adet kiiciik 1 adet 17x11 cm Kutu i¢in, Kutu i¢in,
strafor kopiik boyutlarinda 4 adet 20 x 14 1 adet 18x18 cm
(Mumu tutmast kontrplak cm boyutlarinda | boyutlarinda
icin bardagin igine | 2 adet 15x 11 cm | kontrplak, kontrplak
gore kesilecek) boyutlarinda 2 adet 20x 20 cm | 4 adet 18x 14 cm
1 sise soguk su kontrplak (15 cm | boyutlarinda boyutlarinda
Kutu igin, sise boyuna gore kontrplak, kontrplak( 14 cm
1 adet 18x18 cm ayarlanmig) 1 adet 14x 25 cm | bardak boyu ve
boyutlarinda 2 adet 17x 15cm | boyutlarinda mum boyu )
kontrplak boyutlarin kontrplak 1 adet beyaz
4 adet 18x 14 cm kontrplak (15 (icindeki tutkal
boyutlarinda cm sise boyuna kaydirak i¢in) 1 adet akrilik boya
kontrplak gore ayarlanmis) 1 adet zimpara
(14 cm bardak 1 adet beyaz kagidi
boyu ve mum tutkal 1 adet kontrplak
boyu ) 1 adet akrilik 1 adet akrilik
1 adet beyaz tutkal | boya boya
1 adet akrilik boya
Etkinlik Ogrenciler Bir kabin icerisine | Ogrencileri Kutunun ici
yapilamadan gelmeden 6nce un konulara kutunun Ogrencilerin
once dikkat smifa 6grencilerin | diizlestirip iistiindeki ve goremeyecegi
edilmesi gereken | i¢ini géremeyecegi | hazirlanabilir. altindaki delikten | sekilde tutularak
noktalar fakat mumun kutunun i¢ini 1siklandirilir.

alevini
gorebilecegi
sekilde kutu
yerlestirilir.
Kutunun igine su
konulur.

gérememesi i¢in
kutu yan
tutularak bozuk
para ve diigme
atilir,

Grup calismasi

3-4 kisilik grup
calismast
yapilabilir.

3-4 kisilik grup
calismasi
yapilabilir.

3-4 kisilik grup
calismast
yapilabilir.

3-4 kisilik grup
¢alismasi
yapilabilir.
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EK 8. Nesli Tiikenen Canlilar Etkinligi
NESLi TUKENEN CANLILAR ETKINLIiGi

Ogrencilere bir dnceki derste dgrendikleri biyolojik cesitliligi ve biyolojik
cesitliligi tehdit eden faktorleri tekrar edilir. Nesli tiikkenen canlilarla ilgili
aciklama yapilir.

Ogrencilere; ilk énce Boliim 1°de verilen hikaye okutulur ve fikirleri sorulur.
Boliim2’de nesli tiikkenen bagska bir canli gosterilir. Fikirleri alinir. Boliim 1°deki

hikayenin etkisi tartigilir. Degerlendirme kagidi dagitilir. Bilimin dogas1

hakkinda kazanimlar1 kontrol edilir.

f o ™~
Etkinlik: Nesli tikenen can”ﬁ . l :

Nesli tikenen turler, nesli tamamen yok olmus tirlerdir.
Dinazorlar, mamut, moa nesli tiikenen canlilara 6rnek
olarak verilebilir.

iazor resmi(2018)
Mamut resmi (2018)
Moa resmi (2018)
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Hikaye 1.kisim:

Ben kiiciik mamut Mobi size biraz
hayatimdan s6z etmek istiyorum. 20000
yil 6nce annem, babam ve diger
akrabalarimla mutlu bir sekilde
Arkadaglarimla oyun

k seviyordum. Fakat ai

Kug:uk mamut (2018)

ilk 6nce ondan korktum ama daha
sonra onu ¢alilarin arkasinda bir
siire izledim ve bana zarar
veremeyecegini anlayip onunla
konusmaya karar verdim. Onunla
gok iyi arkadas olduk. Her giin ayni
] Iusup beraber oyun

Mamut ve cocuk (2018)
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Aradan yillar gegti ve bir giin
uzaktan insan ¢ocugunu gordiim,
onu hemen tanidim fakat yalniz
degildi. Yanina gitmeyi ¢ok
istiyordum ama cesaret
edemiyordum. Biraz uzaktan
izlemeye ar verdim. Ancak

ut ve insan (2018)

Sizce mamutlarin nesli neden

tukendi?
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ut resmi (2017)

Hikaye 2. Kisim:

Geceleri yildizlar izlemeyi ¢ok
severdim. Devamli yildizlara
bakip yildizlarla ilgili hayaller
kurardim. Yildiz kaymasini
gordiigiimde ise cok

Goktasi cukuru (2018)

Fikrimiz degisti mi? Pekil...
Hikayemize devam edelim o
zaman..
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ut ve buz (2018)

Hikaye 3. kisim:
Biraz da size dedelerimden

bahsedeyim.

120,000 yil 6nce dedelerimizin

yasadigi donemlerde sicakliklar
yiikselmeye baslamis. Onlarda
bizim gibi sicagi hig
sevmiyormus. Kalin kiirklerimi

Neyse ki Diinya buz devrine girmis
de bizde mamutlar olarak hayatta
kalmayi basarmisiz. iyi ki de buz
devri baglamis. Yoksa biz de
olamazdik.

Buz devrinin baslamasi bizim igin
go giizel olmus fakat buz devrinin

ut ve yavrusu (2018)
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ingiliz ve isvegli bilim insanlarinin yaptig
arastirmalarda ekibin basindaki isvegli bilim
insani Dr. Love Dalen, 300 DNA 6rnegini
incelediklerini ve bu 6rnekler sayesinde

Bunhgore,
mamutlarin nesli 120,000 yil 6nce, sicakliklarin
yiikselmesiyle tiikenme noktasina geldi. Diinya
buz devrine girdiginde, mamutlar hayatta
kalmayi basardi fakat sayilari milyonlarla ifade
edilen rakamlarda 10,000’e kadar diistli.—

Bilgi 1 (2018)

T &
Prof. Dr. Adrian Lister ise; N

“Son buz devrinde, yaklasik 20,000 yil 6ncesinden
itibaren, mamut niifusunda biiyiik bir azalma
basladi ve nesilleri titkendi. Bunlarin sebebinin
ara;tlrmalarlmlz sonuglarinda dogal iklim
degisikligi oIdu u goriiliyor. insanlarin yam
nudaki rqun 2 ilgili hentiz bi

i\ijl

Bilgi 1 (2018)
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Mamutlarin neslinin tiilkenme
ilgili hala ayni fikri savunuyor
musunuz?

Mamutlar (2018)

Hikayelerin fikirlerini etkileyip etkilem

sorulur.

“Bilim insanlarinin gézlemleri sahip

olduklar bilgi ve deneyimden etkilenir
-gusu yapihr.

L)

“Bilimsel bilgi yeni veriler, yeni bakis acilari ve
yorumlamalar ile degisebilir” vurgusu yapilir.
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olim 2

iki moa (2017)
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“Bu yorumu yaparken mamutlar konus
ogrendiginiz bilgiler etkili oldu mu?”’ so
yoneltilir. Cevaplar tartigihir.

“Bilim insanlarinin goézlemleri sahip olduklari
bilgi ve deneyimden etkilenir.”” vurgusu yapili

Moalar (2018)

Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra
2. Neden aym bilgiye karsi farkh f|k|rler|n

"Aym gozlemde bulunan bilim msanla?ﬁ farkl
teoriler uretebilir” vurgusu yapilir
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ve kartal ( 2018)

Moalar on yil icinde bijyijmelerinér' ka
gunumiizdeki kuslar sadece bir yil icinde
yetiskin hale geliyorlar. Moa kuslarindan
bazilarinin boyu 3 metreyi asarken, en

kiiciikleri hindi biiyiikliigiindeydi. Bu déne

Bilgi 2 (2018)

Moa heykel (2018)

Ucma kabiliyetleri
olmayan moa kuslari
bitkilerle
beslendiklerinden

neredeyser

Bilgi 2 (2018)
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i T el
Hikayelerin fikirlerini etkileyip etm

sorulur.

“Bilim insanlarinin gozlemleri sahip
olduklarl bilgi ve deneyimden etkllenlr

“Bilimsel bilgi yeni veriler, yeni bakis acilar ve
yorumlamalar ile degisebilir” vurgusu yapilir.

700 yil 6nce nesli tilkkenmis olan Moa kusu i |9|n Gre' t
Adasi’nda, arastirma igin yapilan kazida arkeoloji ogrencllerl
kemik ve tas pargalari da dahil olmak lizere 13000 adet obje
cikardi. Daha 6nce de bulundugu igin moa kusunun kemiklerini
bulmak fazla ilging degildi, fakat yenmis moa kalintilarina

ki moa (2017)
Bilgi 3 (2018)
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» Jum bu bulgular ile moa kuslarinin neslinin
gnastl tukendigini dusiinllyorsunuz?.. ... = -

insan ve moa (2018)
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EK 10.Elementlerin Siniflandirilmasi Etkinligi
Elementlerin Siniflandirilmasi Etkinligi

Ogrencilerin periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin
isimlerini ve sembollerini ve temel 6zelliklerini 6grenmis olmasi gerekir.
Derse baslamadan 6nce 6grencilere elementler ile ilgili element kartlar

hazirlanir. Kartlarin tizerinde elementin adi, sembolii ve temel 6zellikleri bulunur.
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Ogrenciler rastgele kiigiik gruplara ayrilir. Gruplara elementleri
smiflandirmalart istenir. Siniflandirma islemi tamamlandiktan sonra her grup neye
gore siniflandirma yaptigini belirtir. Calisma kagitlarindaki 1. soru cevaplandirilir.
Diger gruplarla fikirlerini paylasirlar. Gruplarin siniflandirmalarinin neden farkl
oldugu tartigilir.

Ogrencilerin farkli cevaplaridan yola ¢ikarak, aym verilerle farkli sonuglara
nasil ulasabildikleri, bu farkliligin neden kaynaklandig: tartisilir. Bilimsel bilginin
iiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin 6nemi vurgulanir.

Ogrencilerden kendi olusturduklari ve diger gruplarin olusturduklari
siiflandirmalar karsilastirmalart istenir. Fikirlerinin degisip degismedigi sorulur.
Bilimsel modellerin yeni veriler, yeni bakis agilar1 ve yorumlamalar 1s1ginda

degisebilecegi vurgulanir. Calisma kagitlarindaki diger sorular cevaplandirilir.
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EK 11.Etkinlikler Uygulanirken Cekilen Fotograflar
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