FiZiK BOLUMU LiSANS PROGRAMI ZORUNLU DERSLER

FiZ. 105 FiZiK I (MEKANIK) (4+2+0) 5

Fizik ve ol¢me,Vektorler,Tek boyutta hareketiki boyutta hareket,Hareket
kanunlari,Dairesel hareket,is ve Enerji,Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu,Cizgisel
momentum ve carpigsmalar,Kat1 cisimlerin sabit bir eksen etrafinda donmesi,Yuvarlanma
hareketi,agisal momentum ve tork,Statik denge ve esneklik,salinim hareketi,Evrensel ¢ekim
kanunu,Akiskanlar mekanigi.

FiZ. 151 MEKANIK LABORATUARI (1+0+2) 2

Bir ve iki boyutta siirtiinmesiz hareket deneyleri, Deneysel 6l¢iimlerin analizi,Grafik
analizi,Egik diizlem,Basit sarkacg,Yay ve kiitle sistemi deneyleri,Hata hesaba.

FiZ. 101 GENEL KiMYA I (4+2+0) 5

Maddenin o6zellikleri,SI birimleri, Belirsizlikler,Anlamli rakamlar, Mol kavramai,
Stokiyometri, Indirgenme, Yiikseltgenme, Gazlar, Kinetik kuram, Termokimya, Atomun
elektron yapisi, Periyodik c¢izelge, Atom 0Ozellikleri, Kimyasal baglar, Lewis yapilari,
Kovelent baglar ,Degerlik Bagi Kurami, Melez orbitalleri, Molekiil orbital kurami, Metalik
baglar,Sivilar, Katilar ,Molekiiller aras1 kuvvetler, Cozeltiler ve fiziksel 6zellikleri.

MAT. 109 GENEL MATEMATIK I (4+2+0) 5

On bilgiler,kiimeler ve kartezyen garpim, say1 sistemleri, baglantilar, fonksiyonlar,
fonksiyonun tanimi, fonksiyon cesitleri, uzaklik fonksiyonu ve R’nin metrik uzay olmasi ve
komguluklar, fonksiyonlar iizerine islemler, Trigonometrik ve ters trigonometrik fonksiyonlar,
diziler ve dizinin tanimu, ilgili kavramlar ve dizilerin yakinsakligi, diziler lizerine islemler ve
ilgili teoremler, i¢ ige araliklar dizisi ve Balzano — Weierstrass teoremi, Cauchy dizisi,
Aritmetik ve geometrik diziler, fonksiyonlarda limit ve siireklilik, limit kavrami, limit ve
stirekliligin tanimlari, tek yanli limitler, siireklilikle ilgili teoremler, genellestirilmis limitler
ve bazi belirsizlik gesitleri, tiirev ve uygulamalari, tiirevin tanim1 ve geometrik anlami, tiirev
alma kurallari, tiirevle ilgili temel teoremler (Rolle teoremi, ortalama deger teoremi,
genellestirilmis ortalama deger teoremi), L’Hospital kurali, Ekstremum problemleri,
Asimtotlar, Grafik ¢izimleri, bir fonksiyonun diferansiyeli ve yaklasgik hesaplarda
kullanilmasi.

FiZ. 106 FiZiK I1 (ELEKTRIK VE MAGNETIZMA) (4+2+0) 5

Elektrik alanlar, Gauss kanunu, Elektrik potansiyeli, Siga ve dielektrikler, akim ve
direng, dogru akim devreleri, Magnetik alanlar, Magnetik alan kaynaklari, Faraday kanunu,
Indiiktans, Alternatif akim devreleri, Elektromagnetik dalgalar.

FiZ. 152 ELEKTRIK LABORATUARI (1+0+2) 2

Olgiimler ve o6lgiim aletlerinin taninmas1, Elektrik alan, magnetik alan deneyleri,
Dogru ve alternatif akim devre deneyleri.
FIZ. 102 GENEL KIMYA 1I (4+2+0) 5

Termodinamik ve termokimya, Termodinamigin kanunlari, Entalpi, Entropi, Serbest
entalpi, Kimyasal denge, denge sabiti, dengeye etki eden faktorler, sulu ¢ozeltilerde denge,
asitler ve bazlar, kuvvetli ve zayif asit ve bazlarin dengeleri, Ph hesaplari, poliasit ve bazlarin



dengeleri, asit-baz titrasyonlar1, ¢oziiniirlik dengeleri, kompleks dengeleri, elektrokimya,
Redoks reaksiyonlari, Piller, pil potansiyelleri, kimyasal kinetik, hiz ifadeleri, carpisma
teorisi, kataliz, Niikleer kimya, Radyoaktivite, atom ¢ekirdeginin yapisi, Radyoaktif 151n ve
madde ile etkilesmeleri, Fizyon ve flizyon, Organik kimya, Hidrokarbonlar (alifatik ve
aromatik) ve diger organik bilesikler.

KiM. 152 GENEL KIMYA LABORATUARI (0+0+2) 1

Maddelerin fiziksel 6zellikleri ve tanimi, Karigimlarin ayrilmasi, Gazlarin difiizyonu,
Ozelliklerine gore maddelerin belirlenmesi, Kristallendirme ve franksiyonlu kristallendirme,
Stokiyometri, Donanma noktasi algalmasi ve molekiil agirliginin bulunmasi, Magnezyumun
esdeger gram agirligi, Kimyasal reaksiyon tipleri, Asit-baz titrasyonu, Sicakligin reaksiyon
hizina etkisi, Gaz sabitinin tayini.

MAT. 110 GENEL MATEMATIK II (4+0+2) 5

Belirsiz integraller, Belirsiz integral kavrami ve integrasyon metodlari, Rasyonel
fonksiyonlarin integralleri, Kismi integrasyon metodu ve degisken degistirme metodu, Kismi
integrasyon metodu ile indirgeme, Temel irrasyonel fonksiyonlarin ve trigonometrik
fonksiyonlarin integralleri, Belirli integral ve uygulamalari, bir esegri altindaki alan, Belirli
integralin tanim1 ve 6zellikleri, Belirli integralin temel teoremi, Integraller i¢in ortalama deger
teoremi, Integrallerin uygulamalari, Genellestirilmis integraller, Seriler, Seri kavrami ve
tanim1 Serilerin 6zellikleri, Seriler i¢in yakinsaklik testleri, Alterne seriler, Kuvvet serileri,
Kuvvet serilerinin difarensiyali ve integrali, Bir fonksiyonun kuvvet serisine agilimi, Taylor
ve McLouren formiilleri, Fourier serileri.

ENF. 101 Temel Bilgi Teknolojisi Kullanimi (1-2)

Matematik ve fen altyapis1 beklemeksizin,bilgisayarla hi¢ veya ¢ok az deneyimi olanlara bir
derste bilgisayara girisi amagclar.Dersin igerigi,bilgisayar sistemleri ile 1ilgili temel
bilgiler,bilgisayar donanim ve yazilimma giris,DOS ve WINDOWS isletim sistemleri,kelime
isleme,veri tabani1 kullanimi,sunus hazirlama,tabloma ve grafik uygulamalari,internet,e-posta
ve WWW bilgi ag1 kullanimlar1 ile HTML ve JAVA programlama tinitelerini kapsar.
TAR-191 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I. (2-0) 0

Inkilabin tanimi ve Tiirk Inkilab1, Osmanli Devleti’nin yikilis, Milli Miicadele Dénemi, Milli
Miicadele doneminde yapilan savaslar, kongreler, devletlerle olan iligkiler ve yapilan

anlagmalar, Lozan Barig Antlagsmasi.

TDE-191 Tiirk Dili I. (2-0) 0

Dil nedir? Dil-diigiince ve duygu baglantisi. Dil kiiltiir miinasebeti. Dilin kiiltiir ve millet
varhig1 i¢indeki yeri. Tiirk¢e’nin diinya dilleri arasindaki yeri. gelismesi ve tarihi devreleri,
Tiirk dilinin bugilinkii durumu ve yayilma alanlar1. Tirkce nin ses 6zellikleri, ses bilgisi ve
hece bilgisi, imla kurallari, noktalama isaretleri ve uygulamalari. Kompozisyonla ilgili bilgiler

ve ¢esitleri.

ING-191 Yabana Dil I. (2-0) 0

OPENING STRATEGIES (UNIT 1- UNIT 5) Ozne zamirler, miilkiyet sifatlar1, isimler ve
cogul yapilari, isaret sifatlar1 ve bazi zarflar, Genis zaman, olma fiili ile bu zamanin olumlu,



olumsuz ve soru yapilari. Baglaglar, isaret zamirleri, belgili ve belgisiz harfi tarif, isim fiiller
ve nesne zamirler. Cekimsiz yardimei fiillerden "can" ve 6rneklerle kullanima.

TAR-192 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi II. (2-0) 0

Lozan Baris Antlasmasindan itibaren dis devletlerle olan iliskiler ve antlagsmalar, hukuki,
siyasal, sosyal, egitim-6gretim ve kiiltiir alanlarinda yapilan inkilaplar, Mustafa Kemal
donemi Tiirk dis politikasi, Atatiirk ilkeleri ve biitlinleyici ilkeler.

TDE-192 Tiirk Dili II. (2-0) 0

Tirkgede yapim ekleri. Ciimle ve tahlili. Ciimle 6geleri ve ¢esitleri. Kompozisyon yazmada
kulllanilacak plan. Anlatim tiirleri. Tiirk¢ede genel anlatim bozukluklari. Ciimle
bozukluklari.lyi bir anlatimin nitelikleri. Anlatim ve cesitleri anlatim bozukluklar1 yazili
kompozisyon tiirleri ve uygulamalar.

ING-192 Yabana Dil II. (2-0) 0

OPENING STRATEGIES (UNIT 6-UNIT 10) Sayilabilen ve sayilamayan isimler zaman
zarflar, belgisiz zamirler, emir climleleri, zaman gosteren edatlar, iinlem ifadeleri, siklik
zarflari, ¢cekimsiz yardimc fiillerden "would" ile renkler, giinler, aylar ve bunlarla ilgili metin
caligmalari. Simdiki zaman ve "olmak" fiili ile di'li gegmis zaman. (Have got) yapisi-nin
orneklerle kullanimi.

ENF-102 Temel Bilgi.Bilimleri ve Fortran Prog.Dili (2-2) 3

Bilgisayar sistemlerinin temeline giris, bilgisayar organizasyonu, Unix isletim sistemi,
algoritma ve programlamaya giris, FORTRAN programlama dili ve veri yapisini kapsar.
Ayrica, bilgisayar ag yapisi temeli, ag yapisi isletim sistemleri, server ve kullanicilar, yerel
bilgisayar aglari ile ilgili temel bilgileri kapsar.



FiZ. 201 FiZiK III (OPTIiK VE DALGALAR) (3+2+0) 4

Periyodik hareketin tanimi, Periyodik hareketlerin iist {iste binmesi, Fiziksel
sistemlerin serbest salinimlari, Zorlamali salinimlar ve rezonans, Ciftlenimli salinimlar ve
normal modlar, Siirekli sistemlerin normal modlar1, Fourier analizi, Ilerleyen dalgalar, Siir
etkileri ve girisim.

FiZ. 209 ELEKTRONIK I (4+0+0) 4

Yar iletkenlerde akim-iletim mekanizmalari, Hareketlilik-iletkenlik, Sicakliga bagl
akim-voltaj karakteristikleri, Foto diyod, Tiinel diyod, p-n eklemi, Eklem transistorler,
Fototransistorler, Transistor-akim bilesenleri, Akim etkili transistor ler, Metal ve yar1 iletken
kontaklar, Wien koprii titreskenleri, Yikseltici devreleri, Dijital mosfet devreleri, Ortak-
yayict belirtgenleri, Yarim ve tam dalga dogrultuculari, Voltaj katlayici devreler, Titresken ve
ters cevirici devreler, Elektronik ¢ogalticilar, Durulma titreskeni, Siizgecler ve gii¢ kaynaklari.

FiZ. 251 ELEKTRONIK LABORATUARI I (1+0+2) 2

Gii¢ kaynaklari, Dogrultucular, Siizgecler, transistorler ve Osilatorler ile ilgili
deneyler.

FiZ. 253 DALGALAR VE OPTiK LABORATUARI (1+0+2) 2

Mekanik ve elektrik osilatorlerle deneyler, Lazer optigi ve lazer ile deneyler, Kirinim,
Girigim deneyleri.

FiZ. 215 FiZIKTE MATEMATIK METODLARA GIRIS (3+2+0) 4

Cok katli integraller, Jacobian, egrisel integraller, vektorel analiz ve fonksiyonlari,
Matris cebiri, 6zdeger, 6zvektor ve 6zuzaylar, Gram Schmidt ortanormalizasyon projesi.

MAT. 203 DIFERANSIYEL DENKLEMLER I (3+2+0) 4

Diferansiyel denklemler ve ¢oziimleri, Diferansiyel denklemlerin siiflandirilmasi ve
¢ozlimleri, baslangic deger ve sinir deger problemleri, ¢éziimlerin varligi, birinci mertebeden
denklemler, tam difarensiyel denklemler ve integral ¢arpanlari, degiskenlerine ayrilabilen
denklemler, Lineer denklemler ve Bernoulli denklemi, 6zel integral ¢arpanlart ve doniigiimler,
birinci mertebeden denklemlerin uygulamalari, yoriingeler, uygulamali problemleri, ytiksek
mertebeden lineer denklemler, lineer diferansiyel denklemlerin teorisi, sabit katsayili lineer
homojen denklemler, belirsiz hastayilar metodu, parametrelerin degisimi metodu, Cauchy-
Euler denklemi, ikinci mertebeden homojen lineer denklemlerle ilgili teoremler, ikinci
mertebeden sabit katsayili lineer denklemlerin uygulamasi, titresimlerin diferansiyel
denklemleri, serbest hareket ve serbest olmayan hareket denklemleri, rezonans olay1, elektrik
devre problemleri.

FiZ. 202 FiZiK-IV (MODERN FiZiK) (3+2+0) 4

Ozel gorelilik (6zel gorelilik,zaman genislemesi, lorentz déniisiimleri kiitleli gorelilik),
dalganin pargacik 6zelligi (foto elektrik, compton etkisi v.s.), parcaciklarin dalga 6zellikleri
(de Broglie, belirsizlik ilkesi vs.), atomun yapisi (atom modelleri, atomik spektrumlari),
kuantum fizigine giris (dalga denk. , Schrodinger denk.), hidrojen atomu i¢in Schrodinger
denk. vs.



FiZ. 204 FiZIKTE MATEMATIK METODLAR (3+2+0) 4

Kismi diferansiyel denklemlere giris, fizigin bazi temel denklemlerini ihtiva eden
(dalga denklemi, 1s1] iletkenlik denklemi vs. gibi) sinir- deger problemlerinin degiskenlerin
ayrilmas1 metodu ile ¢oztimleri, Fouier serileri ve siir deger problemlerine uygulanmalari,
cift fourier siniis acilimi ve uygulamalari, ortagonal fonksiyonlar, Ortagonalizasyon,
Legendre, Laguerre, Hermit polinomlart.

FiZ. 210 ELEKTRONIK II (3+0+0) 3

Yar1 iletken aygitlar (yar1 iletkenler,diyodlar,eklem transistorler,alan etkili
transistorler,silisyum denetimli dogrultucular,toplu. Integre devreler), transistorlii yiikseltecler
(calisma noktasi, yiik dogrulari,dogru ve degisken akim incelenmesi, kiigiik isaret
degiskenleri,alan etkili transistorlii ve eklem transistorlii yiikseltegler, melez degiskenler, T-
esdeger devresi, tamamlayict simetri,Darlington baglantisi, differential yiiksltec),Yiikselteg
devreleri: gerilim yiikseltecleri,gii¢ yiikseltecleri, it-¢cek yiik akortlu ¢iftlenim, nétiirlestirme,
akim yiikseltecleri, d. Ayak yiikseltecleri, i¢c-kenetli yiikseltecleri. Islemsel yiikseltecler:
negatif geri besleme, islemsel geri besleme, islemsel yiik. Logaritmik yiikselte¢, benzetme
bilgisayarlari. Titreskenler : pozitif geribesleme, RCli, Wien kopriilli, rezonans devreli,
kristalli, negatif direncli, tiinel-diyodlu,durulmali titreskenler, kararsiz ¢ok titreskenler.
Benzetme Sl¢iimleri: denetim devreleri, doniistiiriiciiler, fotoseller, osiloskoplar,iletim hatlari,
yansimalar,rezonans,dalga kilavuzlari.

FiZ. 252 ELEKTRONIK LABORATUVARI II (1+0+2) 2

Transistorler, Alan etkili transistor ler, Dogrultucular, Transistor
baglantilari,giic,fark,islemsel yiikseltegler,Op-amp, Osilatorler,Fototransistorler, LED.

MAT. 204 DIFERANSIYEL DENKLEMLER II (3+2+0) 4

Diferansiyel denklemlerin seriler ile ¢oziimleri, adi nokta komsulugunda kuvvet
serileri ile ¢oziimler, Singililer nokta komsulugunda ¢oéziimler, Frobenius yontemi, Bessel
denklemi ve Bessel fonksiyonlari, Legendre denklemi ve Gauss denklemi, Lineer diferansiyel
denklem sistemleri, Diferansiyel operatdr ve operatdor yontemi, Uygulamalari,Normal
bicimdeki lineer sistemlerin temel teorisi,Sabit katsayili homojen lineer sistemleri, Sabit
katsayili homojen lineer sistemleri igin matris metodu, Laplace doniisiimleri, Laplace
doniislimiiniin tanim1 ve temel 6zellikleri, Ters Laplace doniisiimii ve konvolisyon, Laplace
dontistimleri ile diferansiyel denklemlerin ve denklem sistemlerinin ¢oziimleri, Diferansiyel
denklemlerin varlik ve teklik teoremi.



FiZ.301ELEKTROMANYETIK TEORI I (3+2+0) 4

Vektér cebiri.Tiirev  hesabi.integral —hesabi.Koordinat —sistemleri.Elektrostatik.
Potansiyel hesaplama yontemleri. Madde i¢inde elektrostatik alan.Magnetostatik.

FiZ. 303 KUANTUM FiZiGi (4+2+0) 5

Kuantum fiziginin ortaya ¢ikmasina sebep olan olaylar, Kuantum teorisinin ilgi alani,
Dalga-parcacik problemi, Kuantum fiziginde postiilalar,Dalga paketleri ve belirsizlik
bagmntilar;, Schrodinger dalga denklemi, Ozfonksiyonlar ve o6zdegerler,Bir boyutlu
potansiyeller,Dalga mekaniginin genel yapisi,Kuantum fiziginde Islemciler, N-parcacikli
sistemler,Ug boyutta Schrodinger denklemi ve acisal momentum,Radyal denklemi.

FiZ. 309 TEORIK MEKANIK (3+2+0) 4

Korunumlu kuvvetler, Enerjinin korunumu ve denge noktas: etrafinda kiiglik
salinimlar,Soniimlii ve zoruna salinimlar,Genel periyodik kuvvet altinda salinimlar,Enerji ve
acisal momentumun korunumu, Koordinat sistemleri, Varyasyon hesab1 ve Lagrange
denklemleri, Yoriingeler, Sagilma problemi, Cok cisim problemi, Lagrange mekanigi,
Genellestirilmis koordinatlar, Lagrange denklemlerinin uygulamalari, Hamilton denklemleri,
[hmal edilebilir koordinatlar, Louville teoremi, Korunumlu kuvvetlerin simetrileri, Galileo
dontistimleri.

FiZ. 313 FIZIKTE BILGISAYAR PROGRAMLAMA I (3+2+0) 4

Bilgisayarin tanitimi,Bilgisayarin yapisi, Isletim sistemleri,DOS isletim sistemi, DOS
isletim sistemi komutlari,program editorleri, WF program editorii ve kullanimi,FORTRAN
programlama diline girig, FORTRAN komutlari,Program algoritmasi,Akis
diyagram1,FORTRAN programlama dilinde program yazima.

FiZ. 302 ELEKTROMANYETIK TEORI II (3+2+0) 4

Elektromotor  kuvvet,Faraday = kanunu,Maxwell = denklemleri,Elektrodinamigin
potansiyel formiilasyonu,Dalga denklemi,yalitkan ortamlarda elektromanyetik
dalgalar,Iletken ortamda elektromanyetik dalgalar,Dagilma.

FiZ. 308 iSTATISTIK FiZiK (4+2+0) 5

Istatistik fizikte olasilik islemleri (Binom dagilimi,Gauss dagilimi,Poisson dagilimi),
Istatistik ~ fizikte temel kavramlar,Makroskopik ve mikroskopik durum,istatiksel
agirhik, MB,BE,FD  parcaciklari,Entropi (151 sigasi,termodinamik  yasalar),Dagilim
fonksiyonlari (bozon,fermiyon foton,fonon dagilimi fonk.), Ulesim fonksiyonlar: (kanonik ve
biiytlik kanonik dagilim),Fermiyon sistemlerinin 6zellikleri.

FiZ. 352 KUANTUM FiZiK LABORATUARI (2+0+2) 3

Franck-Hertz deneyi,Elektronlarla kirinim,Elektronun e/m tayini,Atom spektrumlari
analizi,Isik hizinin 6lgiilmesi,Isigin prizmada kirilmasi,Millikan yag damlasi deneyi.



FiZ. 401 NUKLEER FiZiK I (3+2+0) 4

Temel kavramlar,Niikleer Ozellikler,Niikleonlar arasindaki kuvvetler,Niikleer
modeller,Radyoaktif bozunum,Alfa bozunumu,Beta bozunumu.

FiZ. 403 ATOM FiZiGi (3+2+0) 4

Bir elektronlu atom ve iyonlarin yapisi (bir elektronlu atomlar i¢in Sch.denk. , temel-
hal dalga fonksiyonu ihtimaliyeti, tiinel olayi,enerji seviyeleri, terim sembolleri), Cok
elektronlu atomlar (helyum ve lityum atomu), ¢ok elektronlu atomlarda perdelenme,Pauli
prensibi,ciftlenim terimleri.cok elektronlu atomlarin spektumu.

FiZ. 405 KUANTUM MEKANIGI I (3+2+0) 4

Lineer vektdr uzaylari ve operatorler hakkinda temel bilgiler, Ozdeger ve
Ozvektorler,Kuantum mekaniginin matematik prensipleri,Olasilik yogunlugu ve siireklilik
denklemi,Ehrenfest yaklasimi ve kuantum mekaniginin klasik limiti, ¢ok pargacikll
sistemlerin  kuantum  teorisi,Ozdes parcaciklar simetrik ve antisimetrik dalga
fonksiyonlari,Dénmeler,A¢isal momentum,Kiiresel simetrisi olan problemler.

FiZ. 407 KATIHAL FiZiGi I (3+2+0) 4

Kristal yapilari,Kristal baglar1 ve etkilesme potansiyelleri,Kristallerde kirmnim
metodlar1,Orgii titresimlerinin termal 6zellikleri,Serbest elektron fermi gazi,Enerji bantlari ve
enerji bantlarinin hesabu.

FiZ. 413 ARASTIRMA PROJESI I 2+0+4) 3

Bu derse devam eden 6grenciler Fizik Lisansinda 6grendigi konular1 uygulayabilecegi
deneysel veya teorik bir problemi ders hocasinin gozetiminde projelendirerek sunar.

FiZ. 414 ARASTIRMA PROJESI I 2+0+4) 3

Bu derse devam eden 6grenciler Fizik Lisansinda 6grendigi konular1 uygulayabilecegi
deneysel veya teorik bir problemi ders hocasinin gozetiminde projelendirerek sunar.Eger
Aragtirma projesi | ve Arastirma projesi II derslerinde hazirlanan projeler birbirinin devami
seklinde ise ikisi birlikte tek rapor haline getirilir.

FiZ.416 KUANTUM MEKANIGI II (3+2+0) 4

Spin agisal momentumu,Agisal momentumlarin toplami,Yaklasik metodlar, WKB
yaklasimi,Varyasyon yontemi,Pertiirbasyon teorisi,Zamandan bagimsiz pertiirbasyon,Zamana
bagimli  pertiirbasyon,Dejenere  dudumlar i¢in  pertlirbasyon,Stark  etkisi,Zeeman
etkisi,Sagilma problemleri,Born yaklagimi ve radyasyon teorisi.



FiZiK BOLUMU LiSANS PROGRAMI SECMELI DERSLER

TDE. 181 TURKCE TEKAMUL I (1+2+0) 2

Bkz. TDE béliimii lisans programi.
TDE. 182 TURKCE TEKAMUL I (1+2+0) 2

Bkz. TDE bdliimii lisans programi.
MAT. 113 LINEER CEBIR I (3+2+0) 4

Matrisler,R ve kartezyen n-uzaylari,Permiitasyonlar ve determinantlar,Lineer denklem
sistemleri,Vektor uzaylari,Alt vektdr uzaylari, Boliim uzayl,G(?rme,Lineer bag1m51zllk ve
lineer bagimlilik,Baz ve boyut,Baz degisimleri,Modiil ve cebir,I¢ carpim uzaylari,I¢ ¢arpim
uzay1 kavrami,Ortogonallik ve ortonormal vektor sistemleri,ortogonal tiimleyenler.

FiZ.311 TEMEL PARCACIKLAR FiZiGi (3+2+0) 3

Elektron,proton,norm’dan baslayarak parcaciklarin kesifleri ve 06zellikleri,Kozmik
isinlar  ve kozmik 1sinlarda kesfedilen parcaciklar (pionlar,kaonlar), Parcaciklarin

siiflandirilmasi (fermiyonlar,bozonlar,leptonlar,baryonlar...)Parcaciklarin gosterdigi
simetriler ve bazlarin yorumlari,Parcacik sayaglari,Wilson sis odasi teknigi,Pargacik
hizlandiricilar ve bunlarin tipta kullanimi,Par¢aciklarin temel

etkilesimleri,elektromagnetik,zayif niikleer,gravitasyon kuvvetleri.
FiZ. 315 MADDENIN OZELLIKLERI (3+0+0) 3

Atomlar,iyonlar ve molekiiller,Y{izey enerjisi,Elastik modiilii,Kristallerdeki titresimler
(basit  hormonik  hareket),lyonik  kristaller,Boltzman dagilimi,Gazlarin iletim
ozellikleri,Spesifik 1silar,Cp ve Cv, Aktivasyon enerjisi,Kati sivi ve gaz arasindaki
iligkiler,Van der Walls denklemi,Gazlarin uygulamalari,Katilarda deformasyon,Kristallerin
biiytitiilmesi,Katilarda ve sivilarda difiizyon.

FiZ. 321 AKISKANLAR MEKANIGIi (2+0+0) 2
Akiskanlarin  o6zellikleri, Siireklilik hipotezleri,Viskozite,Adyabatik ve adyabatik

olmayan ¢evrimler,Lagrangian ve FEulerian metodlar1 ile akis hareketleri,Bernouilli
denklemleri,Cauchy-Reimann sartlar1 ve hiz potansiyeli,Buhar fonksiyonu.

FiZ. 323 GORELILIiK TEORISi (2+0+0) 2

Einstein’den oncesi ve Einstein relativite teorisi,Ozel ve genel relativite, Minkowski
uzayi,Lorentz dontistimleri, Tensorler,Relativistik mekanik,Elektrodinamik ve klasik alan
teorisi.
FiZ. 325 GRUP TEORISINE GIRIS (2+0+0) 2

Grup tanimlar,Gruplar iizerine temel teoremler,Permiitasyon gruplari,inveriant

gruplar,Homomorf ve izomorf kavramlari,Temel hareket gruplari, Temsiller,Simetri
elemanlar1,Simetri gruplari.



FiZ. 341 GUNES ENERJISI (2+0+0) 2

Glines radyasyonu,ls1 transferinin temelleri,Giines 1sitma ve sogutma sistemleri,Enerji
depolama,Fototermal maddeler,Giines enerjisinden faydalanma ydntemleri,Diger enerji
kaynaklari.

FiZ. 343 SAGLIK FiZiGi (2+0+0) 2

Radyoaktivite ve radyasyonun madde ile etkilesmesi,Doz hesaplari,Radyasyondan
korunma,Radyasyonla teshis ve tedavi yontemleri,Gamma kameralar1, CAT’lar ve PET ler.

FiZ. 345 FEN BILIMLERI TARIHI (2+2+0) 2

Eski Misirlilar,Mezopotamya,Grekler ve Hint diinyasinda, Tiirk —Islam diinyasinda ve
Batida fen bilimleri,Modern diinyada fen bilimleri.

FiZ. 310 ELEKTRONIK IIT 2+0+2) 3

Sayr  sistemleri,Mantik  gegitleri,Boolean  cebri,Karnaugh  diyagrami,Bookan
fonksiyonlarmin lauonik formlari,Bilgi kaydediciler,Flip-Flop devreleri,Sataclar,Isikli
gosterim,Tek 0Ogeli ve yedi parcali gosterimler,Mantik ¢oziicliler,Sayisal aletler,Zaman
Olceri,Frekans ol¢iileri ve sayisal voltmetre,B5,5B doniistiiriiciileri.

FiZ. 314 BILGISAYAR PROGRAMLAMA II (2+2+0) 3

Basic programlama dili,Basic komutlari,Basic’de program yazimi,Matematiksel
problemlerin programlari,Fiziksel problemlerin programlari,Program yardimi ile problem
¢ozme teknikleri,Bilgisayar yazilimi.

FiZ. 316 OPTIK (2+0+0) 2

Dalga hareketi ve oOzellikleri,Elektromagnetik dalgalar ve ortamda yayilmasi,
Elektromagnetik spektrum,Isik yasalar,Is18in dalga hareketi,girigim ve
kirinim,Kutuplanma,Gegisik frekanstaki dalgalarin analizi ve Fourier metodu.

FiZ. 326 SPEKTROSKOPI TEKNIKLERI (2+0+0) 2

Isigin  sogutulmasi,sogurum kanunlari,Numune hazirlama (elektronik, Raman,
IRNMR, Kkiitle, fotoelektron,  atomik  absorpsiyon,  floresans),spektroskopik

uygulamalar,Spektrum analizi,Magnetik duygunluk,
Refraktometre,Polografi,Amperrometri,Kondiiktometri,Potansiyometrik metodlar,Madde
analizi.

FiZ. 330 NETWORK TEORISI (2+0+0) 2

Haberlesme modeli, haberlesme ortamlari, farkli ortamlar arasi gecisler, veri
haberlesmesi, veri haberlesmesinde network ve mimarisi,standartlar, yerel sebeke i¢in
stantartlar, yerel sebekelere giris metodlari, yerel sebekelere ¢oklu giris metodlari, trafik
sikigmast ve dnleme metodlari, verinin sikistirma kodlari, iletimin kontrolii, protokoller, hata
kontrolii, veri link kontrol protokolleri, protokol tabakalari.

FiZ. 332 ATMOSFER FiZiGi 2+0+0) 2

Atmosferik termodinamik, Atmosfer modelleri, Elektromagnetik dalgalarin etkilesme
mekanizmalari, Yerin hareket etkileri ve enerji bagintilari.



FiZ. 334 FiZIKTE SON GELiSMELER (2+0+0) 2

Fizigin ¢esitli dallarinda temel teskil eden caligsmalar, son yillarda énemli odiillerin
verildigi aragtirmalar.

FiZ. 409 MOLEKULER SPEKTROSKOPI (2+0+0) 2

Spektroskopinin temel prensipleri, Mikrodalga spektroskopisi, Infrared, Raman, ESR,
NMR, NMR goriintiileme, X-1s1nlar1 ve kristal yap1 aydinlatma.

FiZ. 421 SISTEM ELEKTRONIGI (2+0+0) 2

Radyo dalgalarinin yayilmasi,iletim hatlar1 ve anten sistemleri, haberlesme sistemleri,
mikrodalga sistemleri, dalga klavuzu, rezonatoér, mikrodalga yariiletkenleri, tiipleri ve
antenleri,Fiber optik sistemler, Optik verici ve alicilari.

FiZ. 423 DOGRUSAL OLMAYAN SiSTEMLER (2+0+0) 2

Dogrusal olmayan sistemler i¢in temel kavramlar ve tanimlar, Kritik nokta tipleri,
kararlilik, dogrusal sistemlerde kritik nokta teoremleri,dogrusal olmayan sistem teoremleri,
dogrusal olmayan  korunumlu sistemler, otonom sistemlerin kararliligi, periyodik
cozlimler,limit ¢cevrimler,yaklasik ¢6ziim yontemleri ve uygulamalari.

FiZ. 425 LAZER FiZiGi 2+0+0) 2

Temel lazer prensipleri, lazer ¢ikisi, lazer ¢ikisinin diizenlenmesi, kati, sivi, boya ve
yariiletken lazerler, lazer fizigindeki son gelismeler.

FiZ. 427 COK CiSiM TEORESINE GIRIiS (2+0+0) 2

Etkilesme sistemleri, Schrodinger ve diger dalga denklemleri, ¢cok cisim fonksiyonlari,
Pertiirbasyon serileri, sicaklik gibi parametrelere bagli dalga fonkiyonlari.

FiZ. 429 ASIRI ILETKENLIK (2+0+0) 2

Asirt iletkenligin ortaya c¢ikisi, asir1 iletkenligin magnetik alanlar tarafindan
yokedilmesi, Meissner olayi, 1s1 kapasitesi, enerji bandi, mikrodalga ve IR 6zellikleri, asirt
iletkenlik ge¢isinin termodinamigi, London denklemi, asir1 iletkenligin BCS teorisi, asiri
iletkenlik bandinda aki kuantizasyonu, Persistent akimlarinin siiresi, II. tip asir1 iletkenler,
Vortex durumu, Joseohon etkisi, Makroskopik kuantum interferensi, Tiinellenme olay1.

FiZ. 415 FIZIKTE NUMERIK COZUMLER I 2+0+0) 2

Niimerik tiirev, integral ve kok bulma gibi temel islemler, Diferansiyel denklemlerin
niimerik ¢oziimleri i¢in Runge-Kutta metodu ve digerleri, Sinir deger ve 6zdeger problemleri,
Numerov algoritmasi ve uygulamalari, Fizikte kullanilan 6zel fonksiyonlar ve tanimli
integrallerin niimerik ¢oziimleri.

TDE. 475 AZERI TURKMEN SIVELERI (2+0+0) 2

Bkz. TDE. Boliimii lisans programi



TDE. 477 KIRGIZ, KAZAK SIVELERI VE EDEBIYATI (2+0+0) 2

Bkz. TDE. Boliimii lisans programi

FiZ. 402 NUKLEER FiZiK II (3+2+0) 4

Gamma bozunumu, Miiler reaksiyonlari, Notron fizigi, Niikleer fizyon ve fiizyon,
Hizlandiricilar.

FiZ. 404 MOLEKUL FiZiGi (3+2+0) 4

Molekiiler bag ve baglanma enerjileri, Dipol momentleri ve polarizasyon, Molekiiler
(kimyasal) bagin kuantum mekanegine gore incelenmesi, Molekiiler spektrum, Elektronik ve
cekirdek hareketlerinin ayrilmasi, iki atomlu molekiillerin donme spektrumu iki atomlu
molekiillerin titresim spektrumu, iki atomlu molekiillerin titresim ve donme spektrumlari.

FiZ. 406 YARIILETKEN FiZiGi (3+2+0) 4

Kristal yapilari, Etkin kiitle, Yariiletken tipleri, alict ve verici atom yogunluklari,
enerji bantlar1 ve tastyict konsantrasyonu, Durumlarin yogunlugu, Fermi-Dirac istatistigi,
katki ve tastyict yogunlugu, siiriiklenme ve difiizyon akim yogunluklari, Direk ve indirek
band gegisleri, Hall etkisi (olay1), siireklilik denklemleri, PN eklemi, Termal dengede PN
eklemi, Schottky ve tiiketim tabakasimin sigasi, Akim-voltaj ve Kkapasitesi, Voltaj
karakteristikleri, Termiyonik emisyon-difiizyon teorisi, transistorler, Giines pilleri, Metal-
yariiletken kontaklar,Yiizey ve ara yiizey fizigi, Termal obitasyon, cihaz yapimi ve verimi.

FiZ. 408 KATIHAL FiZiGi 11 (3+2+0) 4

Yariiletkenler 1 (teori), Yariletkenler II (aygitlar), Katilar1 dielektrik ve optik
ozellikleri, Katilarin magnetik o6zellikleri, Katilarin defect 06zellikleri (dislokasyonlar),
Stiperiletkenlik, Yiizey fizigi.

FiZ. 420 FiZIKTE NUMERIK COZUMLER II (2+0+0) 2

Lineer sistem ve denklemler, Matrisler, Yaklastirma ve uyarlama (fitting), Ozel
fonksiyonlar, Fourier teknikleri, Kismi diferansiyel denklemler.

FiZ. 422 SISTEM ELEKTRONIGI II (2+0+0) 2

Haberlesme sistemleri, elektronik haberlesme, radyo verici ve alicilari, Coklayici
sistemler, veri haberlesme sistemleri, Modemler, Aglar, Iletim protokolleri, Faximale, Radar,
Televizyon, Gezici radyo sistemleri.

FiZ. 424 KAOS TEORISI (2+0+0) 2

Periyodik ve periyodik olmayan titresimler, Lineer olmayan dalgalar, Zayif ve
kuvvetli tiirbiilans, kaos ve etkilesme alanlar1, Niimerik benzetisimler.

FiZ. 426 KATILARIN OPTIiK OZELLIKLERI (2+0+0) 2
Katinin elektronik yapi-optik iliskisi, yariiletken, metal ve yalitkanlar, yilizey ve

arayiizey durumlar, kuantum duvar yapilarin optik Ozellikleri, Fotoemisyon ve
fotolimiinesans.



FiZ. 428 DENEYSEL COZUM TEKNIKLERI (2+0+0) 2

Fiziksel nicelikleri 6lgme teknikleri; 1s1, sicaklik, vakum, frekans, foton vb.,0l¢iim
sistemleri, tasarim ve uygulama, Spektroskopik dl¢lim sistemleri, Limiinesans, Raman ve UV.

FiZ. 430 PLAZMA FiZiGi (2+0+0) 2

Temel denklemler ve doniisiim kanunlari, birinci mertebe orbit teori, tam statik
cozlimler, plazmanin tanimi, dalgalar1 ve frekansi, gyro frekansi, soguk plazmada dalgalar,
enine ve boyuna dalgalar, CMA diyagramu.

FiZ. 432 KONTROL SISTEMLERI (2+0+0) 2

Kontrol devrelerinin esaslari, kontrol algoritmasi, hata hesaplari, kontrol sistemlerinin
elemanlari, goriintiilleme birimleri, alarm tertibatli uyarici cihazlar, verilerin otomatik olarak
kaydedilmesi, bant kayit cihazlari, bilgisayar kontrollii sistemler, tasarimi, programlanmasi ve
yapisi, endiistriyel kontrol sistemleri, temel 6zellikleri, tipleri ve kontrol elemanlart.

FiZ. 434 TERMODINAMIK (2+0+0) 2

Termal denge, termodinamigin sifirinci kanunu, sicaklik, 1s1 ve 6zisi, 1s1 iletimi, 1s1 ve
15, termodinamigin birinci kanunu, gazlarin kinetik teorisi, ideal gaz, enerjinin es boliisiimii,
entropi, termodinamigin ikinci kanunu, 1s1 transfer mekanizmalari.

FiZ. 436 SACILMA TEORISi (3+0+0) 3

Carpisma teorisi ve tesir kesitleri, Optik teorisi, 6zdes ve 6zdes olmayan parcaciklarin
sacilmasi, potansiyel sagilmasi, nétron-proton, elektron-atom ve atom-atom ¢arpismalari.

FiZ. 438 NOTRON FiZiGi (2+0+0) 2

Notron kaynaklari, ndtronlarin yavaslatilmas1 ve sogurulmasi, nétron dedektorleri,
notron reaksiyonlari, tesir kesitleri, ndtron kapma, ndtronlarla girisim ve kirmnim.

FiZ. 440 REAKTOR FiZiGi (2+0+0) 2

Niikleer fizyon, niikleer yapi, kontrollii fizyon reaksiyonlari, fizyon reaktorleri,
fiizyon, kontrollii fiizyon reaktorleri, termontikleer silahlar.

FiZ. 442 YUZEY FiZiGi (3+0+0) 3

Yiizey kristolografisi, yiizey analiz teknikleri ve sagilma, Fourier doniisiim metodlari,
elektron spektroskopisi, elektron enerji dagilimlari, inelastik sacilma ve yiizey ozellikleri, X-
1sinlari, fotoelektron ve Auger elektron spektroskopisi, atomik ve molekiiler demet sagilmasi,
iyonlarla yiizeyler aras1 yiik etkilesmesi.



EK:1. Enformatik Boliim Kodu ile Acilacak Dersler ve icerikleri

ENF. 101 Temel Bilgi Teknolojisi Kullanimi (1-2)

Matematik ve fen altyapisi beklemeksizin,bilgisayarla hi¢ veya ¢ok az deneyimi olanlara bir
derste bilgisayara girisi amagclar.Dersin igerigi,bilgisayar sistemleri ile ilgili temel
bilgiler,bilgisayar donanim ve yazilimina giris,DOS ve WINDOWS isletim sistemleri,kelime
isleme,veri tabani1 kullanimi,sunus hazirlama,tabloma ve grafik uygulamalari,internet,e-posta
ve WWW bilgi ag1 kullanimlar1 ile HTML ve JAVA programlama iinitelerini kapsar.

ENF. 102 Temel Bilgisayar Bilimleri ve FORTRAN Programlama Dili (2-2) 3

Bu dersin amaci programlama elamanlarini anlamak,tasarlamak ve uygulamak i¢in gerekli
temel altyapiy1 olusturmaktir.Dersin igerigi bilgisayar sistemlerinin temeline giris,bilgisayar
organizasyonu.unix igletim sistemi,algoritma ve programlamaya  giris, FORTRAN
programlama dili ve veri yapisini kapsar.Ayrica bilgisayar ag yapisi igletim sistemleri,server
ve kullanicilar,yerel bilgisayar aglari ile ilgili temel bilgileri kapsar.

ENF. 104 Temel Bilgisayar Bilimleri ve PASCAL Programlama Dili (2-2) 3

Bu dersin amaci programlama elemanlarini anlamak,tasarlamak ve uygulamak i¢in gerekli
temel altyapiy1 olusturmaktadir.dersin igerigi bilgisayar sistemlerinin temeline giris,bilgisayar
organizasyonu.Unix igletim sistemi,algoritma ve programlamaya giris,PASCAL programlama
dili ve wveri yapisim1 kapsar.Ayricabilgisayar ag yapist temeli,ag yapisi isletim
sistemleri,server ve kullanicilar,yerel bilgisayar aglari ile ilgili temel bilgileri kapsar.

ENF. 106 Temel Bilgisayar Bilimleri ve C/C++ Programlama Dili (2-2) 3

Bu dersin amaci programlama elemanlarini anlamak,tasarlamak ve uygulamak icin gerekli
temel altyapiy1 olusturmaktir.Dersin icerigi bilgisayar sistemlerinin temeline giris,bilgisayar
organizasyonu,Unix isletim sistemi,algoritma ve programlamaya giris,C/C++ programlama
dili ve wveri yapisim1 kapsar.Ayricabilgisayar ag yapist temeli,ag yapist isletim
sistemleri,server ve kullanicilar,yerel bilgisayar aglari ile ilgili temel bilgileri kapsar.

ENF.108 Temel Bilgisayar Bilimleri ve BASIC Programlama Dili (2-2) 3

Bu dersin amaci programlama elemanlarin1 anlamak,tasarlamak ve uygulamak icin gerekli
temel altyapiy1 olusturmaktir.Dersin igerigi bilgisayar sistemlerinin temeline girig,bilgisayar
organizasyonu,Unix isletim sistemi,algoritma ve programlamaya giris, BASIC programlama
dili ve wveri yapisini kapsar.Ayrica,bilgisayar ag yapist temeli,ag yapisi isletim
sistemleri,server ve kullanicilar,yerel bilgisayar aglar ile ilgili temel bilgileri kapsar.

ENF. 110 Temel Bilgisayar Bilimleri (2-2) 3

Bu dersin amaci programlama elemanlarin1 anlamak,tasarlamak ve uygulamak icin gerekli
temel altyapiy1 olusturmaktir.Dersin igerigi bilgisayar sistemlerinin temeline girig,bilgisayar
organizasyonu,Unix isletim sistemi,algoritma ve programlamaya girisi
kapsar.Ayrica,bilgisayar ag yapist temeli,ag yapist isletim sistemleri,server ve
kullanicilar,yerel bilgisayar aglari ile ilgili temel bilgileri kapsar.

ENF. 203 FORTRAN Programlama Dili (2-2) 3

Bu dersin amact FORTRAN programlama dilinin temellerini sunmaktir.Dersin igerigi
program akim semas, FORTRAN’a giris ve temel -elemanlar,denetim ve karar
degimleri,dongii yapilari,diziler ve tiir tanimlama degimleri,modiiler programlama,karakter
cizgileri,formatlanmig I/O ve I/O dosyalarin1 kapsar.

ENF. 205 PASCAL Programlama Dili (2-2) 3

Bu dersin amaci PASCAL programlama dilinin temellerini sunmaktir. Dersin igerigi
PASCAL deklerasyonu. 1/O degimleri,;segme ve tekrarlama degimleri,modiiler
programlama,yontem ve fonksiyon,text dosyalar1 ile I/O,veri tipleri,setler,tek boyutlu
diziler,dizgi siireclerini kapsar.

ENF. 207 C/C++ Programlama Dili (2-2) 3

Bu dersin amac1 C/C++ programlama dilinin temellerini sunmaktir. Dersin igerigi Algoritmik
yaklagim, deklerasyonlar, I/O ve denetim degimleri,fonksiyonlar ve preprosesorii kapsar.
ENF. 209 BASIC Programlama Dili (2-2) 3

Bu dersin amac1 BASIC programlama dilinin temellerini sunmaktir. Dersin igerigi Algoritmik
yaklasim,program akis semasi,BASIC dilinde program hazirlanmasi,galistirilmasi,hatalarinin
bulunmasi ve denenmesini kapsar.



