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MATEMATIK BOLUMU DERS iICERIKLERI

ENF-101 TEMEL BILGI TEKNOLOJISI KULLANIMI. (1+2) 0

Bilgisayar sistemleri ile ilgili temel bililer, bilgisayar donanim ve yazilimina giris, DOS ve
WINDOWS isletim sistemleri, kelime isleme, veri tabani kullanimi, sunus hazirlama,
tablolama ve grafik uygulamalari, internet, e-posta ve www bilgi ag1 kullanimlar1 ile HTML
ve JAVA programlama iinitelerini kapsar.

ENF-108 TEMEL BILG. BIL. VE BASIC PRG. (2+2) 3

Bilgisayar sistemlerinin temeline giris, bilgisayar organizasyonu, Unix isletim sistemi,
algoritma ve programlamaya giris, FORTRAN programlama dili ve veri yapisim1 kapsar.
Ayrica, bilgisayar ag yapisi temeli, ag yapisi igletim sistemleri, server ve kullanicilar, yerel
bilgisayar aglar1 ile ilgili temel bilgileri kapsar.

TAR-191 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI I. (2+0) 2

Inkilabin tanimi ve Tiirk Inkilabi, Osmanli Devleti’nin yikilisi, Milli Miicadele Dénemi, Milli
Miicadele doneminde yapilan savaslar, kongreler, devletlerle olan iligkiler ve yapilan
anlagmalar, Lozan Baris Antlagsmasi.

TAR-192 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI II. (2+0) 2

Lozan Baris Antlagmasindan itibaren dig devletlerle olan iliskiler ve antlagmalar, hukuki,
siyasal, sosyal, egitim-6gretim ve kiiltiir alanlarinda yapilan inkilaplar, Mustafa Kemal
donemi Tiirk dis politikasi, Atatiirk ilkeleri ve biitiinleyici ilkeler.

TDE-191 TURK DILI I. (2+0) 2

Dil nedir? Dil-diisiince ve duygu baglantisi. Dil kiiltiir miinasebeti. Dilin kiiltiir ve millet
varlig1 i¢indeki yeri. Tiirk¢e’nin diinya dilleri arasindaki yeri. gelismesi ve tarihi devreleri,
Tiirk dilinin bugiinkii durumu ve yayilma alanlari. Tiirk¢e’nin ses 6zellikleri, ses bilgisi ve
hece bilgisi, imla kurallari, noktalama isaretleri ve uygulamalari. Kompozisyonla ilgili bilgiler
ve ¢esitleri.

TDE-192 TURK DILI II. (2+0) 2

Tiirkcede yapim ekleri. Climle ve tahlili. Climle 6geleri ve gesitleri. Kompozisyon yazmada
kulllanilacak plan. Anlatim tiirleri. Tirk¢ede genel anlatim bozukluklari. Ciimle
bozukluklari.lyi bir anlatimin nitelikleri. Anlatim ve cesitleri anlatim bozukluklar1 yazili
kompozisyon tiirleri ve uygulamalar.

ING-191 YABANCI DIL I. (2+0) 2

OPENING STRATEGIES (UNIT 1- UNIT 5) Ozne zamirler, miilkiyet sifatlari, isimler ve
cogul yapilar, isaret sifatlar1 ve bazi zarflar, Genis zaman, olma fiili ile bu zamanin olumlu,
olumsuz ve soru yapilari. Baglaglar, isaret zamirleri, belgili ve belgisiz harfi tarif, isim fiiller
ve nesne zamirler. Cekimsiz yardimer fiillerden "can" ve 6rneklerle kullanimi.

ING-192 YABANCI DIL II. (2+0) 2

OPENING STRATEGIES (UNIT 6-UNIT 10) Sayilabilen ve sayilamayan isimler zaman
zarflari, belgisiz zamirler, emir climleleri, zaman gdsteren edatlar, tinlem ifadeleri, siklik
zarflari, ¢ekimsiz yardimei fiillerden "would" ile renkler, giinler, aylar ve bunlarla ilgili metin
caligmalari. Simdiki zaman ve "olmak" fiili ile di'li gegmis zaman. (Have got) yapisi-nin
orneklerle kullanimi.



FIZ 101 GENEL FIZIK I (4+2)5

Fizik ve Olgme, vektorler,tek boyutta hareket, iki boyutta hareket, hareket kanunlari, dairesel
hareket, i3 ve enerji, potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, ¢izgisel momentum ve
carpismalar, kati cisimlerin sabit bir eksen etrafinda donmesi, hareketi, evrensel ¢ekim
kanunu, akigkanlar mekanigi

FIZ 102 GENEL FIZIK II (4+2)5

Elektrik alanlar, Gauss Kanunu,Elektrik potansiyeli,Siga ve dielektrikler, Akim ve Direng,
dogru akim devreleri,magnetik alanlar, magnetik alan kaynaklar1, Faraday Kanunu, Indiiktans,
Alternatif akim devreleri, elektromagnetik dalgalar.

MAT 105 SOYUT MATEMATIK I (2+2)3
Onermeler,niceleyiciler,ispat yontemleri,kiimeler,bagintilar,denklik ve siralama
bagmtilari,fonksiyonlar,islem,cebirsel yapilara giris.

MAT 106 SOYUT MATEMATIK II (2+2)3
Denk kiimeler,dogal sayilarin tanimi,dogal sayilarda islemler ve siralama, tlimevarim
yontemi,tam sayilar kiimesi,tam sayilarda islemler ve siralama,rasyonel ve reel sayilar

MAT 109 GENEL MATEMATIK I (4+2)5

Fonksiyon tanimi, fonksiyonlarla yapilan islemler, diziler, limit , stireklilik, limitlerle ilgili
teoremler, siireklilikle ilgili teoremler, tiirev, tiirevin uygulamalari, ara deger teoremi,
maksimum-minimum, fonksiyonlarin grafikleri.

MAT 110 GENEL MATEMATIK II (4+2)5
Integral tanimu, integrallin dzellikleri, temel integral formiilleri, integral teknikleri, integralin
uygulamalari, genellestirilmis integraller, seriler, kuvvet serileri, Taylor ve Maclaurin serileri.

MAT 113 LINEER CEBIR I (3+2)4
IR" ve C" de Temel Kavramlar, Matrisler, Determinantlar, Lineer Denklem Sistemleri, Vektor
Uzaylar

MAT 114 LINEER CEBIR II (3+2)4
Lineer Doniisiimler, I¢ Carpim Uzaylar1, Dual Uzaylar, Aygen Uzaylar ve Diagonallestirme

IST 101 OLASILIK VE ISTATISTIK I (3+2)4

Temel olasilik kavramlari, Permiitasyonlar ve kombinasyonlar, Olasilia giris, Rastgele
degiskenler ve beklenen degerler, Onemli baz1 kesikli dagilimlar, Onemli baz siirekli olasilik
dagilimlar.

IST 102 OLASILIK VE ISTATISTIK IT (3+2)4

Ornek se¢imi, Verilerin diizenlenmesi ve analizi, Ornekleme dagilimlar1 ve tahmin etme,
Istatistiksel sonu¢ ¢ikarma: hipotez testi, Ki-Kare testleri, Regresyon ve korelasyon, Varyans
analizi.



MAT 201 CEBIRE GIRIS I (2+2)3

Kartezyen  Carpim  ve  Baginti,  Dontigiimler,Tamsayilarda  Boliinebilme  ve
ozellikleri,Kongriianslar, Gruplara Giris, Alt Gruplar, Normal Alt Gruplar, Simetrik Gruplar,
Gruplarda Homomorfizm, izomorfizm ve otomorfizmler

MAT 202 CEBIRE GIRIS IT (2+2)3

Boliim Gruplar1, Devir Gruplari, Gruplar igin Izomorfizma Teoremleri, I¢ direkt carpim, Dis
direkt carpim, Halkalara giris, Idealler, B&lim haskalari, Halkalarda homomorfizm ve
izomorfizm,

MAT 203 DIFERENSIYEL DENKLEMLER I (3+2)4

Diferensiyel denklem tanim ve teoremleri, diferensiyel denklemlerin ¢éziimleri, ¢oziimlerin
geometrik yorumu, sabit ve degisken katsayili diferensiyel denklemlerin seri ¢oziimleri,
diferensiyel denklem sistemleri, Bessel, gauss ve legendre deiferensiyel denklemlerin
¢Ozlimleri.

MAT 204 DIFERENSIYEL DENKLEMLER II (3+2)4

Laplace Déniisiimleri, ikinci Basamaktan Degisken Katsayili Lineer Denklemler, Bagimsiz
Degiskeni Kapsamayan Denklemler, Bagimli Degiskeni Kapsamayan Denklemler, Homogen
Denklemler, Ikinci Basamaktan Sabit Katsayili Lineer Denklemlerin Fiziksel Uygulamalari,
Serilerle Co6ziim, Frobenius Metodu, Legendre Denklemi, Legendre Polinomlari, Bessel
Denklemi, Bessel Fonksiyonlari.

MAT 205 ANALIZ I (4+2)5

Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Limit ve Siireklilik, Genel Zincir Kurali, Kapali Fonksiyonlar,
Yone Gore Tirev, Kutupsal-Silindirik-Kiiresel Koordinatlarda Laplacian, Cok Degiskenli
Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimumlari, Gradient-Divergence-Curl, Cok Degiskenli
Fonksiyonlarda Ortalama Deger Kurali ve Taylor Teoremi.

MAT 206 ANALIZ II (4+2)5

Belirli(Riemann) Integrali, Iki Katli Integraller, U¢ Katl integraller ve Genel Cok Kath
Integraller, alan, hacim, yiizey alanlari, integrallerde Degisken Degistirme, Diizlemde Egrisel
Integral, Green Teoremi, Yoldan Bagimsizlik-Cok Katli Bélgeler, Divergence Teoremi,
Stokes Teoremi.

MAT 207 ANALITIK GEOMETRI I (2+2)3

Diizlemde Paralel ve Dik koordinatlar.Diizlemde Uzaklik ve Alan. .Dogru ve
Ozellikleri.Diizlemde Oteleme , Nokta ve Dogruya gore Simetri ve Yansima.Otelemeli
Yansima Diizlemde.Bir Nokta Etrafinda Donme,Diizlemde Paralel ,Merkezcil ve Stereografik
Izdiisiim.Inversiyon ve Homoteti.Diizlemde Koordinat Sistemlerinin Degisimi .Kutupsal
Koordinat Sistemleri.kutupsal Koordinat Sisteminde DiizleminTemel Dontigtimleri
Diizlemde.Homogen Koordinatlar ve noktalarinin smiflandirilmasi..Geometriler ve
Geometrilerin Siniflandiriimasi.Konikler ve Ozellikleri.Parametrik Denklemli Egriler ve
Cizimleri.Cebirsel Egriler ve Ozellikleri.Bir Egriden Tiiretilmis Egriler.

MAT 208 ANALITIK GEOMETRI IT (2+2)3

Uzayda Paralel ve Dik koordinatlar.Uzayda Uzaklik , Alan. Ve Hacim .Dogru ,Diizlem ve
Ozellikleri.Uzayda Oteleme , Nokta ,dogru ve diizleme gore Simetri , Yansima,.Otelemeli
Yansima .Uzayda.Bir Nokta ve Dogru Etrafinda Donme,Uzayda Paralel ,Merkezcil ve
Stereografik Izdiisiim.inversiyon ve Homoteti.Uzayda Koordinat Sistemleri ve Degisimi
.Uzayda .Homogen Koordinatlar ve Nokta ,Dogru ve diizlemlerin siniflandirilmasi.Uzayda
Konikler ve Ozellikleri.Koni ,Kiire Silindir yiizeyleri .Ikinci Dereceden Yiizeylerin Kanonik
Formlar1 ve Cizimleri.lkinci Dereceden Yiizeyleri Kanonik Forma Déniistiirme.Dénel
Yiizeyler.Regle Yiizeyler



MAT 301 SOYUT CEBIR VE SAYILAR TEORISI I (3+2)4

Halkalar ve cisimler, Halka homomorfizmas: ve izomorfizmalari, Tamlik bolgesi, Tamlik
bélgesinin kesirler cismi, Boliim halkalar1 ve Idealler, Homomorfizimler ve bdliim halkalari,
Asal ve maksimal idealler, polinomlar halkasi. Bir cisim iizerindeki polinom halkasinin
cebirsel Ozellikleri. Polinom halkasinda indirgenmezlik. Polinom halkasinin ideal yapisi. En
biiylik ortak bolen 6zelligi. Tamlik bolgesinde carpanlara ayirma. Tek tiirlii carpanlara ayirma
bolgeleri.

MAT 302 SOYUT CEBIR VE SAYILAR TEORISI II (3+2)4

Boliinebilme, Asalsayilar, Kongruensler, Kongruenslerin ¢o6ziimleri,Euler fi-fonksiyonu,
Fermat Euler ve Wilson Teoremleri, Lineer kongruesler, yiiksek dereceden kongruensler,
kuadratik tersinirlik, Legendre sembolii, Jacabi sembolii, Diophantine denklemleri.

MAT 307 KISMI TUREVLI DENKLEMLER I (2+2)3
Birinci mertebeden kismi diferensiyel denklemler. Ikinci mertebeden kismi diferensiyel
denklemler. Cauchy problemi.

MAT 308 KISMI TUREVLI DENKLEMLER II (2+2)3
Laplace denklemi, harmonik fonksiyonlar. Dirichlet problemi. Dalga denklemi. Is1 denklemi.

MAT 313 DIFERENSIYEL GEOMETRI I (3+2)4

Afin uzay, Oklid uzay, topolojik uzay, metrik uzay, jakobiyen matris, diferensiyellenebilir
fonksiyonlar, egriler teorisi, Frenet vektor alanlar1, dskiilator, normal ve Rektifiyan diizlemler,
Egrinin egrilikleri, egrilik ¢emberi, egrilik kiiresi, tanjant uzay, vektor alani, kotanjant uzay,
yone gore tiirev, kovaryant tiirev, gradient fonksiyonlari, divergens fonksiyonlari, rotasyon
fonksiyonlari, konneksiyon formlari, yap1 denklemleri, izometriler., izometrilerin tiirev
doniisiimii, yonledirme, kongurent egriler.

MAT 314 DIFERENSIYEL GEOMETRI II (3+2)4

Yiizeyler, ylizeyin parametre egrileri, ylizeyin tanjant uzayi, diferensiyellenebilir fonksiyon,
yone gore tlirev, vektor alani, kovaryant tiirev, yonlendirme, sekil operatorii, normal egrilik,
Gauss egriligi, ortalama egrilik, asli vektor, diizlemsel ve umbilik nokta, temel formlar, Gauss
doniislimii, yilizey lzerinde metrik, yiizey lizerinde integral, Dupin gostergesi, asli egri,
asimtotik egri, jodezik egri, ylizey iizerine indirgenmis konneksiyon, indirgenmis
konneksiyon ve jeodezikler, donel, paralel ve regle ylizeyler, Lie ¢arpimi, Riemann egrilik
tensort, kesitsel egrilik, kongurent yiizeyler,

MAT 319 GENEL TOPOLOJIYE GIRIS I (3+2)4
Metrik uzaylar, topolojik uzaylar ve temel kavramlar, Topoloji elde etme metodlari-1,
Topoloji elde etme metodlari-11, stireklilik, kartezyen ¢arpim uzaylari, boliim uzaylari.

MAT 320 GENEL TOPOLOJIYE GIRIS IT (3+2)4
Toploji elde etme metodlari-111, Diziler, Aglar ve Siizgegler, Ayrima Aksiyomlari, Kompakt
uzaylar, kompaktlik ¢esitleri, Baglantili uzaylar, baglantisizlik ¢esitleri ve egrisel baglantililik.

MAT 311 NUMERIK ANALIZ (2+2)3

Lineer olmayan denklemler ve denklem sistemleri i¢in sayisal metodlar. Lineer denklem
sistemlerinin dogrudan ve ardisik yontemlerle ¢oziimleri. Oz deger ve 6z vektdr problemleri
icin sayisal yontemler. Enterpolasyon teknikleri.

ENF 207 C/ C ++ PROGRAMLAMA (2+2)3
Bu dersin amac1 programlama temellerini 6grencilere vermek ve programlama dilinin temel
kullanimina girisi basit ve yavas adimlarla saglamak.



MAT 405 FONKSIYONEL ANALIZE GIRIS (3+2)4

Metrik uzaylar, tamlik, metrik uzaylarin tamlagtirilmasi, Normlu uzaylar, fonksiyon uzaylari,
Banach uzaylari,sonlu boyutlu normlu uzaylar,Lineer operatorler, siirekli(sinirli) lineer
operatorler, sonlu boyutlu uzaylarda lineer operatorler ve fonksiyoneller, Hahn-Banach ve
acik doniisiim teoremi,kapal1 grafik teoremi ve Banach- Steinhaus teoremi.

MAT 406 REEL ANALIZ (3+2)4

Cebirler, sigma cebirleri, dis Slciiler ve 6lgiilebilir kiimeler, Lebesgue &lgiisii. Olgiilebilir
kiimeler, Olgiilebilir fonksiyonlar, Smirli ve smirsiz dlgiilebilir fonksiyonlarm Lebesque
integrali ve Riemann integrali ile karsilastirilmasi. Lebesgue integralleri. Ly uzaylari, Ly’de
yakinsaklik kavramlart.

MAT 409 UYGULAMALI MATEMATIK I (3+2)4
Laplace ve Fourier doniistimlerin tanimi, Ozellikleri ve bu doniisiimlerin diferensiyel
denklemlere uygulamalari

MAT 410 UYGULAMALI MATEMATIK II (3+2)4
Mellin,Hankel, sonlu fourier siniis ve kosiniis doniisiimlerin, 6zellikleri ve bu doniisiimlerin
diferensiyel denklemlere uygulamalari

MAT 411 GEOMETRI I (2+2)3

Fonksiyonlar Uzerine bazi Hatirlatmalar. Cok boyutlu Uzaylar Uzerinde Tanmiml
Fonksiyonlarin Tanim,Goriintii Kiimeleri ve Stirekliligi . Siireklilik ile ilgili baz1 Teoremler.
Tanim kiimesi Kompakt Siirekli ~ Fonksiyonlarin Ozellikleri. Tanim kiimesi Irtibath
fonksiyonlar ve Ozellikleri. Cok boyutlu Uzaylar Uzerinde Tanimli Fonksiyonlarmn bir
noktada Diferensiyellenebilirligi. ve Tirevi. Getaux anlaminda Diferensiyellenebilirlik ve
yone gore tiirev. Tiirev ve Yone gore tiirev arasindaki iliskiler. Cok boyutlu Uzaylar Uzerinde
Tanimli Fonksiyonlarn kismi tiirevleri . Cok boyutlu Uzaylar Uzerinde Tanimh
Fonksiyonlarin k-ymci mertebeden diferensiyeli. Lokal kavramlar ve Lokal  k-ymci
mertebeden diferensiyellenebilir fonksiyonlar.Lokal Teoremler. Cok boyutlu Oklid Uzayinda
Tanjant vektorler ,vektor alanlar1 ve kovektor alanlart.

MAT 412 GEOMETRI II (2+2)3

Topolojik  Kavramlar iizerine bazi hatirlatmalar. Bir kiime iizerinde harita ve atlas
.Diferensiyellenebilir harita ve atlas.Topolojik ve Diferensiyellenebilir manifold. Manifold
yapisindan indirgenmis topoloji. Bir manifold iizerinde tanimli reel degerli fonksiyonun bir
noktadaki diferensiyeli ve tiirevi .lki manifold arasinda tanimli fonksiyonun kismi
tirevleri.Manifoldun bir noktasindaki tanjant vektor. Bir manifold ilizerinde tanimli reel
degerli  fonksiyonun bir noktada yone gore tiirevi. Iki manifold arasinda tamiml
fonksiyonlarin bir noktadaki diferensiyeli ve tiirevi. Manifoldlar arasindaki fonksiyonlar
icin Ters Fonksiyon Teoremi.. Leibniz Formiili.Immersiyonlar.altmanifoldlar .altmanifold
cesitleri.

MAT 413 KOMPLEKS ANALIZ I (3+2)4

Kompleks sayilarin tanimi ve cebirsel ozellikleril] kuvvet ve kokleril] kompleks diizlemin
topolojisil] kompleks degiskenli fonksiyonlar(] Cauchy-Riemann denklemeleril] analitik
fonksiyonlar(] harmonik fonksiyonlar(] elemanter fonksiyonlar(] elemanter fonksiyonlarla
yapilan bolge doniisiimleri I[]

MAT 414 KOMPLEKS ANALIZ II (3+2)4

Elamenter Fonksiyonlarla YapilanBolge Déniisiimleri II,Cevre Integralleri,Cauchy Integral
Formiilii,Analitik Fonksiyonlarin Tiirevi,Morera ve Liouville Teoremleri,Taylor ve Laurent
Serileri,Rezidiiler ve Kutuplar,Bazi Reel Integrallerin Hesabi,Logaritmik Rezidiiler ve
Rouche Teoremi,Konform Doniisiim,Schwarz-ChristoffelDoniisiimii, Analitik Devam.



